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Sumer Hitit
Altin KU.GI Hurasu (KU.GD)! nbwj
Bakir URUD(U) eru kuwanna(n) hmtj
Giimiisg KU.BABBAR kaspu harki-(?) (hd)
Kalay AN:NA annaku dankui- dhw
Kursun A:BAR/GAR, abaru suli(ya) dhtj
Tung UD:KABAR siparru harasu hsmn
;DERS 4 3 lﬁ
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ALTIN :

Kimyasal Bilesimi, Au
Kristal Sistemi, Kiibik
Kristal Bicimi, Genellikle
dissemine halde, nadiren
oktahedral veya kiibik kristaller
halinde

ikizlenme, {111}yiizeyinde
yaygin

Sertlik, 2.5-3

Ozgiil Agirhik, 19.297-19.309
(0 °C'de)

Renk ve Seffaflik, Altin sarisi,
opak

Cizgi Rengi, Altin sarisi
Parlakhk, Metalik parlaklik
Ayiricr Ozellikleri, Renk, diigiik
sertlik, asitte ¢oziinmezlik
Bulunusu, Hidrotermal kuvars
damarlarinda, plaserlerde,
lisvenitlerde ve epitermal
yataklarda olugur.
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Erime derecesi 1064°C. Karakteristik sari,
kolayca sekillendirilebilen, yumusak,
dovulerek 1slenebilen ozgul agirlhigr yuksek
bir element.
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ALTIN-Au

=

Baslhica altin mineralleri: Dogal altin (Au), Silvanit [(Au, Ag) / Te,],
Kalaverit (Au Te,), Naggajit [Pbs Au (Te Sb), S, ¢] v.d. dir. Kuvars ve
Kalsedon 1le birlikte, bazen Piritle damarlar halinde, magmatik ve
replase yataklar, catlak dolgulari, plaser yataklar ve konglomeralar

Cevher
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Basglica altin rezervleri Giliney Afrika Cumbhuriyeti, B.D.T.,
A.B.D., Kanada, Avusturalya, Kolombiya, Giliney Rodezya

Sumer yazili kaynaklarinda KU.Gl Ararata’dan. Samsat
yakinlarinda oldugu dustiniilen Hahhum Dagi’ndan, Su-sin
Donemi’nde (MO 2037-2029) “Su - lilkesi “ (Iran?) ve (Mar)
daman (Mardin?)

MO 3. Bin sonu 2. Bin basinda Basra Koérfezi iizerinden
Dilmun’dan getirilir.

MO 13. yy. Hitit envanter yazitlarinda Babil ve Lukka ‘dan
getirilir.

Yeni Assur Donemi’nde Musasir, Tyr, Karkamis, Sam, Kudiis,
Tabal ve Bit-Zamani

Lidya kaynaklarinda Sardes kenti yakininda gecen Paktalos
iIrmagindan (Sardes Cayi) elde edilir
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-

GUMUS

Kimyasal Bilesimi, Ag
Kristal Sistemi, Kiibik
Kristal Bi¢imi, Uzunlamasina
tel sekilli veya pulsu, masif,
kiibik- oktahedral kristalleri nadir
ikizlenme, {111} yiizeyinde
yaygin

Sertlik, 2.5-3

Ozgiil Agarhik, 10.50

Renk ve Seffafhik, Gimiis
beyaz, dis etkilerle siyahimsi,
opak

Cizgi Rengi, Giimilg beyazi
Parlakhk, Metalik

Ayiner Ozellikleri, Renk, nitrik
asitte kolay ¢oziintirlik
Bulunusu, Birincil olarak
hidrotermal damarlarda, ikincil
olarak giimiis igeren cevher
yataklarimin oksidasyon
zonlannda olusur.

O

y

GUMUS-Ag

Dogada metal olarak bukilmius, dalli budakh kitleler halinde bulunan

beyaz renkli element. Ergime derecesi 960°C, kaynama derecesi 1950°C.

Kolayca doviilerek sekillendirilebilir, parlatilmaya elverisli.

=
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Dogal gumiis minerali yaninda baglica giimus mineralleri: Argantit (Ag,
S), Polibasit gAgg Sb S;), Prozistit ( Agé;1A5 S,), Stephanit (Ag; Sb S,),

Plrarjlrlt (Ag, 3) ve Sererjirit’tir (Ag
Bakir, kirsun, ¢inko ve altin yataklarinda bulunur Zengin gumus yataklar
200-150 gr/ton Ag icerebilir. Kursun izabesinde, bakir elektrolizinde, anot

camurunda daima gumiis degerlendirilir.
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—Mi—gﬁmim, Meksika, Peru, Avustralya, ingllteFe,

Giliney Afrika Cumhuriyeti, Bolivya.

Sumer kaynaklarinda “KU.BABBAR” iran, indus Vadisi, Basra Korfezi, Arrata,
Dilmun, Elam, Marhasi ve Melluha’dan bilinir. Akad krali Sargon Yukar Firat
Bolgesinde “giimiis daglari’na seferler diizenler. MO 3. Binde Anadolu’dan Firat
yoluyla Sumer’e giimus gonderilmis.

Akkad krali Manistusu yukari bodlgeye askeri sefer yapmig, bunlardan birinde
iran’da Ansan veSerriqum: digerinde “giimiis yataklarinin 6tesi”’ne gittigini
soyler. Gudea civi yazih belgelerinde Dicle Nehri’nin dogusundan iran’dan
getirildigi anlatilir. Akkad déneminde Mezopotamya’ya Zar-sii, Hastar, La-an-na-
ki-ta ve Ku-su (Sudan) cevher yataklarindan gelir.

Bolkar daglarinin Akkad Giimiis daglari olabilecegi diisiiniilir. MO 2. Binde
Mezopotamya kaynaklarinda giimiisiin kaynagi Anadolu. Hitit imparatorlugu
metinlerine gore Orta Anadolu’nun kuzeyindeki Saggamaha ve Arpa’dan saglanir
lll. Salmanasar Tunni Dagi (Toros), Giimiis Dagr ve Muli Dagrna sefer diizenler;
Yeni Assur vergi listelerinde Karkamis, Tabal ve Musasir vergilerini gimus olarak

Verir
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(GALENiT

Kimyasal Bilesimi, PbS

Kristal Sistemi, Kiibik

Kristal Bi¢imi, Kiibik, oktohedral
kristaller halinde; levhams:, masif;,
boliinebilir, tanesel, lifsi
Ikizlenme, {111}, {114},

{ 144} yiizeylerinde penetrasyon
veya kontakt ikizleri

Sertlik, 2.5

Ozgiil Afurhk, 7.58 - 7.596
Dilinim, {001 }miikemmel

Renk ve Seffafhk, Kursun grisi;
Opak

Cizgi Rengi, Kursun grisi
Parlakhk, Metalik

Ayirier Ozellikleri, Rengi, metalik
parlakligi, miikemmel dilinimi ve
yiiksek ozgil afirhg

Bulunusu, Sfalerit, pirit, markazit,
kalkopirit, seruzit, anglezit, dolomit,
kalsit, kuvars, barit ve fluoritle
birlikte metal siilfit damarlaninda
yaygin olarak bulunur,

KURSUN-Pb

- -—

Parlak mavimsi renkte, yumusak, dovuilerek kolay sekillendirilebilir,
korozyon direnci en yiiksek element, ergime 327°C, kaynama 1530°C
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Baslica kursun_mineralleri: Galen (Pb S), Serisit (Pb CO,) ve
Anglesittir(F _S(_)42. Genellikle c¢inko, gumus, altin ve demir
mineralleri ile birlikte bulunur.

Kursun cevherleri olusumu hidrotermal magmatiktir. Cinko
damarlar halinde bakir ve gimus cevherleri, pirit, kalsit, kuvars ve
barit’le birlikte bulunur.

e 4
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Dunyanin bilinen kursun rezervleri: Avustralya, Kanada,
Irlanda, Cin, Meksika, Guneybati Afrika Ulkeleri, A.B.D.,
B.D.T., Yugoslavya

Assur krali Tukulti-Ninurta (MO 1243-1207) belgelerinde,
Gilineydogu Anadolu’da kursun yogqun kullanilir ve Assur
krallari ganimet olarak kursun alir. Hitit metinlerinde kursun
Suli(ya). Ge¢ Tun¢c Cagi Misir metinlerinde Suriye’ye yakin
Anadolu’lu Djahi, Retenu ve Isy’den Misir’a gonderilmis

Yeni Assur belgelerindeki “Tiari Daglar1” Diyarbakir

yakinindaki antik kursun yataklari olmali
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Yogunlugu 8.93, ergime derecesi 1083°C, kaynama derecesi 2595°C.
Cabuk okside olur, ylzeyi oksitlenirse morumsu yesil. Bakir sulfirler siyah,
mor, sari, bakiroksitler ve dogal bakir donuk kirmizi, bakir karbonat cevher

mineralleri mavi ve yesil
ARSENLI BAKIR
Bakir cevheri veya filizi icinde dogal olarak bulunmakta ve ergiyerek bakir
icersine karismakta yada Bakiri sekrtleigmesi icin %1-6 oraninda arsen filizi
atilir

KURSUNLU BAKIR
Kursun bakir cevherinde ve/veya maden filizinde dogal olarak bulunabilecegi
gibi, gumusu bakirdan ayirt etmek igcin bakirin kursunla yikanmasindan dolayi
%1-2 oraninda karisabilir.
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Baslica bakir mmerallerl Koprit (Cu, 0) Kalkoplrlt CuFe S
Kalkosin (Cu, S), Kavellin (Cu S& orhit (Cu alakit
CO, Cu (OHf,], Aot [Cu3 §C03 (OH),] ve fetrahedrlttlr(3

Sb; S,).
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BAKIR

Kimyasal Bilesimi, Cu

Kristal Sistemi, Kiibik

Kristal Bi¢cimi, Nadiren kubik
kristaller halinde, gogunlukla
uzunlamasina yassi bicimli,masif
Ikizlenme, {111} yizeyinde
yaygin

Sertlik, 2.5-3

Ozgiil Afarhk, 8.93-8.94

Renk ve Seffafik, Soluk kirmiz,
kahverengi, opak

Cizgi Rengi, Metalik bakir
Kirmizisi

Parlakhk, Metalik

Ayiricr Ozellikleri, Renk ve
kinlganlik, nitrik asitte kolay
¢oziintrluk

Bulunusu, Bakir igeren sulfir
yataklarimin oksidasyon zonlan
yaygin olusum ortamdir.

/ o = 2 s e
KALKOPIRIT

Kimyasal Bilegimi, CulcS,

Kristal Sistemi, Tetragonal

Kristal Bigimi, Tetrahedral knstaller
seklinde, genellikle masif

Ikizlenme, {112}ve

{012} yiizeylerinde yaygin

Sertlik, 3.5-4.0

Ozgiil Afarhk, 4.35 - 4.40

Dilinim, {011}

Renk ve Seffafhik, Pining sansi; opak
Cizgi Rengi, Yesilimsi, siyah
Parlakhk, Mctalik

Ayines Ozellikleri, Rengi, gizgi rengi;
yumusgakhd ile pint'ten, serthigi ile
altindan aynlr

Bulunugu, Birincil olarak magmatik
kayaclarda ve hidrotermal
damariarda pirit, pirotin, kassiterit,
sfalerit, galenit gibi cevher
mineralleri ve kuvars, kalsit, dolomit
gibi gang mineralleri ile birlikte
bulunur"Porfiri bakir" yataklannda
olusan onemli bir mineraldir.

N
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AZURIT

Kimyasal Bilesimi, Cu, (CO,), (OH).
Kristal Sistemi, Monoklinik
Kristal Bi¢imi, Genellikle levhams:
ya da kisa prizmatik kristalli; masif,
bobregimsi

IKizlenme, Nadir

Sertlik, 3.5 -4

Ozgiil Agirhk, 3.773

Dilinim, {011} belirsiz-zayif

Renk ve Seffafik, Agik mavi,
lacivert, givit mavisi; seffaf-opaga
yakin

Cizgi Rengi, Mavi

Parlakhk, Cams

Ayiries Ozellikleri, Rengi, nitrik
yada hidroklorik asitte ¢dzilnebilirligi
Bulunusu, Malahit gibi ikincil bir
bakir mineralidir. Bakir yataklanimn
oksidasyon zonunda olusur.
Malahit'in aksine gok iyi kristal
formlan sergiler. Malahit kadar
yaygin degildir.

\

ONASYADA MADEN SANATTI

DERS 4

MALAHIT

Kimyasal Bilesimi, Cu.CO (OH),
Kristal Sistemi, Monoklinik

Kristal Bicimi, C'ok nadir ve kiiguk
kristalli, genellikle lifsi ve iginsal,
ignemsi, kisa-uzun prizmatik; gogunlukla
masif, bébregimsi

ikizlenme, {100} yiizeyinde olagan
Sertlik, 3.5 -4

Ozgiil Afirhk, 4 - 4.05

Dilinim, {-201}

Renk ve Seffafik, Parlak vesil,
siyahimsi yesil; yan geffaf-opak

Cizgi Rengi, Soluk yesil

Parlakhik, Ignemsi kristalleri ipegimsi,
masif olanlar donuk-mat, digerlen ¢lmas
paniuli, camsi

Avirier Ozellikleri, Rengi, bibregimsi
formu ve HCI'de ¢oziinilirligi
Bulunuyu, Malahit, bakir yataklarinin
oksidasyon zonunda olusan ikincil
kokenli tipik bir mineraldir. Azunit, kuprit
ve bakir ile birlikte bulunur. Topluluk
olusturdugu diger mineraller kalsit,
krizokol ve limonittir.
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Bakir dogada, dogal maden ya da cevher halinde bulunur.
Dogal olarak dere yataklarinda, volkanik kayaclar, sist, Kil
ve tI(umtaglarl icinde, skarnlasma gosteren kayaclarda
rastlanir
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Dinyanin onemli cevher yataklari Kanada, $ili, Kongo, Peru, B.D.T.,
A.B.D., Zambiya, Kiiba, Kibris, Bolivya, Finlandiya, Hindistan, Meksika,
Norveg, Isveg, Tirkiye, Yugoslavya, Girit

Sumerce URUDU, Akadca (W)erium, erum, Hititce Kuvanna(n)

Sumer sehirlerinin Anadolu maden yataklariyla iligkisini gosteren yazil
belge yok.

MO 2. bin baslarinda K. Mezopotamya’ya Anadolu’dan, G.
Mezopotamya’ya Basra Korfezi araciligiyla getirilmis.

« Assur Tjcaret Kolonijleri
Donemi nde lyi ve kotu
kalitedeki bakirdan ,
bahsedilir: Purushattum dan
satin alinan iyi kalitedeki
bakir Kanish/Kultepe ye
satilir

- MO 18 Yy. Mari ve Babil'e
Alasia ulkesinden (Kibris)

 Hitit Imparatorluk Donemi’'nde
Alasia ulkesindeki Taggata
Dagi ndan ve bunun yaninda
Kizzuwatna ile Ankuwa
ulkesinden Hitit
Imparatorluguna bakir
saglanir

DERS 4 47



ANK

UNly
» ’4.‘

At

Ipeb

ONASYADA MADEN SANATTI

DESud i s 1y Wb iy s b il

s
5
S
5
a

~

%

Abb. 3 Abb. 4: Kupferperle aus Asikl Hoylk (PPNB

48
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e

Figure 5: Copper beads from Asikli Hoyiik, PPNB (7800-7600 BC): a) before restoration, b) after
restoration.
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- ] 9 0 1 2 3

Fig. 5: Typical forms of the Grll Buldings sub-phase: Inciplent Fig. 8: Copper hook.
and finished copper pendants,

1 2 3em O 1 2 3cm.
T aaa——

0

Fig. 6: Malachte inlays Fig. 9: Copper bead found in the Skull Building (BM)

DERS 4
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~ ARSEN

Kimyasal Bilesimi, As

Kristal Sistemi, Trigonal
Kristal Bigimi, Genellikle masif,
tanesel, sarkit sekilli, nadiren
ignemsi kristaller halinde
ikizlenme, {1014} yiizeyinde
nadiren

Sertlik, 3.5

Ozgiil Agirhk, 5.72 - 5.73
Dilinim, {0001} yiizeyinde
miikemmel

Renk ve Seffaflik, Acik gri; opak
Cizgi Rengi, Agik gri

Parlaklik, Metalik

Ayiriai Ozellikleri, Cekicle
vuruldugunda ya dasitildiginda
sarimsak kokusu yayar.
Bulunusu, Hidrotermal
damarlarda, dolomitik
kirectaslarinda, tuz domlarinin
anhidritli kisimlarinda olugur.
Kobalt ya da nikel cevherleriyle
birlikte bulunabilir.
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ARSENIK-As

Kati, gevrek, gumusi, cilali metalik parlakliga sahip. En onemli
mineralleri: Realgar (kirmizi zirnik: As S), Orpiment (sar zirnik: As, S,),
Arsenopirit (Fe As S), Arsenolit (As, O,), sulfur filizleri

volkanik kayaclar ve termal sularla ilgili olarak, filonlar icersinde antimon
ve kursun cevherleriyle birlikte bulunur.

Dunyanin baslica arsenik yataklari: A.B.D., Meksika, Fransa, Japonya,
Peru, Isvec, B.D.T.

Modern madencilikte madenin indirgenmesi sirasinda bakirin
sertlestiriimesi isleminde kullanilir. Erken donemlerde boya olarak
kullanilmig olabilir.
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DEMIR

Kimyasal Bilegimi, Fe

Kristal Sistemi, Kiibik

Kristal Bigimi, Kristalleri nadir,
genellikle masif taneler

Sertlik, 4 - 4.5

Ozgiil Agirhik, 7.3 - 7.87
Dilinim, {001} yiizeyinde zay:f
Cizgi Rengi, Siyah

Renk ve Seffaflik, Celik grisi-
siyah; opak

Parlakhk, Metalik

Ayirier Ozellikleri, Kuvvetli
manyetik, kolay ezilebilir.
Bulunusu, Saf demir olusumlanina
stk¢a rastlanmaz, ancak volkanik

B
HEMATIT

Kimyasal Bilesimi, Fe O
Kristal Sistemi, Trigonal

kayalarm kSm{r damarlanmi Sy
e A WV . b °r,
kestlgl ycrlcrdc olusablllr. Sinter Demir rombobedral, piramidal ve nadiren de
E prizmatiktir
Ikizleame, Penctrasyon ikizi tipiktir
Sertlik, 5 - 6
Ouzgiil Afurhik, 5.26
Renk ve seffafuk, Celik grisi-siyah,
opak
Clzgi Rengi, Kirmuzi-Karmuzimsa
kahverengi
Parlakhk, Metalik
Ayirica Ozellikleri, Kirmiz ¢izgi rengi
ve serthigi, kristal yekli ayines
azelliklendir
Bulunusu, Yaygin olarak bulunan
hematit, dneml bar demir mineralidar,
Hidrotermal damarlarda ve magmatik
kayalarda aksesuar minerali olarak
bulunabilir. Volkanik kavalarda, birgok
metamorfik kayada, kontakt metamorfik
yataklarda, binincil veya ikincil olarak
sedimanter kayalarda yaygin olarak
olugabilir
_ | .
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DEMIR-Fe

Gri-beyaz, ergime derecesi 1535°C, kaynama derecesi 2750°C. Doviiliip
sekillendirilebilen demir miknatisla kolayca cekilebilir ve cok kolay
oksitlenir.
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Baglica demir mineralleri: Hematit (Fe, O,) Sklrm|2| renkli;, Manyetit (Fe, O,) (siyah
renkli), Limonit ve Geotit (2Fe, O,. k
(kahverengi).

H, O) (kahverengi) ve Siderit’tir (Fe C 0O,)




% ONASYADA MADEN SANATTI

Primer cevherin atmosfer olaylariyla zenginlesmesiyle olugsan hematitli tortul
yataklar, metamorfik kayaclarda bulunan karmasik kékenli hematit ve manyetit
yataklari, replase yataklar ve damar seklindeki yataklar.
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Demir ureticisi ulkeler: A.B.D., Kanada, Meksika, Porto Riko, Giiney Afrika Cum., B.D.T.,
Avustralya, isveg, Cin, Hindistan, Brezilya, Sili, Venezuella, Liberya, Kuzey Kore, ingiltere
Anadolu’da Assur Ticaret Kolonileri Dénemi belgelerinde “amutum ve asi’um”; “amutum”
izabe edilmis demir, “asium”un demir cevheri

Yazih metinlere gére gumisten 40 kat, kalaydan 400 kat daha degerli, Assur’dan
Anadolu’ya gonderildigi ve Anadolu icinde de takas araci olarak kullanildigi bilinir

Eski Hitit Anitta Metninde, Purushanda’li adam Anitta’ya demirden taht ve asa hediye eder
Hitit metinlerinde Sumerce “An.BAR”, Hititce “hapalki”’ demirin farkl tiirleri. “AN.BAR”
izabe edilmis demir, “AN.BAR. GE;”in iyi demir, “AN.BAR.GE;” siyah demir, “agium”
hematit

lll. Hattusili’'nin Assur kralina mektubunda Kizzuwatna”da iyi demir bulunmadigini, iyi

demir tiretildiginde génderilecegini ve Assur kralina demirden bir hancer génderdigi yazar
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Buluntu Yeri

Tilmen Hoyiik

Alun saph hanger Ni: diisiik?
Iki adet altin bagh igne Ni % 2.7
Alacahdyiik Kolye ucu ITC 11 (2800-2500) Analizi yok
Yarimay levha Ni % 2.4
Tarsus Demir kiitlecigi 2400-2100 Analizi yok
Aligar Igne, parga halinde 1900-1700 Analizi yok
e Demir kakmali ey
Acemhdyiik Fildisi kutu 1900-1800 Analizi yok
Kusura Par¢a 1800-1600 Analizi yok
e Cesitli Parcalar < Analizi yok
s (taky, alet, silah) ol iki metalografik analiz
: Cesitli Parcalar > o e
Bogazkoy (alet, silah, ciiruf) 1450-1200 Iki m_etalog{a.ﬁk analiz
Analizler siirtiyor
Tell Acana Demir buluntular 1450-1200 Analizi yok
Korucutepe Demir buluntular 1400-1200 Analizi yok
i Kiilgeler 1400-1200 Metalografik analiz
Besiktepe Kili¢ 13./12. yy. Analizi yok
Kaman-Kalehoyilk  Buluntular, cevher, ciiruf 13./12. yy. Analizi yapilmis

Tanimm

Bilezik

Tarihlendirme

3. bin basi

ONASYADA MADEN SANATTI

Yorum

Analizi yok

Tablo I: Anadolu’da bilinen Demir Cagh dncesi demir buluntular. Tabloda simdiye kadar “demir” olarak yayinlanmis buluntular sunulmugtur
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@ ONASYADA MADEN SANATTI

M.O. 3. bin KU.AN sumerce Mezopotamya
parzillu akkadca Mezopotamya
amiitum akkadca Anadolu
M. 0. 2000-1500
AN.BAR sumerce Mezopotamya
KU.AN sumerce Anadolu
amitum, habalkinu akkadca Anadolu (Mitanni)
* parzillu akkadca Anadolu (Hattusa)
M.O. 1500-1000
AN.BAR sumerce Mezopotamya, Anadolu
hapalki hititce Anadolu
arzillu akkadca Mezopotamya
M 0. 1000-500 f S
AN.BAR sumerce Mezopotamya, Anadolu

fublo 2 Mezopotamya ve Anadolu’da demire verilen adlar (Maxwell-Hyslop 1972).
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KALAY - Sn

Tek cevherli metal bir element. Yogunlugu 7.2 olan kalayin
ergime derecesi 232°C, kaynama derecesi 2200°C.

. R
KASSITERIT

Kimyasal Bilesimi, SnO

Kristal Sistemi, Tetragonal
Kristal Bigimi, Kisa prizmatik
kristalli, masif, tanesel
Ikizlenme, {011} yiizeyinde
kontakt ya da penectrasyon
ikizlenmesi olagan.

Sertlik, 6 -7

Ozgil Afarhk, 6.99

Dilinim, {100} zayif

Renk ve Seffafhik, Kirmizimsi
kahverengi-siyah; seffaf-opak
Cizgi Rengi, Siyah

Parlakhk, Metalik

Ayiric Ozellikleri, Masif
oldugunda yumusakh, rengi
ayina ozellikleridir:

Bulunusu, Kassiterit, baghca kalay
mineralidir. Orta-yiksek sicaklikh
hidrotermal damarlarda ya da
metasomatik yataklarda olusur.
Granitik pegmatitierde, kontakt
metamorfik yataklarda, riyolitlerde
ve aluvyonlarda yer alabilir.
Volframit, arsenopirit, bizmutinit,
topaz, kuvars, turmalin ve mika
eralleri ile birlikte bulunabilir
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Kasiterit baslica kalay minerali, kahverengi siyah, bazen
kirmizimsi — gri veya sari. %80 kalay iceren kasiterit, kristal veya
lifli kitle halinde, granit kayalarda antimon, arsenik, bizmut, bakir,
demir, kursun, gimus ve cinko mineralleriyle birlikte damarlar
halinde, nehir yataklarinda kalay tasi adiyla ¢ikarilir.
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Harita 8 Akdeniz’'de kalay kilcelerinin bulundugu limanlar.
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Eski Yunanca “kassiteros” (Kass uilkesi madeni) Sumerce AN.NA, Akkadca anakum.

Ebla (Tell Mardik)’nin MO 3. bin sonlarina ait givi yazili vesikalarina gore kalay Ebla’ya
Dilmun’dan getirilmis. Lagas Beyi Gudea (MO 2100) tun¢ (UD.KABAR) iiretiminde kullanilan
kalayin Meluhha’dan saglandig bilinir. Su-sin (MO 2037-2029) Elam da Zabsaliden ganimet
olarak kalay getirir

Sumer vesikalarinda kalay kaynaklarinin Mezopotamya’nin dogusunda, Assur Dénemi’nde
kalay Zagroslar’dan getirilip Anadolu merkezlerine ulagir ve takas araci olarakta kullanilir
Assur Ticaret Kolonileri Doneminde Assurlu tiiccarlar ticaret yoluyla Anadolu’ya kalay
getirir ve Anadolu’dan diger madenleri alir. Bir esek yiikii kalay 130 mina (65 kg)

Assur Ticaret Kolonileri Donemi’ne ait ¢ivi yazili vesikalardan anlasildigi iizere Anadolu’ya
getirilen kullanima hazir kalay (kusursuz kalay) (anakum damqum vatrum) ve iyi kalay
(anakum damqum) olmak uzere iki kalite.

Assurca riksum adh gubuk kiilgelerin olusturdugu demetler, oksitlenmemesi i¢in (kalay
vebasi) nAden korunmasi i¢in Livitum adli kumas sargilarla sarilir.

Hitit imparatorluk Dénemi metinlerinde kalay Kizzuwatna’dan getirilmis

Urartu’dan Il. Assurnasirpal vergi olarak, Il. Sargon ganimet olarak kalay alir.

MO 4300 Yumuktepe’de icinde % 2.6 kalay bulunan eser. Bu oran gercek tunc icin diistiktiir.
MO 2400-2100 Alacahdyiik kral mezarlarinda genellikle tung ve bakirdan yapilmis, giimiis
ve elektron eserler bulunmus. Ozellikle dinsel amacl bazi tung eserler elektron kaplama ve

kakma; miikkemmel alasim: % 9-17 oraninda kalay
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Erken Tung Cagi: MO 2880 Bolkardadi ve Kestel-Sarituzla Mevkilerinde Kestel maden ocagindaki cevher
%1 dolayinda kalay icerir, bu nedenle altin veya kursun islemek icin kullaniimis. Goltepe kazilarinda
cikarilan c¢esitli pota parcalarinin i¢ ylizeylerinden kazinarak cikarilan orneklerde kalay icerikleri
bulunmus; yani kalay burada ergitilmis.

MO 2. binde Orta Anadolu’ya kalay Afganistan ve iran’dan Assurlu tiiccarlar aracihgiyla getirilmis.
Mezopotamya'dan hazir cubuklardan olusan demetler (300 kg) “livitum” halinde bezlere sarilip
miuhurlenmis (anakum zakum: génderilmeye hazir kalay).

Orta ve Kuzey Anadolu’da yeralti maden igletmeciligi ile igslenmig Uirlinler ilk organize uretim.

Kiiltepe ticari mektubu: «Puzur-Assur'a séyle, 115 mine serbest kalayi, paketlenmis, 78 iyi cins kalayi, 57
1/2 mine serbest kalayi, 10 siyah merkep ve takimlari her ne varsa hepsini Assurimiti ve lli-sutu miihiirii
ile miihiirlii olarak sana génderdim. Sarra-Su'en kendisine ait altin ve giimiisii bana getirdi. Bunlarin
icinden 28 mine kalayi, 4 iyi cins kumagi sana génderdim. Malin gerisini Sarra-Su'en sana génderecek».
Bir mektupta «Senin kalayin bozulmustur. Liitfen iyisinden gdénderin, bozuldugu i¢in burada almak
istemiyorlar. Dért adam génderdim, onlarla birlikte 6nlerinde mali agtim, kalayin bozulmustur».

Asurlu tiiccarlardan alagima hazir kalaydan % 2-3 gumriik vergisi alinir ve Anadolu digina ¢ikartiimasi
yasaktir. Anadolu’daki pazar yerlerinde yerli halka satimi 1/10-1/5.5 glimus degerine gore yapiimis.

Hitit imparatorluk Dénemi ve sonrasinda Dogu Akdeniz deniz ticaretinde bdlgeler arasinda kalay

.. i zemesi otarak gemiterle tasmmmis
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Tung (Bakir+Kalay)

Bakirin sertlestirilmesi icin 1084°C de ergiyen bakira kalay eklenir, ya da bakir
ve kalay pota icine konarak 900°C isitilarak ergitilir. Bakar igerisinde %0.1-0.5
oranindaki kalay cevher yatagindan gelen mineralden kaynaklanabilir, %1-7
oraninda kalay bulunmas1 tung alasimi olarak nitelenir. Iyi kalitede tung icin
kalay oraninin %10 ve iizerinde olmasi gerekir. Erhanedanlar III belgelerinde
bu alasim 13 !/, sekel kalay ve %80!/ sekel bakir olarak verilir. Sumerce
“ZABAR” (UD.KABAR) akadca “Siparru” hititce “harasu”. Hitit Imparatorluk
Donemi belgelerine gore tung eserler vazo, hancger, igne, mobilya siisii, ¢ivi,
kosum takim

409 Verbestungsgebiet fru
her Funde aus Zinnbronze
der Mitte des 3. Jt «. O
GroBle Zinniagrastanien togen
davon weit entfernt. Es st

T b
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ELEKTRUM (Altin+Gimis)

Altinin sertlestirilmesi i¢in icinde dogal giimiis barindiran altin madeni

icerisine %20-50 oraninda giimiis eklenerek elde edilen mat sar1 renkteki
alasim.
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PIRINC (Bakir+Cinko)

Bakira c¢inko katilarak altin rengine yakin saglam alasim; ilk 6rnek Urartu donemine aittir.

DERS 4 67





