TEMEL BILGILER

iletken : Elektrik ylklerinin oldukga serbest hareket ettikleri maddelerdir. Ornek
olarak bakir, gumus ve aliminyum verilebilir.

Yalitkan . Elektrik yiiklerinin kolayca tasinamadigi ortamlardir. Ornek olarak tahta ve
plastik verilebilir.

Yari iletken : Elektriksel 6zellikleri yalitkanlarla iletkenler arasinda bulunan maddelerdir.
Silisyum ve germanyum cesitli elektronik aygitlarda siklikla kullanilan yari iletkenlerdir.
Ornegin diyot bir yari iletken bir devre elemanidir.

Gerilim : lletken bir telin iki ucu arasindaki elektrik potansiyel farkidir. Birimi Volt (V)
dur. Piller ve gug¢ kaynaklari érnek olarak verilebilir.

Akim : lletken maddede fazla sayida serbest elektron bulunur.Yalitilmis herhangi
bir iletkenin her noktasi ayni potansiyeldedir. Bu iletkenin uglari arasina bir potansiyel fark
uygulandiginda, iletkenin her noktasi artik ayni potansiyelde olmaz. iletkeni olusturan
malzeme igerisinde elektrik alani olusur, bu da iletim elektronlarin Uzerine kuvvet
uygulayarak yukleri hareket ettirir. Boylece elektrik akimi olusur. Bu hareket baglaminda
birim zamanda birim kesitten gecen elektronlarin sayisi elektrik akimi olarak nitelendirilir.
Genel olarak akim yénU elektronun akis yonine zit olarak segilir. Birimi ise Amper (A) 'dir.
iletkenin herhangi bir noktasindan 1 saniyede 6.25*10718 elektron gecmesi 1 Amperlik
akima esittir. Akimlar; dogru akim (DC veya d.a.) ve alternatif akim (AC veya a.a.) olarak
ikiye ayrilir.

Dogru akim, zamana bagh olarak yonu ve siddeti dedismeyen akimdir. Genelde
elektronik devrelerde kullanilir. En ideal dogru akim en sabit olanidir. En sabit dogru akim
kaynaklari da pillerdir.

Alternatifin kelime anlami degiskendir. Alternatif akim zamana bagl olarak y6nu ve
siddeti degisen akimdir. Alternatif akim buyuk elektrik devrelerinde ve ylksek gulglu
elektrik motorlarinda kullanilir. Evlerdeki kullanilan elektrik akimi, alternatif akim sinifina
girer. Buzdolabi, gamasir makinesi, bulasik makinesi, aspirator ve vantilatorler dogrudan
alternatif akimla ¢aligirlar.

Sekil 1. Akim tasgiyan teller

AC ve DC Gii¢ kaynaklar : Gig kaynaklari AC (a.a., alternatif akim) ve DC (d.a., dogru
akim) olmak uzere ikiye ayrilir. DC akimin uglarindaki polarite yani kutup degismez. DC
kaynaga piller 6érnek verebilir. AC akimda ise polarite zamanla degisir. Yani bir u¢g énce
pozitife ylkselir sonra sifira diser sonra negatif yonde ylkselir ve yine sifira diser. Bu
degdisimin birim zamandaki tekrar sayisina frekans denir. Frekansin birimi Hertz (Hz) dir.
AC kaynaga, elektrik sebekelerinden evlere gonderilen 220 Volt gerilim érnek verilebilir. Bu
gerilimin frekansi 50 Hz dir. Yani saniyede 50 kere polarite degismektedir.

Direng : Elektrik akiminin gecisine karsi malzemenin gosterdigi zorluktur. Birimi
Ohm (Q) dur. Ornegin ampuller, tost makineleri, sa¢ kurutuculari direng igerirler. Akim



tasiyan bir telin direncini veren baginti R =p% ile verilir. Burada 1 telin boyu (m), A telin

kesit alani (m?), p ise ézdirencidir (Q.m).

Elektrik devrelerinde kullaniimak UGzere dretilen direnglerin  buyukluklerinin
belirtiimesi i¢in direnglerin (zerine renk cizgileri ile ifade edilen bir kodlama sistemi
geligtiriimistir. Bu kodlama sistemine gore direncin Uzerindeki ilk U¢ renk sirasiyla direncin
birinci, ikinci basamak sayilarini ve bu sayilardan sonraki sifirlarin sayisini belirtir.
Doérdincu renk ise tolerans rengi olarak adlandirilir ve direng degerinin duyarhligini
gOsterir.

Tdélerans renginin ifade ettigi duyarhlik, hic renk yoksa = %20Q, gimus rengi icin
1%10Q, altin rengi icin + %5Q, kirmizi igin + %2Q ve kahverengi icin £%1€ seklindedir.
Ornegdin asagidaki direnci okuyalim.

1. renk Carpan

Tolerans
Ornek | Kahverengi Siyah Kirmizi Tolerans Altin Direncin degeri
1 0 2 %5 1000 = 1k Q £ %5

(Tolerans)

Turuncu 3 1KQ -
Sari 4 10KQ -

Beyaz 9 -
Altin - 0.1 1%5 J)
Gumus - 0.01 %10 (K)

Direng Baglanti Sekilleri

a) Seri baglanti : Direncglerin ug¢ uca gelecek bigime getiriimesiyle olusan baglanti
bicimidir. Asagidaki sekilde dort adet direncin birbirine seri baglanmis durumu
gorulmektedir. A ve B uclarindaki toplam direng degeri, Rropam = R1 + R2 + R3 + R4
seklindedir. Yani 100 Q + 330 Q + 10 kQ + 2.2 kQ = 12.630 kQ 'a bu da 12 630 Q'a esittir.
Rropiam direncine esdeger direng de denir. Seri baglantida tim direngler Gzerinden ayni
akim (A) geger. Fakat herbir direng tizerindeki gerilim (Volt), direncin degerine bagl olarak
degisir.



R1 100G

R2 3300

R3 10KQ

R4 2.2KQ

b) Paralel baglant: :

Direnglerin her ki ayagini belirli potansiyel degerlerinde tutacak bicimde
yerlestiriimesiyle olusan baglanti bicimidir. Asagidaki sekilde 4 adet direncin paralel
baglanmig  durumu  goérilmektedir. Bu baglantida esdeger direnc ifadesi

1 L+L+L+L seklinde hesaplanir.

"R R, R, R,

R

toplam

R1 1000

Kondansator (Siga, Kapasitor): Kondansatoérler iki iletken levha arasina bir yalitkan
madde konulmasiyla elde edilen bir devre elemanidir. Yalitkan maddeye dielektrik madde
ad1 da verilir. Bir kondansatérin siga degeri iletken levhalarin buyuklugune, levhalarin
birbirine olan uzakliklarina ve dielektrik maddenin cinsine gére degisir. Ozdes olarak bir
kondansatérin C sigasi, iletkenlerden biri Uzerindeki yikin biyukliginin, bu iletkenler
arasindaki potansiyel farkinin buyukligine orani olarak da tanimlanir.
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=

Sida birimi Farad’dir ve C ile g0sterilir.

Bobin : Helozon seklinde sariimig iletken teldir. Dogru akimi gegirip, alternatif akima
direng gosterir. Kondansatorlerle birlikte belirli frekanslari geciren, digerlerine direng
gOsteren slizgeg devrelerinde, osilatorlerde frekansin ayarlanmasinda kullanilir. Birimi (H)
Henry'dir. Bobinler pratikte silindir seklinde bir karkas Uzerine veya simit seklinde bir
cekirdek Uzerine sarilan yalitkan malzeme kapl bakir tellerden Uretilir.

Diyot :Elektronca farklilagtirlmis iki fonksiyon bdlgeli (p-n eklemi) yar iletken
elemanlardir. Akimi bir yénde iletir. Bu 6zelligi ile alternatif akimin dogrultulmasinda
kullanilir. Anod yoninden giren alternatif akimin katot yénunden sadece pozitif kismi gikar.
Tek bir diyot ile yapilan dogrultucuya yarim dalga dogrultucusu denir. Alternatif akimin
negatif alternanslarinin da pozitife c¢evrilmesi igin, doért diyot veya orta uglu bir
transformator ve iki diyot kullanilarak yapilan tam dalga dogrultuculari kullanilir. Daha gok
dogru akim kaynaklarinin gerilimine benzer. Ters yonde baglama halinde diyot akimi
iletmez. Akl ile galistirilan devrelerde siklikla iletme yoniinde (+) uca baglanmis olan diyot,
ters kutuplama halinde devreyi korumak amaciyla konulmustur.



KATOT (-) ANOT (+)

Avometre (Multimetre) : Akim, gerilim ve direng 6lgimlerinin yapilabilecegi 6l¢i aletidir.
Amper, Volt ve Ohm birimlerinin bas harfleri géz éniine alinarak AVOmetre denilmistir.
Dijital veya analog olabilir. Kimi 6lgu aletleri sadece voltmetre veya ampermetre olarak da
tasarlanabilir. Bu laboratuarda dijital ve analog avometrelerin her ikisi de kullanilacaktir.

Sekil 2. Avometre

e Olgllecek akim, gerilim veya direng kablolarla AVOmetrenin uygun girislerine
baglanir.

e Ayarlanabilir skala, olgulecek niceligin turd ve buyukliglne gbre uygun konuma
getirilir. Ornegin, 2 V’luk bir gerilim degeri 10 V skalasinda okunurken 250 V' luk
gerilim degeri 300V skalasinda okunmalidir. Yuksek gerilimi dusuk skalada
okumaya calismak cihaza hasar verebilir.

o (GoOsterge, Olculen niceligin okundugu bdlgedir, dlgeklendiriimis esel ve ibreden
olusur. Olgtilen nicelige bagl olarak uygun esel kullaniimalidir.

e Cihaz kullanilmadidi zaman igindeki pilin enerjisini harcamamak icin kapali (OFF)
konumda tutulmahdir.



Avometre kullanilirken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

Avometre, Ampermetre olarak kullanilirken devreye seri, Voltmetre olarak
kullanilirken paralel baglanir. Olgii aletinin arti isaretli giris ucu, glic kaynaginin
pozitif kutbuna gelecek sekilde baglanmalidir.

Olgiilen niceligin blyiklugine gére skala secilmelidir. Olgllecek niceligin
bayukligu hakkinda bir 6ngoriniz yoksa, skala en yiuksek degerinde tutulmali,
daha sonra okunan degere bagl olarak uygun skala segilmelidir. Ornegin, 300
voltluk bir gerilim, 30V skalasinda okunamaz, bu secimde deger okunmaya
calisilirsa ibre hizl bir bicimde sapar. Derhal skalanin arttiriimasi gerekir.

Diren¢ o6lgiminde Ohmmetre kullanilirken her esel segiminde sifir ayar
yapiimahdir.

Direng Olcllecek devre elemani serbest olmali, bir elektrik devresine bagh
olmamalhdir.
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Sekil 3. Devrelerde kullanilan elemanlarin sembolleri



SEMBOLLER VE FiZIKSEL NiCELIKLERIN BiRIMLERI

Nicelik Genel Sembolii Birimi (Sl)
Kiitle m kg
Elektrik yiki q veya e C
Cizgisel yiik yogunlugu A C / m
Yiizeysel yiik yogunlugu o} C/m’
Hacimsel yiik yodunlugu p C/m’
Gerilim (voltaj, potansiyel y v
farki)
Akim I A
Akim yogunlugu J A/ m’
Direng R Q
lletkenlik p 1/(Qm)
Kapasitans (Siga) C F
Dielektrik sabiti K -
Elektrik alan E V/m
Elektrik akisi 0] V.m
Elektromotor kuvvet E V
Elektrik dipol momenti p C.m
Manyetik alan B T
Manyetik aki D, Weber
Manyetik dipol moment u N.m/T
Uzayin manyetik gegirgenligi Ho N / A°
Uzayin elektrik gegirgenligi & C? / (N.m)
Enerji E.U,K J
Kuvvet F N
Frekans S Hz
Glg P W




SABITLER

Temel ylik, e

1.60217733-10°" C

Elektronun durgun kiitlesi

9.1093897-10°" kg

Protonun durgun kiitlesi

1.6726231-10% kg

Nétronun durgun kiitlesi

1.6749286-10°" kg

Uzayin manyetik gecirgenligi

to=41107  T’m’/J
12.566370614-107 T%m*/J

Uzayin elektrik gecirgenligi

8.854187817-10™" C*J/m

UYARI

Deney duzenegini ¢calistirmadan once laboratuar sorumlusunun onayini
aliniz. Deney grubundaki her bir 6grenci deneydeki 6l¢giimlerin

alinmasindan sorumludur!




