1. Akim-Gerilim Olgiimleri ve Ohm Yasasi

Amag

Bu deneyde,

o celektriksel yik akimi, elektriksel potansiyel fark ve direng kavramlarinin
tanitilmasi;

e Ohm yasasinin sinanmasi;

e bir elektrik devresinden gecgen elektriksel akimin ve devrede herhangi iki nokta
arasindaki elektriksel potansiyel farkinin élgimuandn tanitiimasi;

amaclanmistir.

Deneye Hazirlik Bilgileri

Deneye baglamadan dnce asagidakilere iliskin bilgilerin 6grenilmesi yararlidir.
o Elektrik akimi, elektriksel potansiyel fark;
o Elektriksel iletken ve yalitkan maddelerin genel tanimlari ve bunlara ait ornekler;

e Ohm yasasinin ifadesi;

Diren¢ degerinin renk kodundan belirlenmesi;

Direnclerin devreye paralel veya seri baglanmasi.

Deneyde yararl olabilecek bilgiler Girig kisminda verilmistir.

Ohm Yasasi
Ohm yasasi bir elektrik devresinin incelenmesinde en temel yasasidir. Basit bir
bicimde ifade etmek gerekirse bir direncinin uglari arasindaki elektriksel potansiyel farki
(V), direng Uzerinden gegen akim | ile dogru orantilidir ve oranti sabiti direncin R

degerini verir:
V =IR (1.1)
Ohm yasasina goére direng Uzerinden gegen akim arttikga, direncin uglari
arasindaki potansiyel fark (ya da gerilim) direnci sabit birakacak bi¢gimde artar. Ohm
yasasinin gegerliliginin sinanmasi igin diren¢ uzerinden gecen akimin, direncin ugclari
arasindaki potasiyel farka goére grafiginin cizilmesi gereklidir. Bu grafik dogrusal ise
dogrunun egimi direnci vereceginden bu devre elemani Ohm yasasina uyar. Akim-

gerilim grafigi dogrusal olan bu tip devre elemanlari omik (ohmik) devre elemanlari



olarak adlandirilir. Grafik dogrusal degilse devre elemani omik olmayan bir devre

elemani olarak ifade edilir. Hesaplarda yaygin olarak S/ (ulusal birim) birim sistemi

kullantlir: direng (R ), ohm=Q; akim (/ ), amper=A; ve gerilim (V ), volt=V

basamagindadir.

Deney Malzemeleri:

Bu deneyde, d.a. algak gerilim gu¢ kaynagi, anolog avometre (multimetre),

100€2 ve 10002 degerlerinde direngler ve baglanti kablolari kullanilacaktir.

Deneyin Yapiligi

Deneyde kullanacaginiz devreler agagidaki gibidir.

DC + ug

Algak @ DC + ug , Algak 0!

Gerilim e Gerilim

Gig vollmeltre Gug

Kaynag Kaynags

O O ampermelre
lopr ak ucu loprak ey
Sekil 1.1 .
Sekil 1.2

Sekil 1.1 voltmetrenin, $ekil 1.2 ise ampermetrenin devreye nasil baglanacagini

gostermektedir.

1-

100 Q luk direnci, algak gerilim gi¢ kaynagini, Avometreyi kullanarak Sekil 1.1’
deki devreyi kurunuz. Bu devre direncin uglari arasindaki potansiyel farki 6lgmek
igin kurulacaktir.

Devre panosu Uzerindeki algak gerilim gu¢ kaynagdi ile devreye bir giris gerilimi
uygulanacaktir. Devre panosu Uzerindeki elektronik gosterge yardimiyla
uygulanan gerilimi okunabilir. Direncin uglari arasindaki potansiyel farki élgmek
icin Sekil 1.1°deki gibi Avometreyi devreye paralel baglayiniz. Dogru akim gug¢
kaynagini elektronik gdsterge yardimiyla, giris gerilimi olacak sekilde 2V’a
ayarlayiniz. Direncin uglari arasindaki elektriksel potansiyel farkini voltmetreden
okuyarak Cizelge 1.1’e kaydediniz. Gerilim degerini okuduktan hemen sonra

devreyi bozunuz ve Avometreyi akim dlgecek sekilde devreye seri baglayarak bu



gerilim degerine karsi gelen akimi élglintz (Sekil 1.2) ve akim degerini Cizelge
1.1’e kaydediniz. Bu asamada avometre (DC-A) konumuna getirilmelidir. Bu
sekilde gerilim degerlerini 20 V’a kadar 2’ser Volt arttiriniz, ayarladidiniz her bir
gerilim degerinde eszamanli olarak devreden gegen akimi 6lgmeyi unutmayiniz.
3- Olglmler sirasinda érnegin 8 V’da 100 Q 'luk direng igin dlglim aldiktan sonra, bu
direnci devreden gikartarak yerine 1000 €2 'luk direnci takiniz. Ayni gerilim degeri
icin direncin uglari arasindaki elektriksel potansiyel farki dl¢lintiz ve bu 6lgiim

yardimiyla alcak gerilim gu¢ kaynaginin i¢ direncini bulunuz.

Olgiimler ve Hesaplamalar

R=100 Q

Girig gerilimi V (Volt) I (mA)

0

R=1000 Q

V (Volt) I (mA)

o o M DN

Cizelge 1.1 Akim-gerilim élgimleri
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Sorular

1. Uzunluklan farkh olan(biri digerine daha gdre uzun) iki metal telin diger tim
Ozellikleri (metal turu, yarigaplari, vd. dzellikleri) ayni ise hangisinin elektriksel
direnci daha fazladir?

Cevap:

2. Caplar farkh (biri digerine gére daha ince)olan iki metal telin diger tim 6zellikleri
(metal tard, uzunluklan, vd. 6zellikleri) ayni ise hangisinin elektriksel direnci
daha fazladir?

Cevap:

3. Oz direng nedir? Uzunluk, kesit alani, direng ve ézdireng arasindaki iligkiyi ifade

eden denklemi yaziniz.
Cevap:
4. 20m  uzunlugunda 0.05cm  capindaki bir  bakir telin  direncini

hesaplayiniz( p, .. =1.678 10° Q.cm aliniz).

Cevap:




5. Akim dlgiminun hassas olmasi i¢cin ampermetrenin i¢ direnci dis devre direncine
gore nasil olmalidir?

Cevap:

6. Bir elektrik devresindeki iki nokta arasindaki elektriksel potansiyel farkinin hassas
olarak odlgilmesi icin voltmetrenin i¢ direncinin buyuklugu bu iki nokta arasindaki
dirence gore nasil olmalidir?

Cevap:

7. Sirasli ile mavi, siyah, mor seritlerden olusan bir direncin degerinin ve duyarlihgini
bulunuz.

Cevap:

8. Silindir seklindeki bir telin uzunlugu 2 katina c¢ikarilincaya kadar gerilirse son
durumdaki direngle ilk durumdaki direng arasindaki iliski nedir?

Cevap:

Yorum




2. Kirchhoff Kurallari

Amag

Bu deneyde,
e Kirchhoff kurallarinin sinanmasi

amaclanmistir.

Deneye Hazirlik Bilgileri

Kirchhoff kurallari, akim ve gerilim kurallari olmak Uzere iki kisimda incelenir.
Kirchhoff gerilim kuralina goére, herhangi kapali bir devre boyunca butin devre
elemanlarinin(gi¢c kaynagi ve direngler dahil) uglari arasindaki potansiyel farklarinin
cebirsel toplami sifir olmalidir. Buna halka kurali da denir. Asagidaki devreye halka

kuralini uygulayalim.

Sekil 2.1 Seri bagl direng devresi

V=V, +V, +V,+V, +V, =0 —IR, — IR, — IR, — IR, +V, =0

yazilr. Burada V,, gl¢ kaynadinin uglari arasindaki potansiyel farki veya glg¢

kaynagdinin elektromotor kuvvetidir(emk). Bu kural enerjinin korunumunun elektrik

devrelerine bir uygulanmasi olarak da dusunulebilir.

Kirchhoff akim yasasina godre, birden fazla halkadan olusan bir devrede digim
noktasina gelen akimlarin toplami, bu noktadan ¢ikan akimlarin toplamina esittir.

1, =1, + I, yazilabilir(dGgum kurali). Bu kural yikin korunumunu tanimlar.



Deney Malzemeleri:

Bu deneyde, d.a. algak gerilim gu¢ kaynagi, anolog avometre (multimetre),

1002 ve 10002 degerlerinde direngler ve baglanti kablolari kullanilacaktir.

Deneyin Yapiligi

1- Algak gerilim gu¢ kaynagini 10 V verecek sekilde ayarlayip direngleri seri
baglayarak Sekil 2.1'deki devreyi kurunuz. Daha sonra her bir diren¢ Uzerindeki
potansiyel farklarini ve devreden gecen akimi Avometre yardimiyla dlgip Cizelge
2.1 'i doldurunuz. Kirchhoff gerilim kuralina gére sonucu yorumlayiniz. Ohm
kanunundan yararlanarak her bir direncin de@erini hesaplayiniz ve bu sonuglari
devrede kullanilan direnglerin gergek degerleri ile karsilastiriniz. Seri bagh bu

devre igin esdeger direnci bulunuz. (R= Q, Ry= Q, Rz= Q, R;= Q)

2- Algak gerilim gu¢ kaynagini 5 V verecek sekilde ayarlayip direncleri paralel
baglayarak Sekil 2.2’deki devreyi kurunuz. Digim noktasina gelen akimi ve her
bir direncten gegen akimi Avometre (Ampermetre) yardimiyla okuyup Cizelge 2.2
'vi doldurunuz. Kirchhoff akim yasasina goére b, ¢ ve d noktalari igin bu sonucu
yorumlayiniz. Paralel bagl bu devre icin esdeger direnci bulunuz. (R1= Q, R,= Q,
Rs= Q)

ot N
7
=~

Sekil 2.2 Paralel bagl direng devresi



Olgiimler ve Hesaplamalar

Vab Vbe Ved Ve Vea >V
AV (V)
Devreden gecen akim = ...................... A
Cizelge 2.1 Kirchhoff Kurallari
Teorik Deneysel
R.= R,=
R,= R,=
R;= R;=
R4= R,=
% Hata Hesabi :
I, I, I; I, Is Is

Cizelge 2.2 Kirchhoff Kurallari




Yorum




