3. Tungsten fitilli lamba ve yari iletken diyot

Amag

Bu deneyde Ohm kanununa uymayan devre elemanlarindan tungsten fitilli lamba

ve yarl iletken diyot incelenecektir.

Deneye Hazirlik Bilgileri

Birinci deneyde, uglari arasindaki gerilim farkinin, igcinden gegen akimla dogru
orantili oldugu dogrusal devre elemani olan direng incelenmistir. Bu deneyde dogrusal

olmayan (omik olmayan) devre elemanlarini inceleyecediz. Dogrusal olmayan devre

elemani terimi; uclari arasindaki potansiyel farki ve iginden gegen akim arasindaki

bagintinin dogrusal olmadigi devre elemani i¢in kullanilir. Dogrusal bir devre elemani

olan direnc¢ icin R =p% olarak tanimlanir. Burada p, telin 6zdirenci 7, telin uzunlugu

ve A ise telin kesit alanidir. Direngle dogru orantili olan 6zdireng sicakliga bagh olarak
degisir. Ozdirencin ne oldugunu anlamak igin elektrik akimini olugturan elektronlarin
iletim ortaminda atomlarla etkilesmesini incelemek gerekir. iletim ortaminda titresim
halinde olan atomlarla elektrik akimi olusturan elektronlarin etkilesimi, elektronlarin
enerji kaybetmelerine sebep olur. Bu enerji kaybi da elektronlarin iletken icinde direngle
karsilastiginin kanitidir. Buna gore iletkeni olusturan atomlarin elektronlarin akisina kargi
olan bu tepkisine kisaca maddenin 6zdirenci denir. Sicakliga baglh olarak titresen
atomlarin elektronlarla etkilesmesi de sicakhgin bir fonksiyonudur. Béylece 6zdireng de
sicakhgin bir fonksiyonu olacaktir. Bu deneyde kullanilacak olan tungsten lambanin
akkor halindeki fitilinin ortalama sicakligi 2575°K’dir ve bu deder oda sicakliginin (293°K)
sekiz kati civarindadir. O halde tungsten fitilinin direnci bu sicaklik artisindan

etkilenecektir.

Yari-iletken Diyot : Ozdireng degerleri iletkenler ile yalitkanlar arasinda olan katilara
yari-iletken denir. Yari-iletken malzemeler mutlak sifir sicakhginda (0°K) yalitkan olan
ancak sicaklik arttikga elektriksel 6zellikleri degisen malzemelerdir. p-n eklemi tim yari-

iletken aygitlarin temelini olusturur.



Sekil 3.1 Yari iletken diyot
ideal bir diyodun akim-gerilim grafigi sekil 3.2' de gosterilmistir. Sekil 3.2' de gérildig

Uzere, diyot, akimi yalniz bir yénde (iletim/dogru yonde) gegirir. Bu nedenle diyot, tek

yonlu bir devre elemanidir.

Ters yon Dogru yén
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Sekil 3.2 ideal bir diyot igin akim-gerilim grafigi

Diyodun bu 6zelligi; agma kapama yapabildigi icin anahtarlamada, yalniz uygun
yonlu isaretler algilanabildigi icin de dalga bicimlendirme ve dogrultma iglemlerinde
oldukgca 6nem kazanir. Pratikte bir diyodun yénini belirtmek igin; diyot Uzerine siyah

veya beyaz bir gizgi konulur.
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Sekil 3.3 Diyodun sematik(devre) gosterimi

Deney Malzemeleri:

Bu deneyde, d.a. algak gerilim gli¢ kaynagi, dijital avometre (multimetre), 100 Q
degerinde direng, tungsten fitilli lamba, yari-iletken diyot ve baglanti kablolari

kullanilacaktir.



Deneyin Yapiligi

1)Tungsten fitilli lamba:

Deneyin birinci kisminda, tungsten fitilli lambanin fitil direnci kullanilacaktir.
Alacaginiz élgimler, algak gerilim gl¢ kaynagindan uygulanacak her bir V4 gerilimi icin
es zamanl olarak alinacaktir. Avometrenizi bir defa voltmetre ve bir defa da ampermetre
olarak kullanmak yerine, gosterildigi gibi iki defa voltmetre olarak kullanarak lamba
Uzerindeki gerilimi ve lambadan gecen akimi bulabiliriz. Sekil 3.4' de gdsterilen deney

dizenegini kurup 6lgiim sonuglarinizi Cizelge 3.1’e aktariniz.
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Sekil 3.4 Tungsten fitilli lamba deneyi igin devre semasi

UYARI

Eger V, gerilimi 8 Volt degerini agarsa lamba fitili yanar ve kopar. V, <8

Volt olmasina dikkat ediniz.

Cizelgeden yararlanarak I-V; grafigini giziniz. Tungsten ampulin fitil direncinin dogrusal

bir devre elemani olup olmadigini, yani ohm kanununa uyup uymadigini agiklayiniz.

2) Yari iletken Diyot

Deneyin bu kisminda kullanacaginiz diyodu Sekil 3.4' de ampul yerine A-B
uclari arasina baglayiniz. Ampul igin izlediginiz yolu takip ederek, gerilim-akim
Olcimlerinizi Cizelge 3.2' ye aktariniz. Algak gerilim gic¢ kaynaginin kutuplarini ters
geviriniz ve yine gerilim akim élgimlerinizi Cizelge 3.2' ye aktariniz. Her iki durum igin I-
V, grafigini baslangigtan gecen stirekli egri verecek bigcimde ayni grafik kagidina giziniz.

Sekil 3.2 ile kargilastirarak yorumlayiniz.




Olgiimler ve Hesaplamalar

Olgim

Vi (v) V, V)| I=F,=V,)/R (A
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Cizelge 3.1 Tungsten fitilli lamba igin akim-gerilim dlgiimleri

Dogru yonde besleme

Ters yénde besleme

Konum

\ARAY

I=(V=V)/RA) | Rp(@) | V; (V) | V,(V)

[=(V=V,)[R(A)

Rp(€2)
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Cizelge 3.2 Diyot i¢in akim-gerilim blgiimleri
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Sorular

1- Diyot nedir asagidaki devrelerin hangisinden akim gecger?
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Cevap:

2- Tungsten fitilli ampdlin direnci Ohm yasasina uyar mi? Gosteriniz.

Cevap:

Yorum




