5. Paralel Plakalar

Amag

Bu deneyde yuklu bir parcacigi elektrik alan icinde hizlandirmak igin kullanilan paralel plakali
elektrot dizenedinin bir esdegeri iki boyutlu olarak teledeltos kagidina cizilerek, elektrik alan

ve egpotansiyel gizgileri elde edilecektir.

Deneye Hazirlik Bilgileri

Bu deneyde katot 1sini tupuinde kullanilan bir elektrot bicimi olan paralel plakalar
incelenecektir. Katot i1sini tipu elektron demeti ile galisan bir alettir. Televizyon, osiloskop vb.
cihazlarda kullanilir.Katot 1sin1 tlipl icinde, uglari disa dogru agilan bir cift paralel plaka,

elektron demetini saptirmak icin kullanilr.
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Sekil 5.1 Uglar disa dogru agilmis, paralel plakalar sistemi

YUKIU bir pargacik ile elektrik alanin etkilesim ifadesi
F=qE (5.1)
ile verilir. Sekil 5.1’deki dizenekte yapraklarin ters isaretli olarak yiklendigi diusundlirse iki

plaka arasinda, yonu negatif yikli levhaya dogru olan bir elektrik alan olusacaktir.

Bu plakalar arasina y birim vektorl yoninde hiz bilesenine sahip olan bir elektron girdigi

zaman elektrona enine bir kuvvet etki eder. Elektrona verilen toplam enine itme (impuls)

asagidaki sekilde olacaktir.

J=[Fdt= —%jEzdy (5.2)



Bu bagintida v, elektronlarin +3 dogrultusundaki hizi, E_ ise plakalar arasindaki diisey

elektrik alanidir. Aralarinda a kadar uzaklik bulunan plakalara ¥V, gerilimi uygulanirsa,

elektrik alan
Vo

E =— (5.3)
a

ile verilir. Denklem (5.2) ile verilen bagintida integral terimi icin asagidaki baginti

tanimlanirsa;

o= JEZdy (5.4)

® igin denklem (5.3) ile verilen tanim kullanilarak bir esitlik bulunabilir. Plakalar arasinda
elektrik alan duzgin olacagindan ve bu dizgun elektrik alan plakalar boyunca yani [0,b]

araliginda etkili oldugundan;
q,:%(_] 55)
a letkin
esitligi elde edilir. Bu baginti kusursuz paralel yapraklar igin gegerlidir.

Deney Malzemeleri:

Bu deneyde, dogru akim algak gerilim gli¢ kaynagi, anolog avometre (multimetre), yari

iletken teledeltos kagidi ve baglanti kablolar kullanilacaktir.



Deneyin Yapiligi

1-

2-

Asagidaki devreyi kurunuz.
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Sekil 5.2 Paralel plaka diizenegi

Devreyi kurduktan sonra sifir gerilim ¢izgisinin yerini bulunuz. Sifir gerilim gizgisinin 1
cm Ustiinden gecgen bir dogru boyunca gerilim degerlerini z’'nin bir fonksiyonu olarak
Olcliniz, Cizelge 5.1’e aktariniz.

Denklem (5.4) ile verilen integrali bir toplam ifadesine donustirerek, elektronlarin
parelel konumda hareket ederken sapmaya basladiklari yere kadar olan degerleri
(Cizelge 5.1’deki son sutun verilerini toplayarak) kullanarak; toplam ifadesi igin
sayisal bir deger bulun. Bu sonucu kusursuz paralel yapraklar igin bulacaginiz @
degeri ile karsilastiriniz.

Teledeltos kagidindaki elektrot sekillenimini, gercek olclleri ile bire bir milimetrik
grafik kagidina aktariniz. Bir cetvel yardimiyla teledeltos kagdidinda birer santimetre
araliklarla gerilim degerlerini 6lginiiz. ikinci bir arkadasiniz dlgtiginiz bu degerleri
bire bir grafik kagidina karsi gelen noktalara yazmalidir. Plakalar arasinda kalan tim
bélgeyi taradiktan sonra, espotansiyel cizgilerini ve elektrik alan cizgilerini grafik

kagidi Uzerinde gosteriniz.
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Cizelge 5.1. Gerilimin konumla degisimi ve elektrik alan degerleri.




Sorular

1. Duzgun paralel yapraklar icin elektrik alanin tek bir bileseninin olmasinin
nedenini agiklayiniz.

Cevap:

2. Kusursuz paralel bir levha duzenegi yerine neden uglari agik bir levha
dizenegine gerek duyulmustur?

Cevap:




3. Yapraklara 20 V’luk bir gerilim uygulanarak alt levhanin (-) ve Ust levhanin (+)
yuklendigi, yapraklar arasindaki mesafenin 5 cm ve yapraklarin boyunun 10 cm
oldugu bir dizenekte; alt yapraktan 2.5 cm ylkseklikten 20 m/sn’lik hizla
yapraklar arasina giren bir elektron ve bir proton igin sapma miktarini
hesaplayiniz.

Cevap:

Yorum




