7. Dalgah gerilim olgiimleri

Amag

Bu deneyde
e buylklikleri ve kutuplanmalari dizenli bir sekilde zamanla degisen alternatif gerilim
ve akimlar,
e osiloskobun bir gerilim dlcer olarak nasil kullanildigi,
e ve yarim dalga dogrultucusu incelenecektir.

Deneye Hazirlik Bilgileri

En genel alternatif gerilim ve akim zamanin sinisel bir fonksiyonudur ve genellikle alternatif
(AC) glc kaynaklari ile elde edilen, evlere ve isyerlerine verilen akimdir. Ayrica pek ¢ok
elektronik titregken (osilatér) sinusel dalgali gerilim verir. Bir sinlsel gerilim Sekil 7.1°de
goruldugu gibidir ve egrinin davranigi

V(t)=V,sin(2zft) (7.1)

denklemi ile verilir. Burada V,, V(¢) geriliminin maksimum degeridir, genlik olarak

adlandirilir. Sekil 7.1’deki dalganin genligi V, =1 Volt’dur. f ise frekanstir ve T periyot

olmak tzere f = %’dir. Sekil 7.1’de, dalganin periyodu 6 birimdir.
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Sekil 7.1 Siniisel gerilim

Bir alternatif gerilimin buayuklugd 7, genligi ile belirlenebilir. Ancak alternatif gerilimin
blyUkIGgu olarak V' (¢)'nin ortalama degerinin karekok olan, kare ortalama kare kokii, 1, ,

gerilimi ile tanimlanabilir. Bu ortalama tam bir devir veya ¢ok sayida devirler Gzerinden alinir.
Bu secimin énemi, direncte meydana gelen gu¢ g6z 6ndne alindidinda anlasilir. Bir R

direncinin uclarn arasindaki V' gerilimi, / akimini dogurur ve P ile verilen glcun

harcanmasina yol acar.

P=VI="— (7.2)



Eger gerilim zamanla degisirse ortalama P, giicli, yine 1/R defa V(¢)’'nin ortalama

ort

degerinin (V, ) carpimi ile verilir. V,_,

Vi = ) V200t (73)

ile tanimlanir. Sinlsel bir gerilim i¢in bu ifade kolayca hesaplanir. Denklem (7.1) kullanilarak

v =1 [ 72 sin’ @ foyde A (7.4)
kok T 0 0 \/5 -

olarak bulunur. Alternatif gerilim 220 Volt denildiginde bu ¥, gerilimidir. Alternatif gerilimleri

olcmek icin degisken olan bu akimi, dogrultucu denilen bir sistemle tek yonlu bir dogru akima
(DC) donustarulebilir. Dogrultucu, diyot denilen devre elemanin biri veya daha fazlasi
kullanilarak olusturulur. Kusursuz bir diyot akim gegirdigi akima karsi bir yonde direng
gostermedigi halde zit yénde gegmesine tamamen engel olan (yani sonsuz direnci olan) bir
Ozellige sahiptir. Diyot, bir dlgu aleti ve alternatif gerilim kaynagi ile seri olarak Sekil 7.2’deki

gibi baglanir.

Sekil 7.2 Yarim dalga dogrultucusu

Bu devrenin giris ve ¢ikis gerilimleri Sekil 7.3'deki gibi olacaktir. Gerilimin ortalama degeri
1 ¢r
Vo=, VOt (7.5)

denklemi ile verilir. Cikigta gbézlenen gerilimin ortalama degeri sifir degildir. (Ortalama girig
gerilimi sifirdir. Neden ?) Pozitif yari i¢in ortalama deger
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[, sin@a foydi==2 (7.6)
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ile verilir. Negatif yari icin ortalama deger sifirdir, bu nedenle tim periyot boyunca ortalama,

pozitif yari igin ortalamanin yarisi veya
V. = & (7.7)
T

olacaktir.
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Sekil 7.3 Yarim dalga dogrultucu devresinin girigi ((ist) ve ¢ikisi (alf). Burada “diyode on”

diyodun devreden akim gegirdigi, “diyode off” diyodun devreden akim gecgirmedigi durumdur.

Bu deneyde diyot devresi uUzerindeki giris ve c¢ikis gerilimleri bir osiloskop yardimiyla
okunacaktir. Osiloskopta gerilimin zamana goére grafigi cizilir, bir sinyali analiz edebilir, iki
sinyal arasindaki zamani gdsterir, ayni zamanda iki sinyali karsilastirabilir. Osiloskobun
kullaniimasi i¢cin Ek A’ya bakiniz. Osiloskobun diisey ekseni gerilimi, yatay ekseni zamani

gOsterir. Ekran Sekil 3.6’da gorildigi gibi kigik bolmelere (DIV, division) ayrilmistir.
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Sekil 7.4 Osiloskop ekrani

VARIABLE

PULL «10MAG

Sekil 7.5 Osiloskop lizerindeki frekans skalasi

Frekans ve gerilim dlgumlerinde bu bolmeler kullanilarak bir dlgeklendirme yapilir. Frekans

icin osiloskop uzerindeki zaman / bélme (time/div) kadrani kullanilarak 5 kiicik bélmenin kag



saniyeye kargi geldigi ayarlanabilir. Bu Olcek ekranda gozlenen dalganin periyodunu
dolayisiyla frekansini bulmak igin kullanilir. Gerilim degerlerini okumak i¢in de benzer sekilde
bir o6lgeklendirme yapilabilir. Bunun icin osiloskopta “Volt/béime” (Volts/DIV) skalasi

kullantlir.
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Sekil 7.6 Osiloskop lizerindeki gerilim skalasi

Deney Malzemeleri

Bu deneyde, sinyal uUreteci, osiloskop ve baglanti kablolari kullanilacaktir.

Deneyin Yapiligi

1- Sinyal Ureteci Uzerindeki frekans digmesininden 400 Hz ile 1kHz arasinda frekanslari 200
Hz basamaklarla arttiriniz, her bir frekans degerini osiloskoptan okuyacagdiniz degerle
karsilastiriniz.

2- Sinyal Ureticinin frekansini 400 Hz ve V, degerini 10V olarak ayarlayiniz. Kadran
Uzerindeki kademeleri birer birer arttiriniz. Sinlsel dalga c¢ikisindaki gerilimi, hem
osiloskoptan hem de Avometrenin AC konumundan eszamanh olarak &lgiiniz. Bunun igin
Avometreyi sinyal Uretecine paralel baglamaniz gerekecektir. Cizelge 7.1’i doldurunuz.

3- Sekil 7.2’deki devreyi kurunuz. Devrenin giris gerilimi bir sinls dalga iken ¢ikis gerilimi
nasil olacaktir? Neden? Cikis gerilimini osiloskopta go6zleyiniz. Diyotu ters cgevirerek
osiloskoptaki dalga bigimini gozleyiniz.

4- Frekans 400 Hz ve V, degerini 10V a ayarlayiniz. Kadran Uzerindeki kademeleri birer birer
arttiriniz. Hem osiloskoptan hem de avometrenin DC konumundan gerilimleri eszamanl
olarak élglintz. Cizelge 7.2’yi doldurunuz.

5- Cizelge7.1 ve 7.2’de buldugunuz degerleri kullanarak Vo / Vi ile Vo / Vo grafiklerini

cizerek grafiklerin egimini aliniz.

6- Dogrultulmus sintsel gerilimin V, . ve V _ gerilimlerini, Denk.(7.3) ve (7.5)i kullanarak

hesaplayiniz, sonuglari 5. basamakla karsilastiriniz.



Osiloskop....... Volt=........... Avometre
bélme

Kademe V, Bélme V,,, (Volt) Vi (Volt)
1
2
3
4
5
6
7
8

Cizelge 7.1 Siniis dalga igin gerilim élgiimleri
Osiloskop....... Volt=........... Avometre
boélme

Kademe V, Bolme v, (Volt) V.. (Volt)
1
2
3
4
5
6
7
8

Cizelge 7.2 Yarim dalga dogrultucu igin gerilim élgiimleri




SORULAR

1- Sekildeki kare dalga igin V, , ve

Cevap:
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degerlerini bulunuz. Genlik 5 Volttur.
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2- Denklem 7.1 ile verilen sinUsel gerilim icin V, . ve V_ degerlerini bulunuz.

Cevap:
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