Magnetik indiiksiyon

Amag

Bu deneyde, uzun bir bobinin iginde frekansi ve siddeti degisken olan bir magnetik alan
uretilecek ve bobinin icine itilecek kisa bobinlerde indiklenecek olan voltajlar frekansin bir
fonksiyonu olarak, sarim sayisina, bobinin ¢gapina ve alan siddetine bagh olarak 6lgilecektir.

Deneye Hazirlik Bilgileri

Bu deney, Faraday’ in indlksiyon yasasinin deneysel olarak gézlenmesi igin tasarlanmistir. Bir

B magnetik alanininin(veya magentik aki yogunlugunun) iginde bulunan bir A yuzeyinden
gecen ¢ magnetik aki su sekilde ifade edilir.

o= LBd& (1)

Magnetik akinin zamana goére degdisimi, Faraday yasasina(Maxwell’ in 2inci denklemine) gore
ifade edilen bir elektrik voltaji Uretir.
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Bu sekilde, zamana goére degisken bir magnetik alan tarafindan uretilen elektrik voltajina
indiklenmis elektromotor kuvveti veya induklenmis voltaj adi verilir. Bu voltaj, elektrik alan
cinsinden asagidaki gibi ifade edilir.

U= fl( Eds (3)
C

burada E elektrik alanininin siddet vektériini ve C, A bélgesinin sinirini géstermektedir. Ayni
magnetik akinin gegtigi n tane iletken ilmek icin su ifade saglanir.

U= nff Eds (4)

Bu deneyde, magnetik alan uzun bir bobin (birincil bobin) tarafindan uretilecektir. Uzun bobinin
icinde magnetik alan sabit olacagindan su ifade saglanir.

¢=B.A (5)

Maxwell'in 1inci denklemi (Amper yasasi)

[Bds = u,|jda (6)
Y,

Maxwell’'in 4Uncu denklemi ile birlikte

jé.da =0 (7)



A’ alanindan gegen durgun akim

I={jda (8)
.
ile burada Uretilen magnetik alan B arasindaki iliskiyi verir. Burada, C, A’ nin siniridir, A"

herhangi bir kapali alandir, j elektrik akimi yogunlugudur ve g, magnetik alan sabitidir.

p, = 4x107 =1.26x10" 2> 9)
Am

n’ sarimli uzun bir bobin igin bobinin igcinde su ifade bulunur.

|Bl =170 (10)
f frekansi veya w = 2af acisal frekansi degisken olan bir alternatif akim

I=1,.smwt (11)
birincil bobinden gecerse o zaman ikincil bobinde induklenen voltaj sdyledir,

_ —pgnAn'wl,
]

U cos wt (12)

Deneyde Kullanilacak Araglar

Alan bobini(birincil bobin), 750mm, 485sarim/m
indiiksiyon(algi) bobinleri, 1 takim asagidakilerden olugur:
300 sarimli, capt 40mm indiksiyon bobini

300 sarimli, capi 32mm induksiyon bobini

300 sarimli, caplt 25mm indiksiyon bobini

200 sarimli, capi 40mm indUksiyon bobini

100 sarimli, gapi 40mm indUksiyon bobini

150 sarimli, gapi 25mm induksiyon bobini

75 sarimli, ¢api1 25mm indiksiyon bobini
Fonksiyon ureticisi

Dijital sayacg, 4 basamakli

Dijital multimetre

Baglanti kablosu, 750mm, kirmizi

Baglanti kablosu, 750mm, mavi

Baglanti kablosu, 2000mm, mavi

Deneyin Yapiligi

1. Deney dizenegini Sekil 1.” de gosterildigi gibi kurunuz.



Sekil 1. Magnetik indiiksiyon deney diizenegi.

d=41mm c¢aph 300 sarimli algi bobinini, uzun bobinin merkezine gelecek bicimde cetvel
yardimi ile yerlegtiriniz.

Dijital sayacin ‘function’ dugmesini kullanarak sayaci ‘frekans’ secgenegine getiriniz.
Daha sonra ‘start’ dugmesine bir kere basiniz ve sinyal Uretecinde frekansi, ‘amplitude’
dugmesi yardimiyla, 10.7 kHz'e ayarlayiniz. Frekans skalasinin 10° de olmasina dikkat
ediniz. CUnkd kullanilacak olan frekans degerleri kHz basamagindadir.

Akimi, sinyal uUreticisinin ‘amplitude’ dugmesi yardimiyla, 2 mA araliklarla 40 mA kadar
degistirerek her bir akim degeri igin algi bobininde induklenen voltaj degerini dijital
voltmetre yardimi ile élgtniz.

Olglim degerlerinizi Cizelge 1’ e yaziniz ve U-/ grafigini ciziniz.

Deney duzenegini degistirmeden,frekans degerini 1kHz'e ve birincil bobinden gecen
akimi 30mA’ e ayarlayiniz.

Fonksiyon (Ureticisinin frekans kismini kullanarak birincil bobinden gegen akimin
frekansini 1kHz’ den 10kHz’ e kadar 1’er kHz degistirerek her bir frekans degeri i¢in
ikincil bobinde induklenen voltaji dijital voltmetre yardimi ile 6lgiinuz.

Uyari: Frekans 1kHz ile 12kHz arasinda galisiimahidir ¢iinkii 0.5kHz in altinda bobin
kisa devre gibi davranir ve 12 kHz in lizerinde 6lciim aletlerinin hassasiyeti garanti
edilmemistir.
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Olglim degerlerinizi Cizelge 2’ ye yaziniz ve U-f grafigini giziniz.

Birincil bobinden gecen akimi 30mA’ e ve akimin frekansini 10.7kHz’ e ayarlayiniz.
ikincil bobin igin ayni capli ve farkl sarim sayilarina sahip bobinleri teker teker
kullanarak, induklenen voltaj degerlerini 6lglinuz.

Olglim degerlerinizi Cizelge 3.’ e yaziniz ve U-n grafigini giziniz.

ikincil bobin igin ayni sarim sayisina sahip ve farkli gapli bobinleri teker teker kullanarak
her bir bobinde indiklenen voltaji dl¢gtiniz.

Olglim degerlerinizi Cizelge 4.’ e yaziniz ve U-d grafigini giziniz.




Sonuglarin degerlendirilmesi

Elde ettiginiz 6lcim sonuglarini dikkate alarak ve teorik bilgilerinizi kullanarak, induksiyon
voltajini asagidakilerin fonksiyonu olarak belirleyiniz.

rON -~

Cizelge 1.

300 sarimlik,
d=41 mm capl
bobinin 10.7
kHz de herbir
akim degeri
icin indiiklenen
voltaj degerleri

I(mA) | UimV)

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

28.0

30.0

32.0

34.0

36.0

38.0

40.0

Magnetik alanin siddeti,
Magnetik alanin frekansi
indiiksiyon bobininin sarim sayisi
indiiksiyon bobininin enine-kesiti

Cizelge 2.

300 sarimlik,
d=41 mm capl
bobinin 30mA
de herbir
frekans degeri
icin indiiklenen
voltaj degerleri

f(kHz) | U(mV)

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

Cizelge 3.

2. bobinden
gecen akimin 30
mA ve frekansin
10.7 kHz oldugu
durumda d=41
mm ¢apl
bobinin sarim
say1sina gore

indiiklenen voltaj

degerleri

Cizelge 4.

2. bobinden
gecen akimin
30mA ve
frekansin 10.7
kHz oldugu
durumda 300
sariml1 bobinin
¢apa gore
indiiklenen
voltaj degerleri

n(sarim | UmV) d(mm) | UmV)
sayisi) 25

300 32

200 41

100



Sorular

1. Faraday’ in magnetik indiksiyon yasasini nitel olarak ifade ediniz.

2. B =10sin(400mm)imTile ifade edilen bir magnetik alanda

Z:(105+10})cm2 ile ifade edilen ylzeyden gegcen magnetik akiyi
hesaplayiniz. Faraday’ in indiksiyon yasasina gére bu magnetik alanin
indukleyecedi elektrik voltajini hesaplayiniz.

Kaynaklar

1. PHYWE, Magnetic induction manual, LEP 4.4.02.

Yorum
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