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9.2 Vakumda Elektromanyetik Dalgalar
9.2.1 E ve B için dalga denklemi
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Bu denklemler E ve B için birbiriyle bağlaşımlı, birinci dereceden kısmi

diferansiyel denklemler oluşturmaktadır. (iii) ve (iv)’e rotasyonel uygulanarak bu

denklemler birbirinden ayrıştırılabilir.

Yük ve akımın olmadığı uzay bölgesinde Maxwell denklemleri:



olduğundan
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Benzer biçimde, 2
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𝑬 ve 𝑩 için ayrı denklemlere sahibiz. Fakat onlar ikinci derecedendir. Onları ayrıştırmak için
ödediğimiz bedel budur.

Vakumda 𝑬 ve 𝑩’nin her bir kartezyen bileşeni üç boyutlu dalga denklemini sağlar.
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Yani ışık bir elektromanyetik dalgadır.

Maxwell denklemleri gösterir ki elektromanyetik dalgalar boş uzayda c hızıyla ilerler.

3B dalga denklemi



9.2.2 Tek Renkli (Monokromatik) Düzlem Dalgalar

Tek bir frekanstan oluşan bir dalga monokromatik bir dalgadır.
Eğer dalgalar z doğrultusunda ilerlerken x ve y bileşenleri yoksa düzlem üzerinde alanlar
düzgün olduğundan bu dalgalara düzlem dalgalar deriz.
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olduğundan

Fiziksel alanlar         ve       nin gerçel kısımlarıdır. ෨𝐸0𝑧 ෨𝐵0𝑧

Sonuç: Elektromanyetik dalgalar eninedir. Elektrik ve manyetik alanlar yayılma doğrultusuna
diktir.

𝑬 için ispatı:
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Faraday yasası elektrik ve manyetik alan genlikleri arasında bir bağıntı taşır:
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E ve B aynı fazdadır, birbirlerine diktir.
Genlikleri arasındaki bağıntı:

(2)



Geleneksel olarak bir elektromanyetik dalganın polarizasyonunu belirtmek için E
vektörünün yönelimini kullanırız. Dalga vektörü iletim doğrultusundadır, büyüklüğü ise
dalga sayısıdır.

E enine bir dalga olduğundan, . 0n k =

kr kz’nin uygun genelleştirmesidir. Burada ො𝑛 kutuplanma vektörüdür.


