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1. Girig

Canhlar varliklarimi siirdiirebilmek i¢in ¢ogalmak durumundadirlar. Bu
copalma ya generatif (egeyli) yada vegetatif (eseysiz) yolla olur. Bitkilerin biiyiik
copunlugu hem generatif hem de vegetatif yolla cogalabilmektedir. Generatif
cogalabilen bitkilerin (tohumla) biiyiik ¢ogunlugunda, hem ana hemde babaya ait
ozellikler tagiyan yeni bireyler meydana gelir. Ancak bdyle bireyler, babaya bagh
olarak ana bitkiden biyiik farkhilik (kendine déllenenler harig) gosterirler
(heterozigoti). Bu ise bir bitkinin kendi 6zelliklerinin muhafazasinin mimkin
olamamasi anlamina gelmektedir, Oysa, vegetatif copaltmada, genetik degisiklikler
ortadan kalkar ve genellikle herhangi bir bitkinin aymsini elde etmek miimkiin olur.

- Generatif gogaltmada, mayoz bolinme sonucu olusan, disi ve erkek egey
hiicrelerinin birlegmesi ile meydana gelen, tohum kullanilirken, vegetatif gogaltmada
normal hiicre béliinmesi ‘olan mitoz béliinme ile yara dokusu (kallus), adventif kok
ve adventif siirgiin verebilen siirgiin, yaprak ve kok gibi vegetatif bitki pargalar
kullanilir. Bu bitki parcalar, gelik, agt ve daldirma ile ¢ogaltma adi verilen vegetatif
copaltma yontemlerinde kullamlir. Her bir bitki hiicresi, tam bir bitki
olusturabilecek genetiklbilgiye sahiptir (totipotensi).

Temelde generatif (egeyli, seksuel) ve vegetatif (eseysiz, aseksuel) diye iki grup
altinda toplanan biltki cogaltma yontemlerinden vegetatif ¢ogaltmanin ¢ok degisik
alt gruplart meveuttur (Hartmann ve Kester, 1983). Yiizyillardir, insanlar farkh bitki
kisimlar1 ve yontemler (veya bitkinin dogal yapisim) kullanarak, genetik varyasyon
gostermemis yeni bir bireyin en kolay eldesini saglamaya galigmuslardir. Bunun
sonucu olarak birgok vegetatif cogaltma yontemleri ortaya ¢tkmugtir (Hartmann ve
Kester, 1983).

Ozellikle gok yillik bitkilerde genetik yapinin devamum saglayacak sekilde
cogaltmamn 6nemi nedeniyle, bazi istisnalar hari¢, hemen hemen biitiin ¢ok yillik
odunsu bitkilerde vegetatif copaltma yéntemleri (gelik, agi, daldirma gibi) kullanilir.
Ancak bitkilerin bu metodlara gosterdikleri tepkiler, cins, tiir ve hatta cesitin

genetik yapisi ve fizyolojik durumuna gore degisiktir. Bu nedenle, her bitkinin ticari

olarak cogaltilabilecegi bir, iki veya daha fazla gogaltma ydntemi vardir (Ozkaya,
1990).




Vegetatif cogaltim yontemleri baghca daldirma, ag1 ve gelik diye 3 kisim altinda
toplanir. Bunlarin herbirinin kendine 6zgii avantaj ve dezavantajlari vardir. Ornegin,
birim bitkiden elde edilen birey sayisi diisiik ve isgiicii maliyeti yiiksek olan
daldirma yontemi, zorunlu kahnmadij sﬂréce, ticari anlamda tercih
cdilm;mektedir. Bunun yerine §u anda kullunmil.cn yaygin olan ag veya celik ile
cogaltma yontemleri kullamlmaktadir. Aslinda birim alanda ve birim zamanda en
fazla yeni birey olusturan, en ekonomik yontem olan gelikle ¢ogaltma yeriﬁe asginin
kullanimi biiyiik ¢ogunlukla hastalik veya toprak yapisi gibi nedenlerden dolayi
zorunluluktan kaynaklanmaktadir. Kalifiye iggiicii gerektirmesi ve fidan eldesi igin
gerekli stirenin uzun olmast nedeniyle ¢elikle ¢ogaltma kullambir.

Vegetatif ¢opaltma yéntemlerinin bilyiik copunlugu ylizyillardir bilindigi ve
kullanildigi halde, gelikle gogaltma halen en ekonomik klonal ¢ogaltma ydntemi
durumundadir (Davies ve Hartmann, 1988). Ancak bazi tiir ve cesitlerdeki
kéklenme yetersizligi, bu bitkilerin ticari anlamda ¢elikle gogaltimim sinirlamakta
ve ekolojik veya fizyolojik nedenlerden dolayr zorunlu olarak bagvurulan diger

vegetatif ¢ogalum yontemleri kullanilmaktadir.

2. Cok Yiluik Bahge Bitkilerinin Vegetatif Cogaltiminda Karsilagilan
Kiklenme Sorunlan _

Siirgiin (givde) veya kok parcalar, adventif kok ve/veya adventif siirgiin
verebilecek rejenerasyon kabiliyetine sahip ¢ok yillik bahge bitkilerinde, hastalik
veya toprak gibi cevre ve morfolojik veya fizyolojik igsel faktdrler nedeniyle agi veya
daldirma ile ¢opaltma yéntemi kullanilir.

Kullamilacak gelik tipinin se¢imi, bitkinin yapragimi doken veya herdem yesil
olmasinin yaninda en kolay ve ucuz olanina baghdir. Bir ¢ok avantajlan nedeniyle
diger vegetatif ¢ogaltim yontemlerine tercih edilen govde geliklerinin en biiyiik
sorunu koklenme sorunudur (Tablo 2.1.). Gévde gelikleri en 6nemli gelik tipidir ve
odunun tabiatina gére odun, yar odun (odunsu), yamugak odun ve yesil (otsu) gelik
olmak iizere dort gruba ayrilabilir. Ancak celikle gogaltmada ekonomi ve ana

bitkiye verdigi zarar yoniinden deperlendirildiginde kok gelikleri tercih edilmez.




Tablo 2.1.  Cok yillik bahge bitkilerinin vegetatif ¢ogalabilme durumlari

: " Tir | Celikle Cogaltilabilme Durumu | En Yaygm Kullamlan
| CER A -ti]-}‘,gj'. i S - Cogaltma Yontemi
" Antepfistigi * Koklenme sorunu var. * Agl ile, ozellikle gz agisi.
Armut * Koklenme sorunu var. * Ag ile, dzellikle goz asisi.
* Bazi gegitler odun veya yari | * "Old Home" ve "Barlett"
_|odun celikleri ile cogaltilabilir. elikle,
Asma * Odun ¢eligi ile kolayca * Agl ile, dzellikle makinah
gogaltilabilir. * Celik,
. Dd]dl[‘l’l‘ld
Avocado “ Trklar arasinda kéklenme . A§1 lle, goz veyd kalem
farklilign var asisl.
* Yan odun celigi ile
Ayva * Odun geligi ile kolayca * Celikle.
JEOBBIMADILE, | st
Badem * Koklenme sorunu var. * Agi ile, ozellikle T goz
* Odun celiginde basar ¢ok agisl,
dugik s
Ceviz * Kdklenme sorunu var. * Agiile
Elma * Koklenme sorunu var. * Agi ile, szellikle T goz
* Odun ¢eligi, baz1 klon anaglar |agis.
diginda nadiren kullanilmakta. |* Klon anagclar icin daldirma
* Yari odun celigi, sisleme ve mikro ¢ogaltma.
sisteminde koklenebilmektedir.
Erik * Cesitleri arasinda kéklenme | * Ag ile,
‘ farkhlig: var, * Bazi anaglan gelik veya
* Odun veya yari odun geligi ile |daldirma ile,
f,ugalnlablhr _________
Findik * Koklenme sorunu var, * Daldirma ile.
Incir * Odun gehgl ile koldyca g (;‘ehkle
gogaltilabilir. * Hava daldirmas: ile
* Al ile
Kayisi * Koklenme sorunu var. * Ast ile, ozellikle gdz 451%1
ile.
Hkﬁﬁtﬂne * Yari odun chigl ile * Tohumla
cogalulabilir, * Agida sorun var,
Kiraz * Koklenme sorunu var. * Agl ile, ozellikle goz .1;,131
* "Colt" klon anaci kolayca
Gogaltlabiliyor. e




En Yaygin Kullamlan
Cogaltma Yontemi

Celikle :'(Qog'alt;lll;lbilme Durumu

Kivi * Odun veya yan odun ¢eligi ile | * Celikle,
N gopaluiablils, K S
Nar * Odun veya yar1 odun celigi ile | * Celikle,
___________________ kolayca gogaltilabilir.
Pekan * Odun celigi ile cogaltilabilir. | * Agi ile,

* Celikle,
* Daldirma ile.

Seftali * Cesitler arasinda koklenme * Asi ile, ozellikle goz asisi.
farklilipa var, * Celikle.
* Bazi cesitler yesil gelikle
¢ogaltlabilir.
Turunggiller |* Copu tiirler yar1 odun veya * Celikle,
yaprak goz celipi ile kolayca * Ag ile,
¢ogaltilabilir. * Baz tiirler daldirma ile.
Zeytin ¥ Cesitler arasinda koklenme * Celikleri zor kéklenen
farkililigi var. cesitlerde ag1, kolay
* Kolay kéklenen cegitler, odun [kdklenenlerde ise yar1 odun
veya yari odun celikleri ile celigi kullanihr,

kolayca ¢opaltilabilir.

Kaynak: Hartmann vd., 1990.

2.1. Celikle Cogaltma

Celikle ¢opaltma yoluyla yeni, bagimsiz bir bitkinin eldesinde iki 6nemli nokta
bulunmaktadir. Bunlardan biri celigin canli kalmasim saflayacak uygun cevre
kosullar, digeri ise kdk ve siirgiin olusumunun tegvikidir. Gaspar ve Coumans
(1987) celigi, fiziksel ve fizyolojik destek sistemlerinden biri olan kikten yoksun bir
bitki olarak tammlamaktadir. Bu yiizden koklenme geligin en temel unsurudur.

Bir celik hazirlanirken canli olmal ve kéklenip bagimsiz bir bitki olana kadar
da canli olmali diye belirten Garner ve Chaudri (1976) ¢elikle ¢ogaltma icin gerekli
temel baz1 kurallan da g6yle siralamaktadir;

- Celik kendisi su absorbe edene kadar gerekli suyu saglamak,

- Yeni su absorbe etme organlarim geligtirecek ve siirgiin olusumunu

hizlandiracak, tegvik edicilerin ¢elige uygulanmasi,

- Celigin kéklenme bolgesinde yeterli sicaklik ve havalanmay saglamak.




‘Celiklerdcki regenerasyon kabiliyeti yéniinden bitkilerde, tiir icinde, hatta
cesitler arasinda bile gok bilylik varyasyonlar bulunmaktadir. Bu yiizden birgok
arastirici bitkileri kolay koklenen ve zor koklenen tiirler veya gesitler diye iki gruba
ayirmaktadir. Aslinda bu farklilik bitki hiicrelerinin iki temel &zelliginden
kaynaklanmaktadir (Hartmann ve Kester, 1983).

Bunlardan birincisi, herbir hiicrenin tam bir bitkiyi, kistmlar1 ve fonksiyonlar
ile olusturacak genetik bilgiye sahip olma kabiliyetinde olmasidir (Totipontency).
Digeri ise, tnceden geligmis, farkhlagmig hiicrelerin boliinebilme (meristematik) ve
yeni biiyime noktalari gelistirebilme kapasitesine sahip olmasidir
(Dedifferentiation).

Baz: hiicrelerin ve bitki kisimlarinin bu ézelliklere sahip olmasi, ¢ogaltmada
koklenme icin uygun kosullan saglayacak bazi diizenlemelerin de yapilmasini
gerektirmektedir. Garner ve Chaudri (1976) ve Hartmann ve Kester (1983), ¢elikle
gogaltmada yeterli koklenme elde etmek igin gerekli 3 kosulun oldugunu
bildirmektedir.

1. Celik kaynap ve igsel durumu,

2. Celigin hazirlanmas: ile dikimi arasindaki uygulamalar,

3. Kéklenme siiresinceki gevre gartlar,

2.1.1, Celik kaynag veya i¢sel durumu

Celigin kiklenmesi igin, daha 6nceden bahsedilen, bitki hiicrelerinin iki temel
ozellipi olan totipotensi ve dedifferentiation dzelligi yalmz bagina yeterli degildir.
Celigin igsel durumu da dnemlidir, Ozellikle odun geliginde Hartmann ve Kester
(1983) bu faktérii detayh olarak incelerken, Gaspar ve Courmnans (1987) ana bitkinin
ve bundan hazirlanan celigin fizyolojik ve biyolojik durumunu incelemistir. Celigin
kiklenmesini bir grup fizyolojik faktor etkilemektedir. Bunlar:

A. Ana bitkinin yasi,

B. Celik alma zamani,

C. Celik tipi ve boyu,

D, Celiktte yaprak ve tomurcuklarin bulunmasi,

E. Ana bitkinin ve geligin su ve besin maddesi igerigi.
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2.1.1,a. Ana Bitkinin Yapisi

Juvenil (geng) dokular daha fazla koklenmeyi tegvik edici igerir (Westwood,
1978). Juvenil geliklerde, baz tiirlerde kéklenmeyi engelleyici olarak bilinen, gigek
tomurcuklar yoktur. Juvenil gelikler olgun geliklerden daha hizil kéklenme gosterir
(Tablo 2.2) (Hartmann vd, 1990). Ancak juvenil ¢eliklerden elde edilen zeytin
fidanlarinin genglik kisirhifn devrelerinin uzun olmasi nedeniyle (Tablo 2.3.) her
zaman igin olgun agaclardan celik ahnmas: tavsiye edilmektedir (Cavugoglu ve
Cakur, 1988).

Tablo 2.2.  Ficus pumila'min IBA uygulanmig juvenil ve olgun yaprak-goz
celiklerinde adventif kok olusum siireleri (Hartmann vd, 1990).

Koklenme safhasi

Juvenil [ Olgun

Iginsal parankimanin antiklinal
hiicre boliinmesi

Primorduyum 6 glin |10 giin
Ik koklenme ...) 7gin |20 gin
Maksimum kdklenme" 14 giin |28 giin

Tablo 2.3. Bazi Cok Yillik Bitkilerin Genglik Kisirlii Siireleri (Cavugoglu ve
Cakir; Hartmann vd, 1990).

Genglik Kisirhfi Siiresil

20-30 giin

1y|] ......................................................
Sert Cekirdekli Meyve Tiirleri |2-8 ytl
i S5
= s 78y|l .................................................
"K:uym ........................ el -

Ana bitkinin genclik kisirligi sorunu giddetli budama ile kéklenmesi zor olan
olgun agacglarin celiklerinin kdklenme sorunu da rejuvenasyon ile ¢ozillir (Garnar

ve Chaudri, 1976; Gaspar ve Coumans, 1987). Rejuvenasyonun tesviki, bir sitokinin,

8
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alar ve triodobenzoik asit veya giberellin karigimu gibi biiylimeyi diizenleyiciler
kullanilarak veya olgun bitkinin juvenil bitki lizerine seri olarak asilanmast ile olgun
bitkinin juvenil hale doniistiiriilmesi ile saglamir (Hartmann ve Kester, 1983;
Hartmann vd, 1990) (Sekil 2.1).

2.1.1b. Celik Alma Zaman
Kéklenme iizerine mevsimin énemli bir etkisi bulunmaktadir. Bu yiizden ¢elik
tipine bagh olarak her tiirde celik alma zamaninin belirlenmesi gerekmektedir.

Odun celikleri ¢opunlukla yapragim déken tiirlerde kullamlir ve bitkinin dinlenme

=
Collection Mobilization Mabilization First-step
elecied hee grafll growing aratt gratl
and scion
collecuon

“/ISECDHU'EIE Second-step /I-'u‘;'.-,‘slc;.l
growing

graft grah
grall

Failed Failiscl
oonng toetitig

Sixth-step
gralt

Muother
plant

Successiul
rooting

Sekil 2.1, Seri agilama ile rejuvenasyon teknigi.
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donemi siiresince alimr, Yumugak odun veya yar odun gelikleri ise yapragini

dékenlerde bilyiime mevsimi siiresince alinirken, herdem yesil bitkilerde biiyiimenin

flag donemlerine bagh olarak degisik zamanlarda alinr,

Hernekadar bazi tiirlerde, yilin herhangi bir zamamnda alinan gelikler kolayca

koklenebilirken baz tiir ve gesitlerde yil boyunca biiylik varyasyon gdériilmektedir.

Ornegin zeytin geliklerininlallm zaman konusunda biiyiik varyasyon bulunmaktadir

(Shobolul ve Mendilcioplu, 1985). Genelde geg ilkbahar ve yaz aylar gelik alma

1989) (Sekil 2.2.).

_

icin tavsiye edilir ve kullanilirken, bazi aragtinicilar en iyi ¢elik alma zamaninin
Eyliil ve Ekim veya Ocak, Mart ve Nisan oldugunu bildirmektedir (Dikmen ve
Uluskan, 1974; Luma vd, 1981; Dag, 1985; Cavusoglu ve Cakir, 1988; Jacoboni,
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| Sekil 2.2. Ficus pumila’rim juvenil (kolay koklenen) ve olgun (zor koklenen)
| celiklerinde koklenmenin mevsimsel degisimi (-IBA: Kontrol).



Bu tip bir varyasyon bir ¢ok meyve apaginda goriilmez. Her tiir igin en uygun
zaman, ¢elik alinacak siirgiinlerin besin maddesi ve koklenmeyi uyarici maddelerce
zengin ve dokular rejenerasyona hazir olmasi gerekir. Zaman, Gzellikle zor

kéklenen bitkilerde Gnemlidir,

2.1.1.c. Celik Tipi ve Boyu

Celikler bitkinin ﬁcrhangi bir kismindan hazirlanabilir. Yillik siirgiiniin heniiz
pigkinlesmemig klsnllndz}gi_, oldukga yash biiyiik odun celiklerine kadar ¢ok degisik
celik tipi segenekleri bulunmaktadir, Ancak her tiir veya ¢esidin bu gelik tiplerine
reaksiyonlari farkhdir,

Onemli olan nokta, celigin rejenerasyon kapasitesidir; tiir veya gegide gore ve
celik tipi ve boyuna giiré. depismektedir. Celik vd. (1993), zeytinde yari odun dip ve
u¢ celikleri kullanarak yaptiklari ¢aliymada dip ¢eliklerinin her zaman yiiksek
koklenme gosterdigini gozlemiglerdir (Sekil 2.3.). Odun ¢eliklerinde boy 30cm ila
100cm, yari odun geliklerinde ise 10cm ila 20cm arasinda degismektedir (Loussert
ve Brousse, 1978; Hartmann vd, 1980; Hartmann ve Kester, 1983; Jacoboni, 1989).

100

80
BO0FC

40_‘ Y et i BB SRR R v

Kaklenme (%)

| Uygulamalar

' & GPT-UC # GPT-DIP & SIS-UG ¥ SIS-DIP

‘ Sekil 2.3, Zeytin celiklerinde kiklenme (GPT ve Sisleme Sistemlerinde; Ug ve Dip
Yar odun Celikleri ile; Hizli ve Yavag Oksin uygulamasi).

Kéklenme kabiliyetleri yoniinden biiyiik fark olmadigt durumlarda en kolay ve
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ekonomik olan celik tipi ve boyu segilmelidir. Ornegin, uzun gelikler hem ana
bitkiye biiyiik zararlar vermekte, hem de birim afagtan elde edilen fidan sayisi az
olmaktadir. Bunun yam sira, daha fazla fidan eldesi saplayabilecek olan yesil veya
yari odun ¢eliklerinde ise yaprakl olmasi nedeniyle cam veya plastik yastiklar veya
sisleme sistemi gibi ozel kogullar istemektedir. Celik vd, 1993 ve Ozkaya ve Celik,
1993, zeytin yar1 odun geliklerini kklendirme ortamu olarak sisleme sistemi yerine
Golgeli Plastik Tiinel (GPT) sistemini kullanmﬁlurdu (Sekil 2.3 ve Sekil 24.). '

Sekil 2.4. GPT (Golgeli Plastik Tiinel) sistemi.

Ornegin, kivinin yaprakli yann odun gelikleri yaklagik 15cm boyunda ve geg
ilkbahardan yaz ortasina kadarki dénemde hazirlamirken, yapraksiz odun celikleri
ise yine ayni boyda ve kigin hazirlamir (Lionakis, 1984; Lionakis, 1985). Avokadonun
celikle cogaltiminda ise olgun agaglardan yaklagik 10-20 cm uzunlugunda hazirlanan
3 veya 4 yaprakli yari odun ¢elikleri kullambhr. Ancak avokado irklan arasinda
koklenme kapasitesi bakimindan biiyiik farklar bulunmaktadir (Platt ve Frolich,

1965). Bu nedenle her tiir ve ¢esit i¢in en uygun gelik tipi ve boyu belirlenmelidir.




2.1.1.d. Celikte Yaplr‘ak ve Tomurcuklarin Bulunmasi

En yiiksek re-jenerasyon kapasitesi i¢in ana bitikinin aktif vegetatif biiylime
gostermesi gerekir. Hernekadar Westwood (1978), juvenil celiklerin gicek
tomurcugyu icermemesi nedeniyle koklenmelerinin kolay oldugunu ileri siirse de,
baz tiirlerde geliklerin bir veya ‘iki ¢igek tomurcugunun olmasi veya koklenme
éncesi gikarilmasi arasinda koklenme orani yoniinden bir fark olmamigtir. Hartmann
ve Kester (1983) ise bu durumu kdklenmeyi engelleyen gicek tomurcugunun celikte
bulunmasinin degil, ¢igek tomurcugunun olmas! ile baglantilh olarak daha énceden
olugan baz fizyolojik ve anatomik gartlardir, diye agiklamaktadirlar.

Fontanazza ve Rugini (1977), koklenme siiresince 10, 20, 30, 40, 50 ve 60 giin
araliklarla gelikteki yaprak ve gozleri .kloparurak. zeytinin koklenmesi {izerine
etkillcrini aragtirmuglar. Erkenden yaprak tomurcuklar: kopartilan (Mart gelikleri igin
20 giin 6ncesi, Agustos gelikleri igin ise 40 giin 6ncesi), geliklerin koklenmesine
[BA’nin etkisinin olmadipy, ancak yaprak ve tomurcuklarin kopartilmasinin kéklerin
geligimini bir miktar arttirdigimi bildirmiglerdir.

Yapraklar terlemeyle su kaybina neden oluyor ancak fotosentez yoluyla

asimilate ve hormon iireterek koklenmeyi tesvik ediyor,

2.1.1.e. Su ve Besin Maddesi Icerigi

Celigin, su‘.‘xrgﬂhun turgor oldupu sabahin erken saatlerinde alinmasi tercih
edilir. Birgok bitki igin elzem olsada su stresi ayrica koklenmeyi tegvik edici olarak
da bilinmektedir. Cogu kez adventif kok olugumu, geligin bulundugu ortamdan veya
yapraktan transpirasyonla kaybolan sudan kaynaklanan su stresi kosullarinda
meydana gelir. Su stresi, kéklenmeyi kismen karbonhidrat ve hormon (ABA ve
etilen) metabolizmasi ile etkiler, Celik hazirlanmasi su stresine ve ihtimal olarak
optimum hiicrenin optimum ¢oziiniirliik kapasitesini azaltarak, koklenme bolgesinde
yiiksek konsantrasyonlarda ¢oziilebilir seker, azotlu bilegikler ve fenolik maddelerin
birikimine neden olur (Gaspar ve Coumans, 1987).

Nahlawi vd. (1976), celiklerin hazirlanmasindan, IBA uygulamasina kadar
gecen siirede meydana gelen su kaybinin IBA aliminda artiga neden oldugunu ve

béylece koklenmenin arttigini bildirmigtir. Hernekadar %10-20 su kaybi bazi
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tiirlerde koklenme yiizdesini amrsadé, daha fazlasi azaltmaktadur.

Besin maddesi ek_sikl‘i-gi genellikle koklenmeyi engeller (Westwood, 1978).
Gaspar ve Coumans (1987)’e gore koklenme, karbonhidrat, niikleik asit ve protein
metabolizmas: ile iligkili olan azot metubolizmasmm kurulmasina baghdir. Ana
bitkinin karbonhidrat / azot oraninin diigiik veya orta olmasi durumunda kioklenme
oram diigiik olmaktadir. Kéklenme, genellikle baharda vegetatif bilylime doneminde
yiiksek kambiyal aktivitenin oldugu ve alinabilir oksin ve besin maddesi arasinda

uygun bir denge bulundupu zaman meydana gelir (Gaspar ve Coumans, 1987).

2.1.2, Celigin Hazirlanmasindan Dikimine Kadar Yapilan Uygulamalar
Hartmann ve Kester (1983), qelikler.deki rejenerasyon igleminin ii¢ safhada
meydana geldigini bildirmektedirler,
1- Celigin kesim yiizeyindeki canl hiicreler zarar goriir ve olur.
Ksilemin yiizeye bakan 6lii hiicreleri agiga ¢ikar ve havayla temas
eder, fakat nekrotik bir yapi olﬁgur ve yarayl kapatip, ksilemi
mantarimst bir madde ile ukayarak kesim yiizeyini kurumadan
korur. |
2- Bu nekrotik yapinin gerisinde kalan canli hiicreler bir kag giin
sonra béliinmeye baglar ve ¢ogunlukla parankimatik hiicrelerden
olugan bir tabaka (kallus) meydana gelir, ancak bu kolay koklenen
tiirlerde olmayabilir.
3- Vaskiiler kambiyum ve floeme yakin belli hiicreler adventif
kok vermeye baslar. Boylece siirgiindeki anatomik degisiklikler
incelenebilir (Lionakis, 1984). ‘
Nemeth (1986) ise adventif kik olugumunun en az iki geligme safhasinda
incelenebilecegini bildirmektedir.
1- Celikleme veya yaralamay: takiben primordiyum olugumu.
2- Kok gikigi ve kok bilylimesi safhasi.
Bitki hiicrelerinin adventif kék olusumu kabiliyeti bir ¢ok farkh igsel ve digsal
faktoriin interaksiyonuna baglidir. Celikte adventif koklerin uyanmi ve

farklilasmasinin fizyolojik mekanizmas: konusunda bir ¢ok ¢aligmaya ragmen halen
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ok az sey sey bilinmektedir (Bartolini vd., 1986). Bouillenne (1964)’e gore ortho-

dihidroksifennoller (koklenme kofakmrlerl) yaprak ve tomurcuklarda tretilir ve kok
bolgesine tagimip, oksin ve polifenol 0L51dazldrld birlikte koklenmeyi uyaran
kompleks bir yap: olusturacak primordiyum baglangici ve kdk biiyiimesine yardim
eder. |

Ozellikle zor koklenen geliklerde kitk olusumunu uyarmak amaciyla, simdiye
kadar ¢ok depisik kimyasal ve biyokimyasal bilegiklerin kullanmimi ve uygulamalar
denenmistir, Adventif kok olusumunun ilk safhasinda IAA gen aktivatdrii roliinde,
kok primordiyumunun erken olugumunu tegvik eder (Nemeth, 1986).

Hartmann ve Kester (1983), bitkileri adventif kok olugumunda yer alan
maddelerle iligkilerine gére siniflandirmuglardir. |

Lswnif : Dokulari oksini de kapsayan kok olugumu igin gerekli
biitiin dopal maddeleri igerir. Celikleri hazirlamip uygun gevre
kosullar: saglandiginda gok hizli kék olusumu meydana gelir.

2.siif : Dogal olarak meydana gelen kofaktorleri yeteri kadar,
ancak oksini ise siirh miktardadir, Oksin uygulamasi ile biyiik
oranda artar.

3.simf : Dopal oksin miktart ¢ok az olabildigi veya hig
olmayabildigi halde igsel kofaktorlerden bir veya birden fazlasinin
aktiviteleri eksiktir, Dogal olarak olugan ve kék olugumu igin
gerekli bir veya bir ka¢ maddelerin eksikligi nedeniyle digtan oksin
uyglumasina az veya hig tepki vermez,

Uygulamalar genellikle {i¢ grupta toplanir:

1- Bilylimeyi diizenleyiciler,

2- Diper kimyasal maddeler ve besin maddeleri.

3- Yaralama vs. fiziksel uygulamalar.

2.1.2.1. Biiyiimeyi diizenleyiciler
Celikte adventif kokiin tegviki ve farklilasmasinda gesitli bilyiimeyi
diizenleyicilerin aldigi rol hakkinda halen ¢ok az sey bilinmekle birlikte, harici

bilytimeyi diizenleyici kullanim siirmektedir (Bartolini vd., 1986).
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cok az sey sey bilinmektedir (Bartolini vd., 1986). Buﬁill_ennc (1964)’e gore ortho-
dihidroksifennoller (koklenme kofaktt.irleri'): yaprak ve tomurcuklarda iiretilir ve kok
bolgesine taginup, oksin ve polifenol oksidazlarla birlikte kdklenmeyi uyaran
kompleks bir yap1 olusturacak prihmrdiyurrll baglangici ve kak bilyimesine yardim
eder.

Ozellikle zor koklenen geliklerde kik olugumunu uyarmak amaciyla, simdiye
kadar ¢ok degisik kimyasal ve biyokimyasal bilegiklerin kullanmi ve uygulamalar
denenmistir. Adventif kok olusumunun ilk safhasinda IAA gen aktivatori roliinde,
kok primordiyumunun erken olusumunu tegvik eder (Nemeth, 1980).

Hartmann ve Kester (1983), bitkileri adventif kok olusumunda yer alan
maddelerle iliskilerine gore simflandirmiglardir.

L.simf : Dokulari oksini de kapsayan kok olugumu igin gerekli
biitiin dogal maddeleri igerir. Celikleri hazirlamp uygun gevre
kosullar1 saglandiginda ¢ok hizh kék olugumu meydana gelir.

2.s1mf : Dopal olarak meydana gelen kofaktorleri yeteri kadar,
ancak oksini ise siurli miktardadir. Oksin uygulamasi ile bliyiik
oranda artar.

3.smf : Dopal oksin miktari ¢ok az olabildigi veya hig
olmayabildigi halde igsel kofaktérlerden bir veya birden fazlasimin
aktiviteleri eksiktir. Dogal olarak olugan ve kok olusumu icin
gerekli bir veya bir kag maddelerin eksikligi nedeniyle digtan oksin
uyglumasina az veya hig tepki vermez.

Uygulamalar genellikle {i¢ grupta toplanir:

1- Biiyiimeyi diizenleyiciler.

2. Diger kimyasal maddeler ve besin maddeleri.

3- Yaralama vs. fiziksel uygulamalar.

2.1.2.1. Bilyiimeyi diizenleyiciler
Celikte adventif kokiin tegviki ve farklilagmasinda  gesitli  biiylimeyi
diizenleyicilerin aldig rol hakkinda halen ¢ok az sey bilinmekle birlikte, harici

biiyiimeyi diizenleyici kullanimi siirmektedir (Bartolini vd., 1986).
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l 2.1.2.1.a. Oksin :

Gaspar ve Couméns (1987), oksinin adventif kdk Dlu§uniu11da merkezi bir rol
oynadiginin  kabul edildigini bildirmektir. : Ryugo ve Breen (1974) en etkili
koklenmeyi uyarici oksin olar; IBA’nin temel roliiniin gen aktivatorii gibi islev géren

‘ icsel IAA ile kék primorduyumunun olusumu igin gerekli spesifik proteinlerin
sentezini tegvik eden aminoasitleri birlestirici gorev yaptigini ileri siirmektedir.

Copu bitki tiirlerinde gelik koklendirilmesinde genel olarak IBA veya bazen
NAA tavsiye edilir. Bu bilegikler, 2,4-D, 2,4,5-T veya 2,4,5-TP ve hatta giineg
igiginda yapist bozulan ve kolay okside olubilen TAA gibi koklenmeyi tegvik edici
fenoksi bilegiklerinden daha etkilidirler (Gaspar ve Coumans; Hartmann ve Kester,
1983).

IAA copunlukla siirgiin ucu bdlgesinde, geng yapraklarda ve geligen
embriyolarda iiretilir (Westwood, 1978), c-)ysu diger oksinlerin aktiviteleri belkide
IAA’e doniigleri ile siurhdir, Epstein ve Lavee (1984), asma odun ¢eliginde ve
zeytin yar1 odun ¢eliginde, radyoaktif IBA kullanarak, sentetik IBA’'min dogal [AA’a
doniistiigiinii; ayrica bu déniigiimiin koklenmesi zor olan Kalamata zeytin gesidinde,
koklenmesi kolay olan Koroneki zeytin gesidinden daha hizhi oldugunu
bildirmektedirler. Celik tarafindan IAA’e ﬁ(‘jnﬁgtﬁrﬁlmekle birlikte IBA'nin bilyiik
bir kisrm ¢eligin tabaninda kalmakta ve oksinin yukardan asafi (basipetal) dogru
hareketi nedeniyle yukar taginamamaktadir.

Uygulama siiresi ve konsantrasyonu oksin tipi, tiir ve ¢esitlere ve gelik tipine

gore degigsmektedir. Diigiik konsantrasyonlarda, geliklerin ¢tzeltilerde kalma siireleri

uzun olamalidir. Oksinin celikteki hareketi basipetal oldugu halde, Jarvis ve
Shadeed (1986) oksinin c¢elige giriginin transprasyon yoluyla oldugunu
bildirmektedirler. Weisman ve Epstein (1987), kolay ve zor kiklenen zeytin
celiklerinde IBA’min tagimm ve metabolizmasim kargilagnrmglar ve kolay
kéklenende taginimun daha hizli oldugunu; gelik biinyesindeki IBA miktari yéniinden
ise dnemli bir farkin olmadigini bulmusglardir. Al Barazi ve Shwabe (1983), ise zor
koklenen antepfisifn celiklerinde ancak c¢ok yiiksek dozdaki oksinin kok
baglangicina neden oldugunu, giinkii gelik biinyesinde bulunan IAA-oksidaz enzimi

nedeniyle harici oksin uygulamalarinin geligin kullanabilecegi IAA’e doniisiimiiniin
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yeterli olamadigini, oysa ¢ok yiikSek dozda IBA kullanildiginda ise enzim
fonksiyonsuz kaldigin bildirmektedirler.

Bazi kolay kdklenenlerde harig, he:rhen hemen biitiin celikle ¢ogaltmalarda
koklenmeyi uyarmak amaciyla sivi, toz veya ticari praparat formunda oksin
kullamimi s6zkonusudur. Ancak her u'.'lr‘?ve gesit igin uygun bksin tipi (IAA, IBA veya
NAA) ve konsantrasyonu onceden belirlenmelidir; ve ona gére kullanilmahdir.
Ornegin, cesitlere ve gelik tiplerine bagh olarak varyasyon gisterse bile ticari zeytin
fidancihginda IBA’min 3.000-4.000 ppm, NAA'min ise 2.000-3.000 ppm dozunda
kullanimi tavsiye edilmektedir (Cavusoglu ve Cakir, 1988; Hartmann vd., 1980;
Hartmann ve Kester, 1983; Dag, 1985; Luma vd., 1981; Celik vd., 1993; Ozkaya ve
Celik, 1993). |

2.1.2.1.b. Diger Bilyiimeyi Diizenleyiciler :

Sitokinin, geliklerdeki kok olusumununu genellikle engellemektedir (Gaspar
ve Coumans, 1987). Gibberellinler bazen kik olusumunu tesvik edersede (Gaspar
ve Coumans, 1987), yiiksek konsantrasyonlarda kullamldigi durumlarda adventif kik
olusumunu engellemektedir (Hartmann ve Kester, 1983).

Etilenin adventif kék olusumuna etkisi ve etilen iiretimi hakkinda verilen
bilgiler hep birbirine ters diigmektedir (Westwood, 1978; Hartmann ve Kester, 1983;
Gaspar ve Coumans, 1987). Bartolini vd. (1986), IBA, ACC (1-amino cyclopropane-
1-carboxylic acid; etilen Onciisii) ve AOA (aminooxy acetic acid; SAM (S-adenosyl-
methionine)’in  ACCye doniigiimiinii  engeleyici)'in  zeytin  geliklerinin
koklenmesindeki etkilerini kargilastirmuslar ve etilenin yiiksek dozlarinin kbklenme
potansiyelini azaltmadigim hatta bazi durumlarda artirdigim bildirmiglerdir.

Dhua vd. (1983), mango ¢eliklerinin kdklenmesinde IBA’nin, kalsiyum karbayt
olarak uygulanan etrelden daha etkili oldugunu, IBA ve etrel kombinasyonun ise
kok olsumunu daha fazla tegvik ettigini bildirmiglerdir.

Absizik asit’in adventif kok olusumundaki etkileri kesin degildir (Hartmann
ve Kester, 1983; Gaspar ve Coumans, 1987), ancak kiklenmeyi tegvik edici olarak
sayilabilir (Westwood, 1978).
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2.1.2.2. Diger Kimyasal Maddeler ve Besin Maddeleri

Kok olusumu herhangi bir besin maddesinin azligi veya ¢oklugundan olumlu
veya olumsuz olarak etkilenir, ancak dzellikle bir ok bitkide bor ve azotun eksikligi
olumsuz etkiler (Gaspar ve Coumans, 1987; Westwood, 1978). Hartmann ve Kester
(1983), organik veya inorganik degisik t‘u‘rh‘llardaki azot bilesiklerinin bazi tiirlerde
koklenme iizerine olumlu etkide bulundugunu bildirmiglerdir.

Eliasson (1978)a gore genellikle besin maddesi uygulamalarina koklenme
siiresince ihtiyag olmayabilir ¢iinkii i¢sel besin maddeleri basipetal hareket ederler;
oysa kalsiyum ve bor uygulamalari kt')klenmeyi etkileyebilir giinkii bunlarin floemde
hareketleri gok zayiftir,

Kalsiyum ve Mangan koklenmenin baglangicinda etkilidir, ¢linkii bunlar
hiicresel yapilara bagh peroksidaz aktivitelerinde ve IAA ve ACC metabolizmasi
aktivitelerinde yer alirlar (Gaspa ve Cournans, 1987). Borun kéklenme tizerindeki
faydali etkisi, hiicre zarimn gegirgenligi ve seker hareketi ile karbonhidrat, fenolik
bilesikler, lignin, oksin ve niikleik asit metabolizmasinda yer alan enzimleri kontrol
seklinde olabilir (Gaspar ve Coumans, 1987). Oysa Epstein ve Weismann (1987),
bazi koklenmesi zor tiir ve gesitlerin IBA uygulamalarina tepki vermemelerinin
nedeninin IBA’nin yavag taginmasi ve hiicre zarindan gegisinin sorun olmas: seklinde
bildirirken, Hartmann ve Kester (1983) IBA ile birlikte bor kullaniminin bazi
tiirlerde koklenme yiizdesini arttirdiini belirtmektedirler.

Ana bitkiye ve ¢elige karbonhidrat uygalamalarinin kéklenme Gizerine olumlu
etkileri olabilir (Gaspar ve Coumans, 1987), ancak ¢ogu zaman yapilan bazi
calismalarda elde edilen sonuglar yanhg sonuglara variimasina neden olmaktadir,
ciinkii, ornegin, sakkarozun azalan sekerlere doniigiimii osmotik basingta ve
koklenmeyi indirekt etkileyebilecek enzim aktivitelerinde degisiklikler meydana
getirmektedir. Oysa, Rio vd (1986), IBA ile birlikte sakkaroz uygulmasinin zeytin
celiklerinde, ana bitkinin fenolojik safhasina ve gelik materyalinin kaynagina bagl
olarak koklenmeyi arttigini gozlemiglerdir.

 Adventif kok olusumunu artirmak amaciyla kullanilan diger kimyasallarin

bazilar sunlardir:
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Amino acid ve Oligopeptidler:

Oligopeptidler IAA'mn yapisinda yer ﬁlan triptofan ve fenilalanin gibi
maddeler veya koklenmeyi tegvik edici olarak kabul edilen fenilasetik asiti
icermektedir. Igsel ve digsal amino asitler kklenmeyi etkileyebilmektedir.

Epstein ve Lavee (1987) IBA-alanin uygulamasinin kolay ve zor koklenen
zeytin celiklerinde koklenme yiizdesini yalmz IBA uygulamasina gore daha fazla
arttirdigini bulmusglardir. '

Poliaminler:

Ozkaya ve Celik (1993), putrescine’in IBA ile kombinasyonunun zeytinde

koklenmeyi olumlu ydnde etkiledigini bulmuglardir (Sekil 2.5.)

100
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Koklenme (%)

Uygulamalar

# GEM/GPT & DOM/GPT % GEM/SIS % DOM/SIS

Sekil 2.5. Zeytin geliklerinde koklenme (GPT ve Sisleme Sistemlerinde; Putrescine
ve IBA uygulamasi; Yan odun gelikleri).

Fenolik bilegikler:

Genellikle koklenmeyi etkilerler. Bartolini vd (1988)’e gore bircok dogal
fenolik bilegiklerin, ozellikle de oksinle birlikte uygulandiginda adventif kok
olusumunu artirmaktadir. |

Bunlarin yaninda bakteri ve fungus kullamimi da adventif kék baglangicini
tesvik etmektedir. Diana (1987), zeytin celiklerine Agrobacterium rhizogenes’in 8490

veya 1855 irklarinin yalmz veya IBA’nin 750 veya 4.000 ppm dozlari ile uygulamig
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ve her iki bakteri irklarinin yiiksek oksin dozlar ile kombinasyonunun koklenmeyi

artirdigini tespit etmiglerdir.

2.1.2.3. Yaralama vs. Fiziksel Uygulamalar:

Yaralama etilen sentezine neden olabilir (Westwood, 1978). Davies ve
Hartmann (1988), yaralanmug celiklerde hiicre boliinmesi ve meristematik
aktivitelerdeki artig direkt veya indirekt olarak adventif kék olusumunu tegvik
ettigini bildirmiglerdir. |

Yaralama yapilmig M 26 odun geliklerinde kdklenme baglangict ve kambiyal
béliinme arasindaki anatomik iliskileri aragtiran Mackenzie vd (1986), dzellikle gelik
tabanini yararak yapilan yaralamanin, kfjklerimeyi oldukga arttirdigim bulmuglardir.
Ancak kéklenmedeki bagarinin kallus olusumunda kambiyum hiicrelerinin etkisine
ve bu kallus dokusunda sonradan kambiyum olusumuna bagh oldugunu
bildirmektedirler, Yarilmig ve yaralanmg odun geliklerinde kdk primordiyumlar:
meveut iletim dokularindan meydana gelmektedir. Bu olusumdan 6nce ise gelikte
yara yerinde ve tabaminda kesim yerinde yogun bir kallus olusumu meydana
gelmigtir. Celikte olugan kalluslarin biiyiik ¢ogunlugu korteks orjinli oldugu halde,
kambiyumdaki yaralamalarin sonucu kallus olugumu da séz konusudur. Yaralama
sonucunda kéklenmenin artiginin, yaralamayi takiben oksin uygulamasinin celik
biinyesinde yalnizca kimyasal degil ayni zamanda fiziksel ortamda da degigiklige
neden olmas: sonucu doku farkhlasmasindan dolayr meydana geldigini ileri
sirmektedirler (Mackenzie vd 1986). Ciampi (1964), zeytin celikleri ile yaptigt bir
calismada siklerenkima halkasinin koklenmeyi engelleyen fakiér oldugunu, ancak
yaralamamn koklenmeyi arttirdigini bclirtmigt‘ir (Sekil 2.6. ve Sekil 2.7,).

Hartmann ve Kester (1983) ve Garner Ive Chaudri (1976), yaralamanin bazi
bitki tiirlerinde koklenmeyi tesvik edici etkisinin oldugunu bildirdigi halde, farkl
yaralama uygulamalaninin (¢izme, yarma, tek yonlii ve ift yonlii kesme) Tombul
findik cesitine ait odun geliklerinin koklenmesi iizerine ne kadar etkili oldugunu
aragtiran Kantarei ve Giilsen (1987), yaralama yéntemlerinin findik celiklerinde
kiklenme acisindan etkili olmadigini ileri siirmiiglerdir. Ciampi ve Nahlawi vd

(1975a,b) ise yaralamamn zeytin yari-odun geliklerinin koklenmesinde tegvik edici
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Sekil 2.6. Normal zeytin ¢eliginde koklenme (6); Yaralama uygulanmg geliklerde
koklenme (7); Liflerde (fiber) farkhlagmanmin baglangici, (8: enine; 9:
boyuna kesit).

etkisinin oldugunu bildirmektedirler.
2.1.3. Koklenme siiresinceki ¢evre sartlan
Ozellikle yar1 odun veya yesil ¢elikle iiretim yapildiginda, geligin koklenme

siiresince canl kalabilmesi ve maksimum rejenerasyon kabiliyeti elde etmek igin
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Sekil 2.7. Zeytin geliginde koklenme agamasinda Liflerde (fiber) farkhilagma, (10:
enine; 11: boyuna kesit); liflere bagh olarak sikleridlerde farklilagma (12

enine; 13: boyuna kesit).

(6zellikle de koklenmesi zor olan tiir ve gegitlerde) bazi kogullarin optimum olarak

saglanmasi gerekmektedir:
1. Su,
2. Sicaklik,
3. Isik,




4, Koklenme ortama,

2.1.3.1. Su
Celikte yaprak bulunmas: hernekadar kék baglangiei igin giiclii bir tegvik edici
unsur olsa da yapraktan su kaybr geligin su ‘igerigini diigiik bir seviyeye
indirebilmektedir. Su stresi, karbonhidrat ve hormon (absizik asit, etilen)
metabolizmasi yolu ile kismen kéklenmeyi etkiler (Gaspar ve Coumans, 1987).
Koklenme siiresince gelikten su kaybim uzaltac;-;k gbk degisik metodlar vardir
(Hartmann ve Kester, 1983).
1. Sera iginde veya diginda kurulan cam veya politelin kapl
koklendirme tezgahlar;
2. Celigin yapraklarina direk su damlaciklan gonderilerek su
kaybini azaltan sisleme sistemi;
3. Yaprak alanini azaltarak su kaybini azaltmak, ancak aym
zamanda koklenme de azalir. |
Celik vd. (1993), zeytin geliklerinin koklendirilmesinde GPT (Golgeli Plastik
Tiinel) sistemini bagarili bir gekilde kullanmglardir (Sekil 2.3.).
Yaprakh geliklerde iyi bir koklenme igin t.urgc:orite.nin saglanmasi ve -10 bar'in
{izerinde bir yaprak su potansiyelinin olmasi gerekir (Hartmann ve Kester, 1983),
2.1.3.2, Sicakhk
Copu tiirlerde koéklenme igin giindiiz sicakhginin yaklagik 21-27°C, gece
sicaklipinin ise yaklagik 15°C olmasi gerekir (Hartmann ve Kester, 1983). Gaspar
ve Coumans (1987) yiiksek sicakligin (30°C) kok primordiyumunun baglangici, daha
diisiik sicakhgin (25°C) ise kok uzamas: igin u.ygun oldugunu bildirmektedir. Yiiksek
sicakligin primorduyum baglangicina olumlu etkisinin, destekleyici (karbcmlfidrat)
faktorlerin tagiimu, buna bagh olarak arug gosteren solunumu ve diigiik
sicakliklarda nisastada depolanmig basit gsekerlerin katabolizmasini etkilemesi
nedeniyle olabilecegini de bildirmiglerdir.
Siirgiin celiklerinde, siirgiin olugumundan 6nce kok geligsimi ¢ok Gnemlidir.
Koklendirme ortaminda sicaklik herzaman igin dig ortamdan, dzellikle de sisleme

sisteminde, daha diigiiktiir; bu yiizden kok gelisiminden 6nce tomurcuklar patlar ve
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siirgiin olusur. Karakir (1985) ve Cavugoglu ve Q.aknr (1988) zeytin gelikleri igin kok
bolgesi sicakhiginin yaklagik 24-26°C olmasini tavSiye ederler. Reddy ve Singh (1987)
mangonun odunsu geliklerinde taban sicakligt 29.31°C olunca koklenme yiizdesinin
artugim bildirmigtir. Westwood (1978) ise si‘sle‘:m‘é siteminde 25°C'lik taban

sicaklipimi yaprakh celikler igin tavsiye etmektedir.

2.1.3.3. Isik

Kéklenmekte olan ¢eliklerde fotosentez iiriinleri kok baglangicl ve bilylimesi
icin 6nemlidir (Hartmann ve Kester, 1983). Ancak 1g1gin kéklenme fizerine direkt
etkisi olup olmadig1 heniiz kesin degildir gﬂnkﬁ gogaltma metodlarina gore 1§1gm
etkisi degismektedir. Bu nedenle &zellikle kéklenmesi zor olan tiir ve gesitlerde s
adventif kok olusumu igin etiyollesme kullanilmaktadir.

2.1.3.4. Kéklenme ortam

Normalde kéklenme ortamimin 3 fonksiyonu vardir:

1. geligi koklenme siiresince snbit tutmak,
2. celik i¢in nemi saglamak,
3. ¢eligin tabanina hava girigine izin vermek.

Cok depisik tiplerde koklenme ortamlar vardir. Bunlar peat yosunu, kum,
vermikulit ve perlit ile bunlarin degisik oranlardaki karigimidir. Bu gok bilinenlerin
yaminda, uygun bir kdéklendirme ortaminda aranan ozellikler sunlardir:

1. iyi bir havalanmay: saglayacak yeterli poroziteyi saglamak,
2. iyi drene olabilecek ve yiiksek su tutma kapasitesine sahip
olacak,
3. zararh patojenlerden ari olmasi.
Perlit en iyi koklendirme ortamidur, 6zellikle tilkemiz icin kolay ve ucuza temin

edilebilmesi nedeniyle mutlaka tercih edilmesi gerekir.
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3. Kiklenmenin Mekanizmasi

Cogu otsu ve odunsu bitki tiiriiniin dal ¢eliginde adventif kiklerin ¢cok degisik

dokulardan olugtuguna dair bilgiler bulunmaktadir (Sekil 3.1.). Ancak odunsu

Emidermi Epidermis—
T pIDELIS Schlerenchyma ring=—=._
.- —Cortex - ﬁl; ‘
- . g~—Locahon of origin of root imhals y em—%ﬁ %— v
I A 4
. =—Pith i 4&’,:::2‘_ 'I

o y; g X ]
S @ Vasculor bundle C"mb'””':r:&f‘ e
"“*;;T,H‘ Location of arigin of rool mlTluls/; e

B : Phloem™ =~

Sekil 3.1. Siirgiiniin enine kesitinde adventif kok olusum yerleri. Solda: geng, otsu,
dikotiledon bir bitkinin, Sagda: geng, odunsu bir bitkinin.

bitkilerde adventif kok olusumu genellikle gen¢ sekonder floemden, fakat bunu

yaninda vaskiiler iginlardan, kambiyum veya 6zden meydana gelir. Kéklenmesi zor

Sekil 3.2. Celikte Dokularin adventif kok olusumu sirasindaki durumu. cx, korteks;
ppf, onciil floem iginlary; rp, kdk primorduyumu; p, floem; r, 1§810; ¢,
kambiyum; x, ksilem. —
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olan tiirlerde adventif kokler kallus dokusundan meydana gelir (Davies ve
Hartmann, 1988). Hartmann vd. (1990) ¢opu kolay kdklenen odunsu bitki tiiriinde
adventif kokiin floem 1gin  parankima hiicrelerinden meydana geldigini
bildirmektedirler (Sekil 3.2.). Ayrca, dedifferentiation siiresince bir floem igin
xhiicresinde ilk antiklinal boliinme meydana gelir ve geng bir kék primorduyumu
korteksten uzamaya baglar (Sekil 3.3.).

Koéklenmenin dzellikle de celigin kéklenme mekanizmasi ile ilgili birgbk teori
ve kuramlar iiretilmigtir. Ornegin Altman (1972), elikte kok baglangicinin genel
kuramsal semasini ¢ikarmugtir (Sekil 3.4.). |

Copu odunsu tiirlerin odun ¢eligindeki zayif koklenmenin yogun siklerenkima
ile iligkisi bulunmaktadir. Ciampi (1964), zeytin geliklerinde yaptigi bir caliymada,
sikleridlerin siklig1 ve olgunluga dogru artan hiicre duvari odunlagmasinin derecesi
siirgiiniin kabugundaki dokularin 6lmilg veya zararlanmig bir yapi kazandirmasimn

zeytin gesitleri arasindaki koklenme farkliliginin nedeni olabilecegini bildirmektedir

Sekil 3.3. Dedifferentiation siiresince floem 15in hiicrelerinde meydana gelen ilk
antiklinal béliinme (solda); geng bir kék primorduyumunun korteksten
uzamas! (sagda).

(Sekil 3.5.). Beakbane (1969) ise siklerenkima dokusunun ligninlesmis kalin

duvarlarimn koklenmesi zor olan Fagus, Prunus ve Quercus tiirlerinde adventif kok
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Sekil 34. Celikte kok olugumunun genel kuramsal §erhaS|.
olusumunu fizyolojik veya mekanik olarak engelledigini bildirmektedir. Oysa Davies
ve Hartmann (1988) siklerenkima yogunlugu ile koklenme potensiyeli arasinda hig
bir iliski bulamamig ve ayrica kéklenme kabiliyetinin, kok primorduyumun
gelismesinin siklerenkima tarafindan engellenmesinden ok kiklenme baglangicimin
kolay olup olmamasina bagh oldugunu bildirmektedirler. Williams vd. (1984) 16
odunsu bitki tiriindeki zayif koklenmenin siklerenkimanmin engellemesinden ¢ok
korteks’in suberizasyonu ile ilgili oldugunu gozlemiglerdir.

Davies ve Hartmann (1988), kéklenmenin biyokimyasal, fizyolojik ve morfoljik

agidan daha yopun olarak incelenmesi gerektigini bildirmektedir.
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Sekil 3.5. Zeytin geliginde kabuk ve floem arasindaki mekanik halka (iist);
mekanik halkanin detayli goriintiisinde birbirini takip eden fiber ve
siklereid gruplan (alt).
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