2.1.1.d. Celikte Yap“rak ve Tomurcuklarin Bulunmasi

En yiiksek rejenerasyon kapasitesi i¢in ana bitikinin aktif vegetatif biiylime
gostermesi gerekir. Hernekadar Westwood (1978), juvenil geliklerin cigek
tomurcugu icermemesi nedeniyle kéklenmelerinin kolay oldugunu ileri siirse de,
baz tiirlerde geliklerin bir veya iki ¢igek tomurcugunun olmasi veya koklenme
oncesi ¢ikarilmasi arasinda koklenme oram yoniinden bir fark olmamgtir. Hartmann
ve Kester (1983) ise bu durumu kéklenmeyi engelleyen gicek tomurcugunun celikte
bulunmasimin degil, ¢igek tomurcugunun olmast ile baglantili olarak daha énceden
olusan baz fizyolojik ve anatomik gartlardir, diye agiklamaktadirlar.

Fontanazza ve Rugini (1977), koklenme siiresince 10, 20, 30, 40, 50 ve 60 giin
araliklarla gelikteki yaprak ve gozleri .klopararak, zeytinin koklenmesi lizerine
etki}erini aragtirmiglar, Erkenden yaprak tomurcuklar: kopartilan (Mart gelikleri icin
20 giin 6ncesi, Agustos gelikleri igin ise 40 giin 6ncesi), geliklerin koklenmesine
IBA’nin etkisinin olmadigy, ancak yaprak ve tomurcuklarin kopartilmasinin koklerin
geligimini bir miktar arttirdigini bildirmiglerdir.

Yapraklar terlemeyle su kaybina neden oluyor ancak fotosentez yoluyla

asimilate ve hormon iireterek kioklenmeyi tegvik ediyor.

2.1.1.e. Su ve Besin Maddesi Icerigi

Celigin, surgﬁhﬁn turgor oldupu sabahin erken saatlerinde alinmasi tercih
edilir. Bircok bitki igin elzem olsada su stresi ayrica koklenmeyi tegvik edici olarak
da bilinmektedir. Cogu kez adventif kok olugumu, ¢eligin bulundugu ortamdan veya
yapraktan transpirasyonla kaybolan sudan kaynaklanan su stresi kosullarinda
meydana gelir. Su stresi, koklenmeyi kismen karbonhidrat ve hormon (ABA ve
etilen) metabolizmasi ile etkiler, Celik hazirlanmasi su stresine ve ihtimal olarak
optimum hiicrenin optimum g¢éziiniirliik kapasitesini azaltarak, koklenme bolgesinde
yiiksek konsantrasyonlarda ¢oziilebilir seker, azotlu bilegikler ve fenolik maddelerin
birikimine neden olur (Gaspar ve Coumans, 1987).

Nahlawi vd. (1976), celiklerin hazirlanmasindan, IBA uygulamasina kadar
gecen siirede meydana gelen su kaybinin IBA aliminda artiga neden oldugunu ve

boylece koklenmenin arttigini bildirmistir. Hernekadar %10-20 su kaybi bazi
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tiirlerde koklenme yiizdesini arursadé, daha fazlasi azaltmaktadur.

Besin maddesi ek‘siklii.gi genellikle koklenmeyi engeller (Westwood, 1978).
Gaspar ve Coumans (1987)’e gore koklenme, karbonhidrat, niikleik asit ve protein
metabolizmas: ile iligkili olan azot metabolizmasimin kurulmasina baghdir. Ana
bitkinin karbonhidrat / azot oraninin diigiik veya orta olmasi durumunda kiklenme
oram diigiik olmaktadir. Kéklenme, genellikle baharda vegetatif biiylime doneminde
yiiksek kambiyal aktivitenin oldugu ve ahnabilir oksin ve besin maddesi arasinda

uygun bir denge bulundugu zaman meydana gelir (Gaspar ve Coumans, 1987).

2.1.2. Celigin Hazirlanmasindan Dikimine Kadar Yapilan Uygulamalar
Hartmann ve Kester (1983), qelikler‘deki rejenerasyon igleminin {i¢ sathada
meydana geldigini bildirmektedirler,
1- Celigin kesim yiizeyindeki canli hiicreler zarar goriir ve 6lir.
Ksilemin yiizeye bakan 6lii hiicreleri agiga gikar ve havayla temas
eder, fakat nekrotik bir yap olﬁ§ur ve yarayl kapatip, ksilemi
mantarimst bir madde ile tikayarak kesim ylizeyini kurumadan
korur,
2- Bu nekrotik yapinin gerisinde kalan canl hiicreler bir kag giin
sonra béliinmeye baglar ve ¢ogunlukla parankimatik hiicrelerden
olusan bir tabaka (kallus) meydana gelir, ancak bu kolay koklenen
tiirlerde olmayabilir.
3- Vaskiiler kambiyum ve floeme yakin belli hiicreler adventif
kok vermeye baglar, Boylece siirgiindeki anatomik degisiklikler
incelenebilir (Lionakis, 1984).
Nemeth (1986) ise adventif kik olugumunun en az iki geligme safhasinda
incelenebilecegini bildirmektedir.
1- Celikleme veya yaralamay: takiben primordiyum olugumu.
2- Kok gikigi ve kok biiylimesi safhasi.
Bitki hiicrelerinin adventif kék olusumu kabiliyeti bir cok farkli igsel ve digsal
faktoriin interaksiyonuna baghdir. Celikte adventif koklerin uyarimi ve

farklilasmasinin fizyolojik mekanizmas: konusunda bir ok ¢aligmaya ragmen halen

14




cok az gey gey bilinmektedir (Bartolini vd., 1986). Bouillenne (1964)’e gore ortho-

dihidroksifennoller (koklenme kofaktﬁrleri) yaprak ve tomurcuklarda iiretilir ve kok

bolgesine taginip, oksin ve polifenol oksidazlarla birlikte koklenmeyi uyaran
kompleks bir yap: olugturacak primordiyum baglangici ve kdk biiyiimesine yardim
eder.

Ozellikle zor koklenen geliklerde kok olusumunu uyarmak amaciyla, simdiye
kadar ¢ok depisik kimyasal ve biyokimyasal bile§iklerin kullanimi ve uygulamalar
denenmistir. Adventif kok olugumunun ilk safhasinda IAA gen aktivatorii roliinde,
kok primordiyumunun erken olugumunu tegvik eder (Nemeth, 1986).

Hartmann ve Kester (1983), bitkileri adventif kok olugumunda yer alan
maddelerle iligkilerine gére simiflandirmuglardir.

Lsif : Dokulari oksini de kapsayan kok olugumu igin gerekli
biitiin dopgal maddeleri igerir. Celikleri hazirlanip uygun gevre
kosullar saglandiginda ok hizhi kok olugumu meydana gelir.

2.sif : Dogal olarak meydana gelen kofaktorleri yeteri kadar,
ancak oksini ise simirh miktardadir, Oksin uygulamasi ile biiylik
oranda artar.

3.simf : Dopal oksin miktart ¢ok az olabildigi veya hig
olmayabildigi halde igsel kofaktorlerden bir veya birden fazlasinin
aktiviteleri eksiktir. Dogal olarak olugan ve kék olugumu igin
gerekli bir veya bir kag maddelerin eksikligi nedeniyle digtan oksin
uyglumasina az veya hig tepki vermez.

Uygulamalar genellikle ii¢ grupta toplanir:

1- Bilyiimeyi diizenleyiciler.

2- Diger kimyasal maddeler ve besin maddeleri.

3- Yaralama vs. fiziksel uygulamalar,

2.1.2.1. Biiyiimeyi diizenleyiciler
Celikte adventif kokiin tegviki ve farkhlagmasinda gesitli biiylimeyi
diizenleyicilerin aldigi rol hakkinda halen ¢ok az gey bilinmekle birlikte, harici

biiyiimeyi diizenleyici kullanimu siirmektedir (Bartolini vd., 1986).

15

e ———————————




cok az sey sey bilinmektedir (Bartolini vd., 1986). Boﬁill_ennc (1964)’e gore ortho-
dihidroksifennoller (koklenme kofakti:‘xrle‘rij yaprak ve tomurcuklarda tiretilir ve kok
bolgesine taginup, oksin ve polifenol oksidazlarla birlikte kéklenmeyi uyaran
kompleks bir yap1 olugturacak priinordiyurﬁ baglangici ve kok bilylimesine yardim
eder.

Ozellikle zor koklenen geliklerde kok olusumunu uyarmak amaciyla, simdiye
kadar ¢ok degisik kimyasal ve biyokimyasal bileg;iklerin kullanimi ve uygulamalar
denenmistir. Adventif kok olusumunun ilk safhasinda IAA gen aktivatorii roliinde,
kok primordiyumunun erken olugumunu tesvik eder (Nemeth, 1986).

Hartmann ve Kester (1983), bitkileri adventif kdok olugumunda yer alan
maddelerle iligkilerine gore simflandirmiglardir.

1.simf : Dokulari oksini de kapsayan kok olugumu igin gerekli
biitiin dogal maddeleri igerir. Celikleri hazirlamp uygun gevre
kosullar1 saglandiginda gok hizh kdk olugumu meydana gelir.

2.suf : Dopal olarak meydana gelen kofaktorleri yeteri kadar,
ancak oksini ise siurh miktardadir. Oksin uygulamasi ile biiyiik
oranda artar.

3.suuf : Dopal oksin miktari gok az olabildigi veya hig
olmayabildigi halde igsel kofaktérlerden bir veya birden fazlasinin
aktiviteleri eksiktir. Dopal olarak olugan ve kok olusumu igin
gerekli bir veya bir ka¢ maddelerin eksikligi nedeniyle digtan oksin
uyglumasina az veya hig tepki vermez.

Uygulamalar genellikle {i¢ grupta toplanir:

1- Biiyiimeyi diizenleyiciler.

2- Diger kimyasal maddeler ve besin maddeleri.

3- Yaralama vs. fiziksel uygulamalar.

2.1.2.1. Bilyiimeyi diizenleyiciler
Celikte adventif kékiin tegviki ve farklilasmasinda gesitli  biiylimeyi
diizenleyicilerin aldig rol hakkinda halen ok az sey bilinmekle birlikte, harici

bilyiimeyi diizenleyici kullanimi siirmektedir (Bartolini vd., 1986).
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2.1.2.1.a. Oksin :

Gaspar ve Coumans (1987), oksinin adventif kék Dlu§uniu11da merkezi bir rol
oynadigimin  kabul edildigini bildirmektir.i Ryugo ve Breen (1974) en etkili
koklenmeyi uyarici oksin olaﬁ IBA’min temel roliiniin gen aktivatdérii gibi iglev géren
igsel IAA ile kék primorduyumunun olusumu igin gerekli spesifik proteinlerin
sentezini tegvik eden aminoasitleri birlegtirici gorev yaptigini ileri siirmektedir.

Copu bitki tiirlerinde gelik koklendirilmesinde genel olarak IBA veya bazen
NAA tavsiye edilir, Bu bilesikler, 2,4-D, 2,4,5-T veya 2,4,5-TP ve hatta giineg
isiginda yapisi bozulan ve kolay okside olabilen IAA gibi koklenmeyi tegvik edici
fenoksi bilesiklerinden daha etkilidirler (Gaspar ve Coumans; Hartmann ve Kester,
1983).

IAA c¢opunlukla siirgiin ucu bolgesinde, geng yapraklarda ve geligen
embriyolarda iiretilir (Westwood, 1978), éysa diger oksinlerin aktiviteleri belkide

IAA’e doniigleri ile simrhdir. Epstein ve Lavee (1984), asma odun celiginde ve

zeytin yar1 odun ¢eliginde, radyoaktif IBA kullanarak, sentetik IBA’nin dogal IAA’a

doniistiigiinii; ayrica bu doniigiimiin koklenmesi zor olan Kalamata zeytin gesidinde,

koklenmesi kolay olan Koroneki zeytin gegidinden daha hizli oldugunu
bildirmektedirler. Celik tarafindan IAA’e d(’inﬁstﬁrﬁlmekle birlikte IBA'nin biiyiik
bir kism geligin tabaninda kalmakta ve oksinin yukardan agag (basipetal) dogru
hareketi nedeniyle yukari tagmnamamaktadir.

Uygulama siiresi ve konsantrasyonu oksin tipi, tiir ve gegitlere ve gelik tipine
gore degismektedir. Diigiik konsantrasyonlarda, geliklerin ¢6zeltilerde kalma siireleri
uzun olamalidir. Oksinin celikteki hareketi basipetal oldugu halde, Jarvis ve
Shadeed (1986) oksinin gelige giriginin transprasyon yoluyla oldugunu
bildirmektedirler. Weisman ve Epstein (1987), kolay ve zor koklenen zeytin
celiklerinde IBA’min tagimum ve metabolizmasim kargilagtirmiglar ve kolay
koklenende taginimin daha hizli oldugunu; gelik biinyesindeki IBA miktari yoniinden
ise dbnemli bir farkin olmadigini bulmuglardir, Al Barazi ve Shwabe (1983), ise zor
kéklenen antepfisign celiklerinde ancak ¢ok yiiksek dozdaki oksinin kok
baglangicina neden oldugunu, giinkii gelik biinyesinde bulunan IAA-oksidaz enzimi

nedeniyle harici oksin uygulamalarinin geligin kullanabilecegi IAA’e doniisiimiiniin
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yeterli olamadigim, oysa g¢ok yi.ikSek dozda IBA kullamildiginda ise enzim
fonksiyonsuz kaldigim bildirmck.tedirlcr.

Bazi kolay koklenenlerde harig, hcrhen hemen biitiin celikle ¢ogaltmalarda
koklenmeyi uyarmak amaciyla sivi, toz veya ticari praparat formunda oksin
kullanumi sézkonusudur. Ancak her tiir ve gesit igin uygun oksin tipi (IAA, IBA veya
NAA) ve konsantrasyonu dnceden belirlenmelidir; ve ona gore kullamlmahdir,
Ornegin, gesitlere ve gelik tiplerine bagh olarak varyasyon gosterse bile ticari zeytin
fidancihginda IBA’min 3.000-4,000 ppm, NAA’mn ise 2.000-3.000 ppm dozunda
kullanimu tavsiye edilmektedir (Cavugoglu ve Cakir, 1988; Hartmann vd., 1980;
Hartmann ve Kester, 1983; Dag, 1985; Luma vd., 1981; Celik vd., 1993; Ozkaya ve
Celik, 1993). '

2.1.2.1.b. Diger Bilyiimeyi Diizenleyiciler :

Sitokinin, celiklerdeki kok olugumununu genellikle engellemektedir (Gaspar
ve Coumans, 1987). Gibberellinler bazen kék olugumunu tegvik edersede (Gaspar
ve Coumans, 1987), yiiksek konsantrasyonlarda kullanildigi durumlarda adventif kok
olusumunu engellemektedir (Hartmann ve Kester, 1983).

Etilenin adventif kék olusumuna etkisi ve etilen iiretimi hakkinda verilen
bilgiler hep birbirine ters diigmektedir (Westwood, 1978; Hartmann ve Kester, 1983;
Gaspar ve Coumans, 1987). Bartolini vd. (1986), IBA, ACC (1-amino cyclopropane-
1-carboxylic acid; etilen dnciisii) ve AOA (aminooxy acetic acid; SAM (S-adenosyl-
methionine)’in  ACCye doniigiimiinii  engeleyici)’in  zeytin  geliklerinin
koklenmesindeki etkilerini kargilagtirmislar ve etilenin yiiksek dozlarinin kklenme
potansiyelini azaltmadigini hatta bazi durumlarda artirdigim bildirmiglerdir.

Dhua vd. (1983), mango celiklerinin koklenmesinde IBA’nin, kalsiyum karbayt
olarak uygulanan etrelden daha etkili oldugunu, IBA ve etrel kombinasyonun ise
kok olsumunu daha fazla tegvik ettigini bildirmiglerdir.

Absizik asit’in adventif kok olugumundaki etkileri kesin degildir (Hartmann
ve Kester, 1983; Gaspar ve Coumans, 1987), ancak koklenmeyi tegvik edici olarak
sayilabilir (Westwood, 1978).
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2.1.2.2. Diger Kimyasal Maddeler ve Besin Maddeleri

Kok olusumu herhangi bir besin maddesinin azligi veya ¢oklugundan olumlu
veya olumsuz olarak etkilenir, ancak 6zellikle bir ¢ok bitkide bor ve azotun eksikligi
olumsuz etkiler (Gaspar ve Coumans, 1987; Westwood, 1978). Hartmann ve Kester
(1983), organik veya inorganik degisik formlardaki azot bilegiklerinin bazi tiirlerde
koklenme iizerine olumlu etkide bulundugunu bildirmiglerdir.

Eliasson (1978)’a gore genellikle besin maddesi uygulamalarina koklenme
stiresince ihtiyag olmayabilir ¢iinkii i¢sel besin maddeleri basipetal hareket ederler;
oysa kalsiyum ve bor uygulamalari ké‘)klenrheyi etkileyebilir ¢iinkii bunlarin floemde
hareketleri gok zayiftir.

Kalsiyum ve Mangan koéklenmenin baglangicinda etkilidir, clinkii bunlar
hiicresel yapilara bagh peroksidaz aktivitelerinde ve IAA ve ACC metabolizmasi
aktivitelerinde yer alirlar (Gaspa ve Coumans, 1987). Borun kdklenme tizerindeki
faydali etkisi, hiicre zarinin gegirgenligi ve seker hareketi ile karbonhidrat, fenolik
bilegikler, lignin, oksin ve niikleik asit metabolizmasinda yer alan enzimleri kontrol
seklinde olabilir (Gaspar ve Coumans, 1987). Oysa Epstein ve Weismann (1987),
bazi kéklenmesi zor tiir ve gesitlerin IBA uygulamalarina tepki vermemelerinin
nedeninin IBA’nin yavag taginmasi ve hiicre zarindan gegisinin sorun olmasi seklinde
bildirirken, Hartmann ve Kester (1983) IBA ile birlikte bor kullaniminin bazi
tiirlerde kéklenme yiizdesini arttirdifini belirtmektedirler.

Ana bitkiye ve ¢elige karbonhidrat uygulamalarinin koklenme {izerine olumlu
etkileri olabilir (Gaspar ve Coumans, 1987), ancak ¢ofu zaman yapilan bazi
calismalarda elde edilen sonuglar yanlhg sonuglara variimasina neden olmaktadir,
ciinkii, ornegin, sakkarozun azalan gsekerlere déniigiimii osmotik basingta ve
koklenmeyi indirekt etkileyebilecek enzim aktivitelerinde degigiklikler meydana
getirmektedir. Oysa, Rio vd (1986), IBA ile birlikte sakkaroz uygulmasinin zeytin
celiklerinde, ana bitkinin fenolojik safhasina ve gelik materyalinin kaynagina bagh
olarak koklenmeyi arttigim gozlemiglerdir.

~ Adventif kok olusumunu artirmak amaciyla kullamlan diger kimyasallarin

bazilar sunlardir:
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Amino acid ve Oligopeptidler:

Oligopeptidler IAA’min yapisinda yer ﬁlﬂn triptofan ve fenilalanin gibi
maddeler veya koklenmeyi tegvik edici olarak kabul edilen fenilasetik asiti
icermektedir. Igsel ve digsal amino asitler kdklenmeyi etkileyebilmektedir.

Epstein ve Lavee (1987) IBA-alanin uygulamasinin kolay ve zor koklenen
zeytin celiklerinde koklenme yiizdesini yalmz IBA uygulamasina gore daha fazla
arttirdigim bulmuglardir. '

Poliaminler:

Ozkaya ve Celik (1993), putrescine’in IBA ile kombinasyonunun zeytinde
koklenmeyi olumlu ydnde etkiledigini bulmuslardir (Sekil 2.5.)
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Sekil 2.5. Zeytin geliklerinde koklenme (GPT ve Sisleme Sistemlerinde; Putrescine
ln ¢
ve IBA uygulamasi; Yari odun gelikleri).

Fenolik bilegikler:

Genellikle koklenmeyi etkilerler. Bartolini vd (1988)e gére birgok dogal
fenolik bilegiklerin, ozellikle de oksinle birlikte uygulandiinda adventif kok
olusumunu artirmaktadir, |

Bunlarin yaninda bakteri ve fungus kullammu da adventif kdk baglangicini
tegvik etmektedir. Diana (1987), zeytin eliklerine Agrobacterium rhizogenes'in 8490

veya 1855 irklarinin yalmz veya IBA’nin 750 veya 4.000 ppm dozlari ile uygulamig
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ve her iki bakteri irklarmin yliksek oksin dozlari ile kombinasyonunun kéklenmeyi

artirdigini tespit etmiglerdir.

2.1.2.3. Yaralama vs. Fiziksel Uygulamalar:

Yaralama etilen sentezine neden olabilir (Westwood, 1978). Davies ve
Hartmann (1988), yaralanmig celiklerde hiicre boliinmesi ve meristematik
aktivitelerdeki artig direkt veya indirekt olarak adventif kok olugumunu tegvik
ettigini bildirmiglerdir. |

Yaralama yapilmig M 26 odun geliklerinde kdklenme baglangici ve kambiyal
boliinme arasindaki anatomik iligkileri aragtiran Mackenzie vd (1986), 6zellikle gelik
tabanini yararak yapilan yaralamanin, koklenmeyi oldukga arttirdigini bulmuglardur.
Ancak koklenmedeki bagarinin kallus olusumunda kambiyum hiicrelerinin etkisine
ve bu kallus dokusunda sonradan kambiyum olugumuna bagh oldugunu
bildirmektedirler, Yarilmig ve yaralanmig odun geliklerinde kok primordiyumlar:
mevcut iletim dokularindan meydana gelmektedir. Bu olugumdan &nce ise gelikte
yara yerinde ve tabaminda kesim yerinde yogun bir kallus olusumu meydana
gelmistir, Celikte olugan kalluslarin biiyiik ogunlugu korteks orjinli oldugu halde,
kambiyumdaki yaralamalarin sonucu kallus olusumu da s6z konusudur. Yaralama
sonucunda koklenmenin artiginin, yaralamay takiben oksin uygulamasinin gelik
biinyesinde yalnizca kimyasal degil ayni zamanda fiziksel ortamda da degisiklige
neden olmas: sonucu doku farkhilagmasindan dolayr meydana geldigini ileri
siirmektedirler (Mackenzie vd 1986). Ciampi (1964), zeytin celikleri ile yaptigi bir
calismada siklerenkima halkasinin kéklenmeyi engelleyen faktor oldugunu, ancak
yaralamanin koklenmeyi arttirdigin bclirtmigt'ir (Sekil 2.6. ve Sekil 2.7,).

Hartmann ve Kester (1983) ve Garner Qe Chaudri (1976), yaralamanin bazi
bitki tiirlerinde kdklenmeyi tegvik edici efkisinin oldugunu bildirdigi halde, farkli
yaralama uygulamalaninin (gizme, yarma, tek yonlii ve ift yonlii kesme) Tombul
findik gesitine ait odun geliklerinin koklenmesi iizerine ne kadar etkili oldugunu
aragtiran Kantarci ve Giilsen (1987), yaralama yontemlerinin findik geliklerinde
kiklenme agisindan etkili olmadigini ileri siirmiiglerdir. Ciampi ve Nahlawi vd

(1975a,b) ise yaralamamn zeytin yari-odun geliklerinin koklenmesinde tegvik edici
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Sekil 2.6. Normal zeytin geliginde kéklenme (6); Yaralama uygulanmg celiklerde
koklenme (7); Liflerde (fiber) farklilagmanin baglangici, (8: enine; 9:
boyuna kesit).

etkisinin oldugunu bildirmektedirler.
2.1.3. Kioklenme siiresinceki cevre sartlar
Ozellikle yar1 odun veya yesil gelikle iiretim yapildiginda, celigin koklenme

siiresince canli kalabilmesi ve maksimum rejenerasyon kabiliyeti elde etmek igin
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agamasinda Liflerde (fiber) farklilagma, (10:
liflere bagli olarak sikleridlerde farklilagma (12:

enme
3

enine; 11: boyuna kesit);
u

enine; 13: boyuna kesit).

.S
2. Sicaklik,
3. Isik,

(6zellikle de koklenmesi zor olan tiir ve gesitlerde) bazi kogullarin optimum olarak
2

Sekil 2,7. Zeytin geliginde kokl

saglanmasi gerekmektedir:




4, Koklenme ortamu.

2.13.1. Su
Celikte yaprak bulunmas: hernekadar kék baglangiei igin giicli bir tegvik edici
unsur olsa da yapraktan su kaybi geligin su ‘igcrigini diiglik bir seviyeye
indirebilmektedir. Su stresi, karbonhidrat ve hormon (absizik asit, etilen)
metabolizmasi yolu ile kismen kéklenmeyi etkiler (Gaspar ve Coumans, 1987).
Koklenme siiresince gelikten su kaybim azaltacak cok degisik metodlar vardir
(Hartmann ve Kester, 1983).
1. Sera iginde veya diginda kurulan cam veya politelin kapli
koklendirme tezgahlari;
2. Celigin yapraklarina direk su damlaciklari génderilerek su
kaybim azaltan sisleme sistemi;
3. Yaprak alanini azaltarak su kaybini azaltmak, ancak aym
zamanda koklenme de azalir.
Celik vd. (1993), zeytin ¢eliklerinin koklendirilmesinde GPT (Gdlgeli Plastik
Tiinel) sistemini bagarili bir gekilde kullanmuglardir (Sekil 2.3.).
Yaprakh geliklerde iyi bir koklenme igin t-urgoritenin saglanmasi ve -10 bar’in
{izerinde bir yaprak su potansiyelinin olmasi gerekir (Hartmann ve Kester, 1983).
2.1.3.2. Sicakhk
Copu tiirlerde koklenme igin giindiiz sicakhginin yaklagik 21-27°C, gece
sicakliginun ise yaklagik 15°C olmasi gerekir (Hartmann ve Kester, 1983). Gaspar
ve Coumans (1987) yiiksek sicakligin (30°C) kok primordiyumunun baglangici, daha
diisiik sicakhigin (25°C) ise kok uzamas igin uygun oldugunu bildirmektedir. Yiiksek
sicakligin primorduyum baglangicina olumlu etkisinin, destekleyici (karbonh‘idrat)
faktorlerin tagimmi, buna bagh olarak arug gOsteren solunumu ve diigiik
sicakliklarda nigsastada depolanmug basit gekerlerin katabolizmasini etkilemesi
nedeniyle olabilecegini de bildirmiglerdir.
Siirgiin geliklerinde, siirgiin olugumundan énce kok geligimi ¢ok dnemlidir.
Koklendirme ortaminda sicaklik herzaman igin dig ortamdan, 6zellikle de sisleme

sisteminde, daha diigiiktiir; bu yiizden kok gelisiminden énce tomurcuklar patlar ve
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siirgiin olugur. Karakir (1985) ve Cavugoglu ve (;.aer (1988) zeytin gelikleri igin kok
bolgesi sicakhiginin yaklagik 24-26°C olmasini tavéiye ederler. Reddy ve Singh (1987)
mangonun odunsu geliklerinde taban sicakligi 29.31°C olunca kdklenme ylizdesinin
artugini bildirmigtir. Westwood (1978) ise si‘slem‘é siteminde 25°C’lik taban

sicakligim yaprakh celikler igin tavsiye etmektedir.

2.1.3.3. Igik

Koklenmekte olan ¢eliklerde fotosentez iiriinleri kok baglangicl ve biiyiimesi
igin 6nemlidir (Hartmann ve Kester, 1983). Ancak 1g1gin kéklenme tizerine direkt
etkisi olup olmadig heniiz kesin depildir gﬁnkﬁ gogaltma metodlarina gore 15180
etkisi degismektedir. Bu nedenle &zellikle kéklenmesi zor olan tiir ve gesitlerde e
adventif kok olusumu igin etiyollegme kullamlmaktadir.

2.1.3.4. Koklenme ortami

Normalde koklenme ortaminin 3 fonksiyonu vardir:

1. celigi koklenme siiresince sabit tutmak,
2. celik igin nemi saglamak,
3. ¢eligin tabanina hava girigine izin vermek.

Cok degisik tiplerde koklenme ortamlan vardir. Bunlar peat yosunu, kum,
vermikulit ve perlit ile bunlarin degisik oranlardaki karigimidir. Bu ok bilinenlerin
yaninda, uygun bir koklendirme ortaminda aranan 6zellikler sunlardir:

1. iyi bir havalanmay: saglayacak yeterli poroziteyi saglamak,
2. iyi drene olabilecek ve yiiksek su tutma kapasitesine sahip
olacak,
3. zararh patojenlerden ari olmasi.
Perlit en iyi koklendirme ortamudir, dzellikle tilkemiz i¢in kolay ve ucuza temin

edilebilmesi nedeniyle mutlaka tercih edilmesi gerekir.
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