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GIRIS

Celikle ¢ogaltma yoluyla yeni, bagimsiz bir bitkinin eldesinde, iki énemli
nokta bulunmaktadir. Bunlardan biri, ¢eligin canli kalmasini saglayacak uygun gevre
kosullari, digeri ise, kok ve siirgtin olusumunun uyarilmasidir. Gaspar and Coumans
(1987) celigi, fiziksel ve fizyolojik destek sistemlerinden biri olan kikten yoksun bir
bitki olarak tammlamaktadirlar. Bu yiizden kéklenme ¢eligin en temel unsurudur.

Bir gelik hazirlanirken canli olmali ve kéklenip bagimsiz bir bitki olana kadar
da canli kalmah diye belirten Garner and Chaudri (1976), gelikle ¢ogaltma igin
gerekli temel bazi kurallar da,

- Celigin kendisi su absorbe edene kadar gerekli suyu saglamas,

- Yeni su absorbe etme organlanim geligtirecek ve siirgiin olusumunu
hizlandiracak uyaricilarin celige uygulanmast,

- Celigin kéklenme bolgesinde yeterli sicaklik ve havalanmanin saglanmasi,
olarak siralamuglardir.

Celiklerdeki yenilenme (regeneration) yetenekleri yoniinden bitkilerde, tiir
i¢inde, hatta cesitler arasinda bile ¢ok biiyiik farkhilhiklar bulunmaktadir. Bu yiizden
bircok arastric, bitkileri kolay kéklenen ve zor kdklenen tiirler veya cesitler diye iki
gruba ayirmaktadir. Ashinda bu farklilik bitki hiicrelerinin iki temel ozelliginden
kaynaklanmaktadir (Hartmann and Kester 1983).

Bunlardan birincisi, herbir hiicrenin tam bir bitkiyi, kisimlari ve fonksiyonlar
ile olugturacak genetik bilgiye sahip olmasidir (Totipontency). digeri ise, 6nceden
gelismis, farklilagmug hiicrelerin boliinebilme (merismatik) ve yeni biiylime noktalar
gelistirebilme kapasitesine sahip olmasidir (Dedifferentiation).

Baz hiicrelerin ve bitki kisimlarinin bu 6zelliklere sahip olmasi, ¢ogaltmada
koklenme igin uygun kogullan saplayacak, bazi diizenlemelerin de yapilmasini
gerektirmektedir. Garner and Chaudri (1976) ile Hartmann and Kester (1983),
gelikle gogaltmada yeterli kdklenmeyi saglamak icin 3 kogulun gerekli oldugunu
bildirmiglerdir.

1. Celik kaynag: ve i¢sel durumu,

2. Celigin hazirlanmas: ile dikimi arasindaki uygulamalar,
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3. Kéklenme donemi igindeki gevre kogullari.

Celik kaynag ve i¢sel durumu

Celigin koklenmesinde, bitki hiicrelerinin iki temel ozelligi olan tam bir
bitkiyi olugturacak genetik bilgiye sahip olma (totipotency) ve yeniden farklilagma
(dedifferentiation), yeterli olmayip, ¢eligin igsel durumu da énemlidir. Hartmann
and Kester (1983) dzellikle odun ¢eliginde bu faktoril detaylt olarak incelerken,
Gaspar and Coumans (1987), ana bitkinin ve bundan hazirlanan geligin fizyolojik
ve biyolojik durumunu incelemiglerdir. Aragtiricalar gore, celigin koklenmesini ana
bitkinin yast, ¢elik alma zaman, gelikt tipi ve boyu, gelikte yaprak ve tomurcuklarin -
bulunmasi, ana bitkinin ve geligin su ve besin maddesi igerigi gibi bir grup fizyolojik
faktor etkilemektedir.

Ana bitkinin yagi

Geng (Juvenile) dokular koklenmeyi uyaricilart daha fazla miktarda
icermektedirler (Westwood, 1978). Geng celiklerde, bazi tiirlerde koklenmeyi
engelleyici olarak bilinen, gigek tomurcuklari bulunmamaktadir. Hartmann et al’e
(1990) gore geng celikler olgun celiklerden daha hizli kéklenme gostermektedir.
Ancak geng geliklerden elde edilen zeytin fidanlarinin genglik kisirhg devrelerinin
uzun olmasi nedeniyle, her zaman igin olgun afaclardan ¢elik alinmasi
dnerilmektedir (Cavusoglu ve Cakir 1988).

Ana bitkinin genglik kisirhigi sorunu siddetli budama ile, kéklenmesi zor olan
olgun agaglarin geliklerinin kéklenme sorunu da genglestirme ile ¢oziilebilmektedir
(Garner and Chaudri 1976, Gaspar and Coumans 1987). Genglestirmenin uyariimasi
herhangi bir sitokinin, alar ve triodobenzoik asit veya giberellin kargimi gibi
biiylimeyi diizenleyiciler kullanilarak veya olgun bitkinin geng bitki iizerine
agilanmast ve olgun bitkinin geng hale déniistiiriilmesi ile saglanir (Hartmann and
Kester 1983, Hartmann et al 1990).

Celik alma zamani

Koklenme iizerine geilk alinan dénemin énemli bir etkisi bulunmaktadir. Bu

ylizden gelik tipine bagh olarak her tiirde gelik alma zamamnin belirlenmesi
gerekmektedir. Odun celikleri ¢opunlukla yapragini doken tiirlerde kullanilir,

bitkinin dinlenme dénemi siiresince alimr. Yumugak odun veya yari odun gelikleri
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ise, yapragini doken tiirlerde biiyiime mevsimi siiresince alinimaktadir. herdem yesil
bitkilerde bilylimenin flas dénemlerine bagh olarak, degisik zamanlarda
alinabilmektedir.

Hernekadar bazi tiirlerde, yilin herhangi bir zamaninda alinan celikler
kolayca koklenebilirken, bazi tiir ve gesitlerde, yil boyunca biiyiik farkliliklar
goriilmektedir. Ornegin, zeytin geliklerinin alim zamam konusunda yapilan
caligmalarda biiyiik farkhliklar bulunmaktadir (Shobolul ve Mendilcioglu 1985).
Genelde geg ilkbahar ve yaz aylari ¢elik alma igin dnerilirken bazi arastiricilar en
iyi ¢elik alma zamammnn eylill, ekim veya ocak, mart ve nisan aylari oldugunu
bildirmektedirler (Dikmen ve Uluskan 1974, Luma vd 1981, Dag 1985, Cavusoglu
ve Cakir 1988, Jacoboni 1989). Bu kadar biiyiik bir degisim bir ¢ok meyve agacinda
goriilmemektedir. Her tiir icin en uygun celik alma zamani, celik alinacak
siirgiinlerin besin maddesi ve koklenmeyi uyarict maddelerce zengin ve dokularinin
yenilenmeye (regeneration) hazir oldugu dénemdir. Celik alma zaman, 6zellikle zor
kdklenen bitkilerde daha fazla 6nem tagimaktadir.

Celik tipi ve boyu

Celigi bitkinin herhangi bir kismundan hazirlamak miimkiindiir. Yillik
slirgiiniin heniiz pigkinlesmemis kismindan, oldukga yash odun ¢eliklerine kadar, ¢ok
depisik celik tipi se¢enekleri bulunmaktadir. Ancak her tiir veya gesidin, bu celik
tiplerine reaksiyonlari farklidir.

Onemli olan nokta, geligin yenilenme yetenegidir ve bu durum, tiir, gesite,
gelik tipi ve boyuna gore degigmektedir. Celik et al (1993), zeytinde yari odun dip
ve ug gelikleri kullanarak yaptiklar ¢aligmada, dip ¢eliklerinin her zaman yiiksek
koklenme gésterdigini gézlemiglerdir. Odun geliklerinde boy 30-100 em, yari odun
celiklerinde ise 10-20 cm arasinda degismektedir (Loussert and Brousse 1978,
Hartmann et al 1980, Hartmann and Kester 1983, Jacoboni 1989).

Koklenme yetenekleri yoniinden biiyiik farklilhigin bulunmadi3i durumlarda,
en kolay hazirlanan ve ekonomik olan gelik tipinin segilmesinde yarar vardir.
Ornegin, ¢cok uzun boyda hazirlanan gelikler hem ana bitkiye bilyiik zarar vermekte,

hem de birim agagtan elde edilen gelik sayist az olmaktadir. Bunun yani sira, daha

fazla celik saglanabilen yesil veya yari odun geliklerinde ise, yaprakli olmalari

=
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nedeniyle, cam veya plastik yastiklara veya sisleme sistemi gibi zel kosullara gerek
vardir. Celik et al (1993) ve Ozkaya and Celik (1993), zeytin yari odun geliklerinde,
koklendirme ortamu olarak sisleme sistemi yerine, Gélgeli Plastik Tiinel (GPT)
sistemini kullanmuglardir,

Lionakis (1984, 1985) kivide yaprakli yari odun celiklerinin, yaklagik 15 cm
boyunda ve ge¢ ilkbahardan yaz ortasina kadarki dénemde, yapraksiz odun
geliklerini ise yine aym boyda ve ki aylarinda alinmasim &nermektedir.
Avakadonun gelikle gogaltiminda ise, olgun agaclardan yaklasik 10-20 cm
uzunlugunda hazirlanan 3 veya 4 yaprakh yari odun gelikleri kullanilmaktadir,
Ancak avakado irklar arasinda da kéklenme yetenekleri bakimindan biiytik
farkhiliklar bulunmaktadir (Platt and Frolich 1965). Bu nedenle, her tiir ve gesit icin
en uygun ¢elik tipi ve boyunun belirlenmesi zorunlu olmaktadir.

Celikte yaprak ve tomurcuklarin bulunmasi

En yiiksek yenilenme yeteneginin saglanabilmesi icin ana bitkinin aktif
vegetatif biiylime gostermesi gerekmektedir. Hernekadar Westwood (1978), geng
celiklerin gigek tomurcugu tagimamas: nedeniyle, kéklenmelerinin kolay oldugunu
belirtse de, bazi tiirlerde geliklerde bir veya iki adet gigek tomurcugunun bulunmasi
veya bunlann koklenme 6ncesi koparilmas: arasinda, kéklenme oram yoniinden
Onemli bir fark saptamamigtir. Hartmann and Kester (1983) ise bu durumu,
koklenmeyi engelleyen gicek tomurcugunun celikte bulunmasinin degil, cicek
tomurcugunun olmasi ile baglantili olarak, daha énceden olugan bazi fizyolojik ve
anatomik kogullarla agiklamaktadir,

Fontanazza and Rugini (1977), kéklenme siiresince 10, 20, 30, 40, 50 ve 60
gin araliklarla zeytin celiklerindeki yaprak ve gozleri kopararak, bu durumun
koklenmeye etkisini aragtirmiglardir. Erken donemde yaprak tomurcuklari
kopartilan (mart gelikleri igin 20, agustos celikleri igin ise 40 giin 6ncesi) celiklerin
koklenmesinde uygulanan IBA’min etkisinin olmadigini, ancak yaprak ve
tomurcuklarin  kopartilmasimin,  kéklerin gelisimini  bir miktar artirdigini
bildirmiglerdir. Arastiricilara gore terlemeyle su kaybina neden olan yapraklar,

fotosentez yoluyla asimilat ve hormonlari ureterek, koklenmeyi uyarmaktadirlar.

Su ve besin maddesi igerigi
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Celiklerin siirgiiniin turgor oldugu sabahin erken saatlerinde alinmasi tercih
edilmektedir. Su bitkiler i¢in zorunlu olsa bile, su stresinin kdklenmeyi uyarici
oldugu da bilinmektedir. Cogu kez adventif kék olusumu, geligin bulundugu ortam
veya yapraktan kaybolan sudan kaynaklanan su stresi kosullarinda meydana
gelmektedir. Su stresi, koklenmeyi kismen karbonhidrat ve hormon (ABA ve etilen)
metabolizmasi ile etkilemektedir. Celik hazirlanmasi su stresine neden olarak,
belkide hiicrenin optimum ¢6ziiniirliik kapasitesini azaltmakta ve koéklenme
bdlgesinde yiiksek yopunlukta c¢oziilebilir geker, azotlu bilegikler ve fenolik
maddelerin birikimine yol agmaktadir (Gaspar and Coumans 1987).

Nahlawi et al (1976), geliklerin hazirlanmas: ile IBA uygulamas: arasindaki
su kaybinin, IBA aliminda artiga neden oldugunu ve béylece kéklenmenin arttigini
bildirmiglerdir. Hernekadar bazi tiirlerde %10-20 su kaybi kiklenme yiizdesini
arttirsa da daha fazlasi azaltmaktadir.

Besin maddesi eksikligi genellikle kiklenmeyi engellemektedir (Westwood
1978). Gaspar and Coumans’e (1987) gore kéklenme, karbonhidrat, niikleik asit ve
protein metabolizmasi ile iligkili olan azot metabolizmasinin kurulmasina baghdir.
Ana bitkinin karbonhidrat / azot oramin diigiikk veya orta olmasi durumunda,
koklenme oram diisiik olmaktadir. Koklenme, genellikle ilkbaharda vegetatif
bilylime doneminde, yiiksek kambiyal aktivite ile alinabilir oksin ve besin maddesi
arasinda, uygun bir denge bulundugu zaman meydana gelmektedir (Gaspar and
Coumans 1987).

Digsal faktirler

Celikte adventif kokiin uyarilmasi ve farklilasmasinda, gegitli biiyemeyi
diizenleyicilerin rolu konusunda halen gok az sey bilinmekle birlikte, digsal
biiylimeyi diizenleyicilerin kullammu da siirmektedir (Bartolini et al 1986).

Oksin

Gaspar and Coumans (1987), adventif kiok olusumunda oksinin merkezi bir
rol oynaginin kabul edildigini bildirmektirler. Ryugo and Breen (1974), en etkili

k(‘jklenmeyi uyarici oksin olan IBA’nin temel roliiniin, gen aktivatorii gibi iglev

goren igsel IAA ile, kék primorduyumunun olugumu igin gerekli spesifik proteinlerin
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sentezini uyaran aminoasitleri birlegtirici gorev yaptigini ifade etmiglerdir.

Copu bitki tiirlerinde, geliklerin koklendirilmesinde, genel olarak IBA veya
bazen NAA &nerilmektedir. Bu bilesikler, 2.4-D, 2.4.5-T veya 2.4.5-TP ve hatta
giineg ig1g1nda yapisi bozulan ve kolay okside olabilen IAA gibi, koklenmeyi uyarici
fenoksi bilegiklerinden daha etkilidirler (Gaspar and Coumans 1987, Hartmann and
Kester 1983).

IAA ¢ogunlukla siirgiin ucunda geng yapraklarda ve gelisen embriyolarda
iiretilmektedir (Westwood 1978). Epstein and Lavee (1984), asma odun ve zeytin
yari odun celiginde, radyoaktif IBA kullanarak, sentetik IBA'min dogal IAA’a
déniigtiigiinii, ayrica bu déniigiimiin kéklenmesi zor olan Kalamata zeytin gesidinde,
koklenmesi kolay olan Koroneki zeytin ¢egidinden daha hizh oldugunu
bildirmektedirler. IBA biinyede IAA’e doniistiiriilmekle birlikte, IBA'nin biiyiik bir
kismi, geligin tabaninda kalmakta ve oksinin yukardan asagi dogru hareketi
nedeniyle yukar taginamamaktadir,

Oksinin ¢elikteki hareketi basipetal oldugu halde, Jarvis and Shadeed (1986),
oksinin gelige giriginin transprasyon yoluyla oldugunu bildirmektedirler. Weisman
and Epstein (1987), kolay ve zor koklenen zeytin ¢eliklerinde, IBA'nin tagimm ve
metabolizmasint kargilagtirmiglar ve kolay koklenenlerde tagimimin daha hizh
oldugunu, celik biinyesindeki IBA miktar1 yoniinden ise, dnemli bir farkhihgin
olmadigint bulmuslardir, Al Barazi and Schwabe (1984) ise, zor koklenen
antepfistifi geliklerinde ¢ok yiiksek dozdaki oksinin kok baslangicina neden
oldugunu belirlemiglerdir. Arastiricilar gelik biinyesinde bulunan IAA-oksidaz
enzimi nedeniyle, digsal oksin uygulamalaryla, celigin kullanabilecegi IAA’e
déniigiimiin yeterli olamadigini, ancak g¢ok yiiksek dozda IBA kullamldiginda
enzimin etkisiz kaldigini bildirmektedirler.

Bazi kolay koklenenler diginda, celikle ¢cogaltmalarda kéklenmeyi uyarmak
amaciyla sivi, toz veya ticari praparat formunda oksin kullamimi sézkonusudur.
Ancak her tiir ve gesit igin uygun oksin tipi (IAA, IBA veya NAA) ve dozu 6nceden

belirlenmelidir. Ornegin, gesitlere ve gelik tiplerine bagh olarak degigim gosterse
bile, ticari zeytin fidanciiginda IBA’nin 3000-4000 ppm, NAA’'nin ise 2000-3000

ppm dozunda kullamm: énerilmektedir (Hartmann et al 1980, Luma vd 1981,
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Hartmann and Kester 1983, Dag 1985, Cavugoglu ve Cakir 1988, Celik et al 1993,
Ozkaya and Celik 1993).

Diger biiylimeyi diizenleyiciler

Gaspar and Coumans (1987) Sitokininlerin, kok olusumunu genellikle
engellerken Gibberellinlerin bazen kok olusumunu uyardiklarini belirtmislerdir
Ancak Hartmann and Kester'e (1983) gore gibberellinler yiiksek dozlarda
kullanildiginda, adventif kék olusumu engellenmektedir

Etilenin adventif kék olusumuna etkisi ve etilen iiretimi hakkinda verilen
bilgiler farkhilik gostermektedir (Westwood 1978, Hartmann and Kester 1983,
Gaspar and Coumans 1987). Bartolini et al (1986), IBA, ACC (1-amino
cyclopropane-1-carboxylic acid, etilen 6nciisii) ve AOA (aminooxy acetic acid, SAM
(S-adenosyl-methionine)’'in ACC’ye doniiglimiinii engelleyici)'nin zeytin geliklerinin
kéklenmesindeki etkilerini incelemisler ve etilenin yiiksek dozlarimin, kéklenme
potansiyelini azaltmadigim, hatta bazi durumlarda artirdigim bildirmiglerdir.

Dhua et al (1983), mango geliklerinin koklenmesinde IBA'nin kalsiyum
karbayt olarak uygulanan etrelden daha etkili oldugunu, IBA ve etrel
kombinasyonunun ise, kok olusumunu daha fazla uyardigin bildirmiglerdir.

Absizik asit'in adventif kok olusumundaki etkilerinin kesin olmadif
(Hartmann and Kester 1983, Gaspar and Coumans 1987), ancak kéklenmeyi uyarici
olarak kabul edilebilecegi belirtilmektedir (Westwood 1978).

Diger kimyasal maddeler ve besin maddeleri

Celiklerde kok olusumu, herhangi bir besin maddesinin azhigi veya
coklugundan olumlu veya olumsuz olarak etkilenmektedir. Fakat bir ¢ok bitki
tiiriinde bor ve azotun noksanhg koklenmeyi olumsuz etkilemektedir (Westwood
1978, Gaspar and Coumans 1987). Hartmann and Kester (1983), organik veya
inorganik degisik formlardaki azot bilegiklerinin baz tiirlerde koklenme iizerine
olumlu etkide bulundugunu bildirmiglerdir.

Eliasson’a (1978) gore igsel besin maddelerinin besipetal olarak hareket
etmeleri nedeniyle, besin maddesi uygulamalarina genellikle koklenme siiresince

gerek olmamaktadir, Oysa kalsiyum ve borun floemde hareketlerinin gok az olmasi

sonucu bu maddelerin uygulamalari kéklenmeyi olumlu olarak etkileyebilecektir.
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Kalsiyum ve Mangan hiicresel yapilara bagh peroksidaz aktivitelerinde IAA
ve ACC metabolizmasinda yer aldiklarindan, kéklenmenin baslangicinda etkili
olmaktadirlar (Gaspar and Coumans 1987). Yine aym aragtiricilara gére, borun
koklenme iizerindeki olumlu etkisi, hiicre zarinin gegirgenligi ve seker hareketine
etkisi ile karbonhidrat, fenolik bilesikler, lignin, oksin ve niikleik asit
metabolizmasinda yer alan enzimleri kontrolu nedeniyle olabilecektir. Epstein and
Lavee (1984), baz1 zor koklenen tiir ve cesitlerin IBA uygulamalarina tepki
vermemelerinin nedenini, IBA'nin yavag taginmasi ve hiicre zarindan gegiginin sorun
olmasi seklinde bildirirken, Hartmann and Kester (1983), IBA ile birlikte bor
kullaniminin, baz tiirlerde koklenme yiizdesini artirdigim belirtmektedirler.

Gaspar and Coumans’e (1987) gore, ana bitki ve gelige karbonhidrat
uygulamalari, koklenme {izerine olumlu etki yapabilmektedir. Ancak baz
caligmalardan elde edilen sonuglar, yanhs sonuglara varilmasina neden
olabilmektedir. Ornegin sakkarozun azalan gekerlere doniigiimii, osmotik basingta
ve koklenmeyi dolayh etkileyebilecek enzim aktivitelerinde degisiklikler meydana
getirmektedir. Rio et al (1988), IBA ile birlikte sakkaroz uygulamasinin, zeytin
celiklerinde, ana bitkinin fenolojik safhasina ve ¢elik tipine bagh olarak koklenmeyi
artirdigini gézlemiglerdir.

Adventif kék olusumunu artirmak amaciyla kullanilan diger baz1 kimyasallar
sunlardir:

Amino acid ve oligopeptidler

Oligopeptidler, IAA'nin yapisinda yer alan triptofan ve fenilalanin gibi
maddeleri veya koklenmeyi uyarici olarak kabul edilen, fenilasetik asidi
icermektedir. Igsel ve digsal amino asitler koklenmeyi etkileyebilmektedir.

Epstein and Weismann (1987), IBA-alanin uygulamasimin, kolay ve zok
koklenen zeytin geliklerinde, koklenme ylizdesini yalmz IBA uygulamasina gore,
daha fazla artirdigini bulmuglardir,

Poliaminler

Ozkaya and Celik (1993), putrescine’in IBA ile kombinasyonunun zeytinde

koklenmeyi olumlu yonde etkiledigini saptamiglardir.
Fenolik bilegikler
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Bartoloni et al’e (1988) gore bir¢ok dogal fenolik bilesik, 6zellikle oksinle

birlikte uygulandiinda, adventif kék olusumunu artirmaktadir.

Bunlarin yaninda, bakteri ve fungus kullamimi da adventif kék baglangicini
uyarmaktadir. Diana (1987), zeytin celiklerine Agrobacterium rhizogenes’in 8490 ve
1855 wrklarini yalmz veya IBA’min 750 ile 4000 ppm dozlariyla uygulamus, her iki
bakteri rkinin yiiksek oksin dozu ile kombinasyonunun, kéklenmeyi artirdigim

saptamiglardir,

Yaralama ve benzeri fiziksel uygulamalar

Westwood (1978) yaralamanin etilen sentezine neden olabilecegini ifade
etmektedir. Davies and Hartmann (1988), yaralanmig ¢eliklerdeki hiicre béliinmesi
ve meristematik aktivitelerdeki artigin, dogrudan veya dolayl olarak, adventif kok
olusumunu uyardigin bildirmiglerdir,

Yaralama yapilmig M 26 odun geliklerinde, kiklenme baslangict ve kambiyal
boliinme arasindaki anatomik iliskileri aragtiran Mackenzie et al (1986), 6zellikle
gelik tabamimi  yarmamn, koéklenmeyi artirdigii  belirlemislerdir. Ancak
koklenmedeki bagarinin, kallus olusumunda, kambiyum hiicrelerinin etkisine ve
kallus dokusundan kambiyum olugumuna bagli oldugunu bildirmektedirler.
Yaralanmig odun ¢eliklerinde kok primordiyumlari meveut iletim dokularindan
meydana gelmektedir. Bu olusumdan &nce celikte yara ve taban kesim yerinde
yogun bir kallus olugumu meydana gelmektedir. Mackenzie et al (1986) yaralama
sonucunda koklenmedeki artigin nedenini, yaralamadan sonra oksin uygulamasimn,
celik biinyesinde kimyasal ve fiziksel ortamda degisiklige neden olmasi sonucu
meydana gelen doku farkhilagmasina baglamaktadirlar. Ciampi (1964) ise, zeytinde,
sklerenkima halkasinin koklenmeyi engelleyen bir faktér oldugunu, ancak
yaralamanin kéklenmeyi artirdigini belirtmistir.

Garner and Chaudri (1976) ve Hartmann and Kester (1983), yaralamanin
bazi bitki tiirlerinde kéklenmeyi uyarici etkisinin oldugunu bildirdigi halde, farkli
yaralama uygulamalanmn (gizme, yarma, tek yonlii ve cift yonlii kesme), Tombul

findik gesidine ait odun celiklerinin kéklenmesi iizerine etkilerini aragtiran Kantarci

ve Giilgen (1987), yaralama yontemlerinin findik geliklerinin koklenmelerinde etkili
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olmadigini ileri siirmiiglerdir. Ciampi (1964), Nahlawi et al (1975a) ve Nahlawi et
al (1975b) ise, yaralamanin zeytin yari odun geliklerinin kdklenmesinde uyarici
etkisinin oldugunu bildirmektedirler.

Koklenme siiresince gevre kosullari

Ozellikle yari odun veya yesil celiklerle ¢ogaltma yapildiginda, celigin
kdklenme siiresince canli kalabilmesi ve maksimum yenilenme yetenegi elde etmek
icin (ozellikle de koklenmesi zor olan tiir ve gesitlerde) su, sicaklik, 151k ve

koklenme ortami gibi bazi kogullarin optimum diizeyde saglanmasi gerekmektedir.

Su

Celikte yaprak bulunmasi, hernekadar kok baglangic igin giiglii bir uyaric
olsa da, yapraktan su kaybi, geligin su icerigini diigiik bir seviyeye indirebilmektedir.
Su stresi, karbonhidrat ve hormon (absizik asit, etilen) metabolizmas: yolu ile
kismen koklenmeyi etkilemektedir (Gaspar and Coumans 1987). Koklenme
siiresince, celikten su kaybii azaltacak ¢ok degisik yontemler bulunmaktadir
(Hartmann and Kester 1983). 1. Sera i¢inde veya diginda kurulan, cam veya politelin
ortilli  koklendirme ortamlari. Celik et al (1993), zeytin geliklerinin
koklendirilmesinde GPT (Golgeli Plastik Tiinel) sistemininden bagarili sonuglar elde
etmiglerdir. 2. Celigin yapraklarina direk su damlaciklari génderilerek su kaybini
azaltan sisleme sistemi. Yaprakh geliklerde iyi bir kdklenme igin turgoritenin
saglanmasi ve -10 bar'in iizerinde bir yaprak su potansiyelinin olmasi gerekmektedir
(Hartmann and Kester 1983). 3. Yaprak alanimi azaltarak su kaybim azaltmak,

ancak bu durumda koklenme de azalmaktadir.

Sicakhk

Cogu tiirlerde koklenme igin giindiiz sicakliginin yaklagik 21-27°C, gece
sicakhginin ise yaklagik 15°C olmasi gerekmektedir (Hartmann and Kester 1983).
Gaspar and Coumans (1987), yiiksek sicakhgin (30°C) kék primordiyumunun
baslangici, daha diigiik sicakligin (25°C) ise kok uzamasi igin uygun oldugunu

bildirmektedirler. Arastinicilar yiiksek sicakligin primordiyum baglangicina olumlu

etkisini, destekleyici faktérlerin (karbonhidratlar) taginimi, buna bagh olarak artig
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gosteren solunumu ile diigiik sicakliklarda, nisastada depolanmug basit sekerlerin
katabolizmasini etkilemesi olarak agiklamuglardir.

Koklendirme ortaminda 6zellikle de sisleme sisteminde, sicaklik herzaman
igin dig ortamdan, daha diigiiktiir, Bu yiizden kok geligsiminden dnce tomurcuklar
patlar ve sirgin olusur, Halbuki siirgiin celiklerinde, siirgiin olusumundan 6nce kok
geligimi cok énemlidir. Karakir (1985) ile Cavugoglu ve Cakir (1988), zeytin celikleri
igin kok bolgesi sicakhigimin yaklagik 24-26°C olmasinm tavsiye ederler. Reddy and
Singh (1987) ise mango odunsu celiklerinin koklendirilmesinde, 29-31°C taban
sicakhiginda kéklenme yiizdesinin arttigini bildirmiglerdir. Westwood (1978) yaprakli
gelikler igin sisleme sisteminde 25°C’lik taban sicakligimi 6nermektedir.

Isik

Koklenmekte olan celiklerde fotosentez iiriinleri, kok baglangici ve bilylimesi
icin onemlidir (Hartmann and Kester 1983). Ancak ¢ogaltma yontemlerine gore
igigin etkisi degistiginden, 1g1igin koklenme iizerine dogrudan etkisi olup olmadig
heniiz kesin degildir. Bu nedenle, 6zellikle koklenmesi zor olan tiir ve gesitlerde,
adventif kok olusumu igin etiyollesme kullamlmaktadir.

Koklenme ortami

Celigi koklenme siiresince sabit tutmak, gelik igin gerekli nemi saglamak ve
geligin tabamina hava girigine izin vermek gibi dnemli gorevleri bulunan
koklendirme ortaminin, ¢ok degisik tipleri sz konusudur. Bunlar peat yosunu, kum,
vermikulit ve perlit ile bunlarin degisik oranlardaki kangimlaridir. Perlit iyi bir

koklendirme ortam olup, 6zellikle Ulkemiz igin kolay ve ucuza temin edilebilmesi

nedeniyle koklendirmelerde tercih edilmektedir.




