Hardy Weinberg Dengesi

 HW-Dengesi, evrim mekanizmalarinin var olmadigini
varsaydigimiz bir populasyonda, her bir alelin frekansinin
nesiller boyunca sabit kalmasi gerektigini gosteren dengedir.

* Yani eger bir populasyon uizerine evrim mekanizmalari etki
etmiyorsa, o popilasyondaki alellerin frekansinin
degismemesi gerektigini matematiksel olarak gosteren bir
dengedir.




* Bir populasyon

Baslangicta, A'nin frekansi (p ile ifade
ettigimizi hatirlayin) 0.6, a'nin frekansi
Ise (q ile ifade ettigimizi hatirlayin) 0.4
olsun.

Boyle bir popuUlasyon Uzerine
hicbir evrim mekanizmasi eftki
etmedigini dUsunursek, 1 nesil
sonra frekanslara ne olmasini
beklerize 10 nesil sonrae
10.000 nesil sonrae



p?+2pgq+ g*=1

(p+g)*=1



¢ |ste evrim mekanizmalarinin etki etmedigi bir
hayali populasyonda (gercekteki popilasyonlarin
neredeyse tamaminda evrim mekanizmalarinin
etkisi az veya cok bulunur) bu gen frekanslari
sonsuz sayida nesil gecse dahi korunur.

* Yani baslangic populasyonundaki p ve q degerleri,
binlerce nesil gecse bile ayni kalir. Iste bu
sabitlige Hardy-Weinberg Dengesi denir.



Evrim:

Evrim, populasyonlardaki alel frekanslarinin nesiller icerisindeki
degisimidir.

Dolayisiyla bir dnceki analizimizde, matematiksel olarak bir
populasyondaki gen frekansinin degismedigini gdéstermis olduk.
Ancak bu durum, gercek populasyonlarda boyle degildir.

Gen frekanslari, sadece 1 nesilde bile gozle gorulur bir sekilde
degisebilir.



e Canlilar, yuzlerce nesil icerisinde bambaska yapilara
ve Ozelliklere evrimlesebilirler.

* Popllasyonda daha o6nce hic gortlmeyen aleller,
populasyonda gorulmeye baslayabilir.

* Yani populasyonlari
HWDengesi'nden saptiran bir sey vardir. Iste dengeyi
bozan o kuvvet, evrimdir.



Dikkat etmemiz gereken nokta,

* Evrimin gesitlilik mekanizmalari (mutasyonlar gibi),
daha sonra detaylarini gérecegimiz gibi dengeyi
bozmaya mevyillidir.

* Evrimin secilim mekanizmalari ise (dogal secilim gibi)
bu dengeye geri dondirmeye calisir.

e Zaten populasyonlarin dengeside bu sekilde saglanir.



Ancak isin ilginc¢ bir diger tarafi da sudur: ¢evre, evrimin
kuvvetinden bagimsiz olarak degisir.

Dolayisiyla, optimum olacak olan nokta (denge frekansi, p ile
g'nun artik sabitlendigi nokta) surekli olarak degisir.

Dolayisiyla her nesilde canlilar, evrim tarafindan bu dengeye
ulasmaya zorlanirlar.

Dolayisiyla Hardy-Weinberg Dengesi'nin var olmasi; ancak
populasyonlarda bu dengenin dinamik olarak degisiyor olmasi,
yani aslinda bu dengenin var olamiyor olusu, evrimin en net
delillerinden sadece bir tanesidir.



Yani Hardy-Weinberg Dengesi, bir
populasyonun su kosullarin saglandigi
takdirde ulasacagi dengedir:

* 1. Mutasyonlarin olmadigi,
e 2. Dogal Secilim'in olmadigi,

* 3. Genetik Suriiklenme'nin olmadigi
(popiilasyonun sonsuz buyiikliikte oldugu)

* 4. Gen Akisi'nin ve Genetik Go¢'in olmadigi

* 5. Rastgele Olmayan Ciftlesmenin (Akrabalar Arasi
Uremenin) olmadigi,

populasyonlarda ve ¢cevrelerde Hardy-Weinberg
Dengesi saglanir.




