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Evrim Nedir?
Coyne, J.A. (2009). Evrim Neden Gergektir? (cev. H.H. BasibUyuk). Ankara: Palme Yayincilik.



Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Eger doga hakkinda gercek olan bir sey varsa, o da bitki ve hayvanlarin yasamlarini stirdirmek icin girift ve
neredeyse mikemmel bir sekilde tasarlanmis gériinmeleridir.

18. yiizyil ingiliz filozofu William Paley’e gore, eger yerde duran bir saat goriirsek
siphesiz bunun bir saatcinin elinden ciktigina hikmederiz. Ayni sekilde, iyi-

uyarlanmis organizmalarin ve bunlarin karmasik 6zelliklerinin varhgi hi¢ kuskusuz
bilingli, kutsal bir tasarimciyi, yani Tanri'yi isaret etmekteydi

All these interlocking parts didn't \-~
Just come together by chance.
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“Saati incelemeye baslarsak, birkag parcasinin cercevelendigini ve bir amac icin
bir araya getirildiklerini, 6rnegin devinim olusturmak icin oldukca iyi sekil
verildikleri ve ayarlandiklarini, bu devinimin glinlin saatlerini gdsterecek
sekilde oldukea iyi diizenlendigini; eger farkli parcalar simdi olduklarindan
farkh sekillerde, olusturulmus olsalardi, olduklarindan farkli boyutlarda
olsalardi ya da herhangi diger bir sekilde yerlestirilselerdi veya su an
yerlestirilmis olduklarindan farkli bir sirayla yerlestirilmis olsalardi, ne
makinanin yapageldigi hicbir devinim olacak, ne de su anda hizmet verdigi
sekilde ihtiyaca cevap vermeyecekti ... bunu anlayabiliriz. Saatte gériinen
diizenin her isareti, tasarimin her ifadesi, doganin isleyisinde de aciga cikar;
doga bakimindan farkhlik bitlin hesaplamalari asan derecede fazla ve buylk
olusudur.”
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A )They were obviously put together by a designer for
a specific purpose - to help people tell the time.




Evrim nedir?

Darwin tasarim sorununu bertaraf etmezden 6nce 1859'da kendisi glindeme getirdi.
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“Tam bu organizasyonun bir parcasinin diger parcasina ve yasam kosullarina ve
ayri bir organik varlik olmalarina zarif uyumlari nasil mikemmellesmistir? Bu glizel
birlikte-uyumlari en acik bicimde agackakan ve 6kseotunda ve daha az acik
bicimde bir dort Gyelinin kili veya bir kusun teleklerine tutunan en muitevazi
parazitte; suya dalan bir kinkanatlinin yapisinda; hafif bir esintide ugan taylu
tohumda kisacasi guizel uyumlari her yerde ve organik diinyanin her parcasinda
goruriz.”

Darwin bilingli tasarim distncesini sonsuza kadar gomen iki diistince ileri stirerek ve
cok sayida kanitla destekleyerek, herkes icin acik olanin 6tesine bakti.
Bu dislinceler evrim ve dogal segilimdi.

Erasmus Darwin dahil kendinden 6nce baska kisiler de yasamin evrimlestigi
dusuncesini dillendirmislerdir. Ancak Darwin dogadan veriler kullanarak evrimin



Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Temel olarak, modern evrim kuramini anlamak kolaydir. Bir tek ciimlede (fakat biraz uzunca) 6zetlenebilir:

Yerkire Gzerinde 3,5 milyar yil 6nce bir ilkin hiicre (muhtemelen kendini-¢ogaltabilen bir molekiil) ile baslayan
yasam giderek evrimlesti; zaman icinde bircok yeni ve cesitli tlrlere donlisen dallara ayrildi ve evrimsel
degisimlerin cogu icin (hepsi icin degil) mekanizma dogal secilimdir.

Alti bilesen,
a) evrim,
b) kademeli degisim (gradualizm),
c) turlesme,
d) ortak atalik,
e) dogal secilim ve
f) secilimci olmayan evrimsel mekanizmalar.



Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Evrim

Basitce bir tliriin zaman icinde genetik degisime ugradigi anlamina gelir. Yani bir tir bircok nesil sonunda oldukca
farkli bir varliga evrimlesebilir ve bu farkhliklar mutasyon olarak aciga ¢cikan DNA'daki degisimlere dayanir.

Tdm turler evrimlesmekle birlikte, bunu ayni hizda yapmazlar. Atnali yengeci ve gingko agaclari gibi bazi tirler
milyonlarca yil boyunca cok az degismislerdir. Evrim kurami tirlerin sabit sekilde evrimlesecekleri ya da bunu
hangi hizda yapacaklari konusunda, bir 6ngoride bulunmaz. Bu maruz kaldiklari evrimsel baskilara baghdir.
Balinalar ve insanlar gibi gruplar hizli bir bicimde evrimlesmislerdir; halbuki "yasayan fosil" solekantlar gibi
digerleri, yizlerce milyon yil 6nce yasamis atalari ile neredeyse ayni gorulirler.




Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Evrim

Basitce bir tliriin zaman icinde genetik degisime ugradigi anlamina gelir. Yani bir tir bircok nesil sonunda oldukca
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Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Kademeli degisim

Kuslarin siringenlerden evrimlesmesi gibi, onemli bir degisimin uUretilmesi bircok nesil gerektirir. Memelileri
sirungenlerden ayiran dis ve ¢ene gibi yeni ozelliklerin evrimlesmesi sadece bir veya birkac nesilde ortaya ¢cikmaz;
fakat genellikle yuzlerce veya binlerce ve hatta milyonlarca nesil gerektirir.

Kademeli degisim her tiiriin ayni hizda evrimlestigi anlamina gelmemektedir. Farkl tirlerde evrimlesme
hizi farkl oldugu gibi, tek bir tir evrimsel baskilarin artis ve azalisina bagh olarak hizl veya yavas
evrimlesebilir. Bir hayvan veya bitkinin yeni bir cevreyi isgal etmesinde oldugu gibi,
dogal secilim gii¢lii oldugunda, evrimsel degisim hizhi olabilir. Bir kez, bir tir
uygun bir habitata iyi uyum saglar hale geldiginde,
evrim genellikle yavaslar.
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Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Turlesme

Bircok yasayan tur bulundugu halde ben, siz, fil ve saksidaki kaktlistiin bazi temel 6zellikleri
paylasmalari (DNA 6zellikleri) carpici bir gercekliktir. Bu bize, tiim tirlerin tek bir ortak ataya,
yani bu ortak ozellikleri tasiyan ve onlari ardillarina aktaran bir ataya, dayandigini soyler. Fakat eger /

evrim sadece bir tiir icerisinde kademeli degisim anlamina gelmis olsaydi, bugiin sadece tek bir tiire, yani ilk ,
tirden tiiremis olan olduk¢a evrimlesmis tek bir tiire sahip olacaktik. Bugiin gezegenimizde 10 milyonun ¢ok //?
Uzerinde tlir yasamaktadir; ayrica yaklasik ceyrek milyon kadar fosil biliyoruz. ({/ ® )
/ ,};
X digimu bir taraftan yilanlar ve kertenkeleler gibi modern «;‘/

sirungenlere, diger taraftan da modern kuslar ve onlarin /‘/ i

4 i ? dinozor akrabalarina giden soy hatlarina bolindiginde 0‘

t a } tam olarak ne olmaktadir? Diigiim X, iki altsoy tiire ayrilan | ; f

- eski bir stiringeni, yani tek bir atasal tiri temsil e«/\‘/o

etmektedir. {‘z ,’

Ortak ata X "kayip halka" olarak bilinir. Kuslarve
modern siringenler arasindaki soy baglantisidir. /‘:’/«
’
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Evrim nedir?

Burada daha yakin zaman bir "kayip halka" da bulunmaktadir:
Digum Y, Tyrannosaurus rex gibi iki ayakl et-yiyen dinozorlar
ile modern kuslarin ortak atasi olan tirdir.

Kretase Devri'nin sonlarinda (68-66 milyon yil 6nce)
yasamis olan Tyrannosaurus rex, Hollanda.

Yaklasik 66 milyon yil dnce sona eren Kretase Donemi'nde yasamis tUylu ve gagall Oviraptorosaur dinozoru
embriyosu.

Xing, L. vd., “An exquisitely preserved in-ovo theropod dinosaur embryo sheds light on avian-like prehatching postures”, iScience,
Cilt 25, Say1 1, 2021.




Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Fakat tiir ayrilmak zorunda degildir. ister kendilerine bagh olsun, gérecegimiz gibi, isterse de kosullardan
kaynaklansin populasyonlar artik birbirleri ile ¢iftlesemeyecek kadar farkhliklar evrimlestirirler. Tlrlerin blyuk
cogunlugu (% 99'undan fazlasi) herhangi bir altsoy birakmadan yok olurlar; gingko agaclari, atnali yengecleri gibi
digerleri ise bircok yeni tiir Gretmeksizin milyonlarca yil yasarlar. Turlesme c¢ok sik olan bir olgu degildir. Fakat her
defasinda bir tir ikiye ayrildigindan gelecek tiirlesmeler icin olanak sayisini ikiye katlar; yani tiir sayisi Gstel olarak
artabilir. Tirlesme yavas olmakla birlikte, dlinya tGzerindeki yasayan bitki ve hayvanlarin gz kamastirici ¢esitliligini
kolayca aciklayabilecek sekilde, tarihin bu uzun donemleri siiresince, yeterli siklikta meydana gelir.

Limulus polyphemus (atnali yengeci)




Geologic time scale, 650 million years ago to the present
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Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Ortak atalik

Eger yasam tarihi tek bir govdeden koken alan bitin turleriyle bir agac olusturuyorsa; her bir filiz catali icin
(yasayan tiirler) ortak olduklari dalda kesisene kadar, her filizin bulundugu dal boyunca geriye iz stirerek, ortak
bir atanin bulunabilecegini sonucuna varmak mumkundir. Bu digim, gordtigimdiz gibi, bunlarin ortak atasidir.

Ortak atalik distincesi, yani Darwinizm'in dérdinci bileseni,
turlesmenin diger yuzudur. Basitce, ister DNA dizisi isterse fosil
kullanarak zamanda geriye dogru bakabilecegimiz ve
altsoylarin atalarina baglandiklarini bulabilecegimiz anlamina
gelir. S

bas parmagin
kavrama yetenegi

plasenta

kil

* amniyotik yumurta
* parmaklar

+ cene
* omurga




Evrim nedir? Ozgiir Aydin
Ortak atalik

Baliklar, ciftyasamlilar, memeliler ve stirlingenlerin hepsi bir sirt kemigine sahiptir, yani omurgali hayvanlardir.
Oyle ise omurgasi olan ortak bir atadan tiiremis olmalidirlar.

Omurgalilar icinde suiriingenler ve memeliler bir amniyotik yumurtaya sahip
olmalari nedeniyle birlesirler (balik ve ciftyasamlilardan ayrilirlar). Embriyo
amniyon olarak adlandirilan sivi dolu bir zar ile gevrilir. Oyle ise siriingenler ve
memeliler boéyle bir yumurta tasiyan daha yakin donem bir ortak ataya sahip
olmaliydilar.

Bu grup da, birinde tirlerin timindn kila sahip, sicak-kanh ve sut
tirettigi (yani memeliler); digerinde ise tiirlerin soguk-kanh, pulluve <
sugecirmez yumurta urettigi (yani sirtingenler) iki alt grup
icermektedir.

bas parmagin
kavrama yetenegi

plasenta

Tum tirler gibi, bunlar da birbiri icine yuvalanmis bir hiyerarsi

olustururlar. Neredeyse tim oOzelliklerini paylasan kara ve boz ayilar kil
gibi, Gyelerinin birkac¢ 6zellik paylastiklari buyuk tir gruplarinin daha 3 ¢ amniyotik yumurta
fazla 6zellik paylasan daha kicuk gruplarina ve nihayet tiire kadar ! PR

cene

boltindukleri bir hiyerarsidir. ¢
omurga




Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Ortak atalik o B
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Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Ortak atalik

"Dogal” siniflandirmanin kendisi evrim icin gui¢lii bir kanittir.

Neden? Cinku ayrilma ve tireme evrimsel surecleriyle aciga cikmayan nesneleri gruplamaya calistigimizda
boylesi bir yuvalanmis diizenlenme gérmuyoruz.

Ornegin; kitaplari hiyerarsik bir sekilde dnce biyiikliklerine, daha sonra
konularina vb. sekilde ayirabilirsiniz. Karsimiza pek ¢ok yol ¢ikacaktir. Ctinki
kitaplar evrimlesmez, yani her bir kitap sadece birazcik farklhlasarak diger
birini olusturmaz. Her biri tasarimi sifirdan yapilmis olan birer insan
fantezisidirler. Kitaplar yaratilis¢i yasam aciklamasi altinda yaratik
cesitlerine benzer. Boylesi bir durumda organizmalar ortak ataya
sahip olmayacaklardir, fakat basitce cevrelerine uyum
saglamak icin de nova tasarlanmis formlarin bilingli
bir yaratimi formudurlar.




Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Ortak atalik

30 yil 6ncesine kadar, biyologlar yasayan tlirlerin atasini yeniden yapilandirmak icin anatomi ve lireme bigimi
gibi goriinur ozellikleri kullaniyorlardi. Bu, benzer 6zelliklere sahip organizmalarin benzer genlere sahip olduklari
ve boylelikle daha yakin akraba olduklari mantiksal kabuliine dayaniyordu.

Ancak simdilerde ortak ata olusturmanin yeni, giicli ve bagimsiz bir yoluna sahibiz. Dogrudan genlerin
kendilerine bakabilmekteyiz. Cesitli tirlerin DNA'sini dizileyerek ve bu dizilerin ne kadar benzer olduklarini
hesaplamakla, bunlarin evrimsel akrabalik iliskilerini yeniden yapilandirabiliriz. Bu tamamen mantiksal olan daha
benzer DNA'ya sahip olan tirlerin daha yakin akraba olduklari, yani ortak atalarinin daha yakin zamanda yasadigi
kabulinden hareketle yapilmaktadir.

Bu molekiler yontemler DNA ¢agi 6ncesi yasam agacinda ¢ok
fazla bir degisiklige yol agmadi, genellikle ayni bilgiyi verdiler.

Neden? Clnkl ayrilma ve tireme evrimsel siirecleriyle aciga
cikmayan nesneleri gruplamaya calistigimizda boylesi bir
yuvalanmis dizenlenme gérmiiyoruz.




Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Dogal segilim
Dogal secilim dusincesi, gercekte sadece Darwin'e 6zgu degildi. Cagdasi doga bilimci
Alfred Russel Wallace bilim tarihinde en 6nemli es zamanl kesiflerden biri olarak yerini
alan bu duslinceye hemen hemen ayni zamanda ulasmisti. Ancak Darwin Tiirlerin
Kékeni'nde secilim dustncesini ayrintili bir sekilde ¢coztimledigi, kanitlar gosterdigi ve
bircok sonucunu acikladigi icin itibardan aslan payini almaktadir.

Dogal secilim, evrim kuraminin Darwin zamaninda da en devrimci ilkesi
olarak degerlendirilmekteydi. Secilim ayni nedenle hem devrimci hem
de rahatsiz edicidir. Clinku, dogadaki acik tasarimi, dogatistu bir giciin
yaratimi veya rehberligini gerektirmeyen biitiinliiyle materyalist bir
siire¢ olarak aciklar.



Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Dogal segilim

Yinli mamut Avrasya ve Kuzey Amerika'nin kuzey kisimlarinda yasamaktaydi ve killi, kalin bir kiirk tasimasi
nedeniyle soguga uyum saglamisti (btutinldyle donmus 6rnekleri tundrada® gomili olarak bulunmustur).
Muhtemelen, modern fillere benzeyen ve az kili olan bir mamut atadan tliremislerdir. Atasal rirdeki mutasyonlar
bazi mamut bireylerinin (bazi modern insanlardaki gibi) digerlerinden daha killi olmalarini yol acti. iklim soguk hale
gelince ya da tir daha kuzey boélgelere yayildikca, killi bireyler kilsiz rakiplerine gore bu cok soguk cevrelerine
katlanmakta daha yetenekliydiler ve daha fazla dol biraktilar. Bu populasyonu killilik genleri bakimindan
zenginlestirdi.

Bir sonraki nesilde, ortalama bir mamut 6ncesine gore birazcik daha
killi olacakti. Bu surec bir kag bin nesil boyunca calistiginda sizin
purizsiz mamutlariniz kaba killi olanlarla yer degistirir.

Soguga direncliligimizi etkileyen bircok farkh ozellik de \
(6rnegin, viicut buyuklugi, yag miktari ve benzeri), bu b
ozellikler ile birlikte degisecektir.

* Tundra, fiziki cografyada agac gelisiminin disik sicakliklar ve kisa siireli yeserme mevsimleri ile
engellendigi biyom cesididir



Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Dogal secilim

Sadece bir tirin bireylerinin cevrelerinde Greme ve hayatta kalma yetenekleri acisindan genetik olarak gesitli
olmasini gerektirir. Bu saglandiginda, dogal secilim ve evrim kacginilmazdir.

Bu gereklilik incelenmis olan tim turlerde her zaman karsilanmaktadir. Bircok 6zelligin bireyin cevresine uyumunu
(yani "uyum guici") etkileyebilecegi disinildiglinde, dogal secilim zaman icerisinde, bir hayvan veya bitkiyi
tasarlanmis gibi gériinen bir nesneye bir heykel tiras gibi isleyebilir. Ancak eger organizmalar dogal secilim yolu ile
evrimlesme degil de, bilincli bir sekilde tasarlanmis olsalardi, ne gormeyi beklememiz gerektigi konusunda gercek
bir farklihk bulundugunu bilmek 6nemlidir. Dogal segilim usta bir miihendis degil, fakat usta bir diistiniirdiir.



Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Dogal segilim

Sifirdan baslayarak, bir tasarimci tarafindan varilabilecek mutlak miikemmeli Giretmez, fakat daha ¢ok eldeki ile en
iyi ne yapilabilecekse onu yapar. Mutasyonlar oldukca nadir olduklarindan, mikemmel bir tasarim aciga cikaracak
kadar olusmayabilirler.

iki rastgele yerlesmis boynuzuyla Afrika gergedanlarini,
zarif fakat bir boynuzlu Hindistan gergedanlarina gore
kendini savunmaya ve rakipleriyle doviismeye daha
uyumlu hale getirmis olabilir. Yine de, tek boynuz hig

WHITE
RHINOCEROS

Ceraloth

boynuz olmamasindan daha iyidir. Hindistan gergedani [SUMATRAN RHINOCEROS
boynuzsuz atasina gore daha iyi durumdadir. Ne var ki, o
genetik tarihin kazalari daha az miikemmel bir "tasarima”

INDIAN AVAN

yol acabilmistir. RHINOCEROS

Rhinocers

RHINOCEROS

Rhivinoceros sondaicus
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Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Dogal segilim

Sifirdan baslayarak, bir tasarimci tarafindan varilabilecek mutlak miikkemmeli liretmez, fakat daha cok eldeki ile en
iyi ne yapilabilecekse onu yapar. Mutasyonlar oldukca nadir olduklarindan, mikemmel bir tasarim aciga cikaracak
kadar olusmayabilirler.

Akilsiz tasarim!

Normal anatomy Herniated disk
Siiphesiz bir bitki veya hayvanin basina gelen her parazitlenme
va da ortadan kalkis olayi, uyarlamada bir basarisizligi temsil , , !
22 N \’/‘ }L/' C essed e \',}”‘ }L/'
eder. > s) ml spinal nerve e (5.5) mund
5y ) Herniated diskﬁv

Bu arada bu konu akilli tasarim (AT) hipotezleri icin ciddi
problemler dogurur. Kaderlerinin sonunda yok olmak oldugu

milyonlarca tiir tasarlamak ve yok olduklarinda yerlerine yine = [ % = 2
cogunun yok olacagi benzer tur koymak cok akillica ‘v* % %3”35{%?533 %

. 7 § - INe -
gorinmemektedir. AT savunuculari bu zorluga higbir zaman bir - 8 4 ) %t ‘3 s ristad dik 5 @\ -~
aciklama getirememektedirler. o \ W .\ -




Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Dogal se¢ilim

Sifirdan baslayarak, bir tasarimci tarafindan varilabilecek mutlak miikemmeli Giretmez, fakat daha ¢ok eldeki ile en
iyi ne yapilabilecekse onu yapar. Mutasyonlar oldukca nadir olduklarindan, mikemmel bir tasarim aciga cikaracak
kadar olusmayabilirler.

Dogal secilim bir organizmanin tasarimi ile bir biitiin olarak ¢alismak zorundadir. Bu ise farkl uyumlar arasinda bir
uzlasi gerektirir.

Disi deniz kaplumbagalari yuvalarini sahilde
yumurtalarini yirticilara acgik kilan yavas, zahmetli ve
hantal bir slirecte yuzgecleri ile kazarlar. Kirek-benzeri
yluzgeclere sahip olmak, daha iyi ve hizli bir is
yapmalarina yardimci olabilirdi, ancak bu durumda ise
iyi yuzemeyeceklerdir. Bilingli bir tasarimci deniz
kaplumbagalarina kiirek-benzeri olan katlanabilir
fazladan bir cift tye verebilirdi!




Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Dogal segilim

Mutasyonlar mevcut ozelliklerde agiga ¢ikmis olan degisimlerdir; neredeyse hicbir zaman yepyeni bir 6zellik
yaratamazlar.

Evrim, yapacagi her yeni yapiyi mevcut binaya uydurarak ve
tim siire¢ boyunca yapiyi oturulabilir tutacak sekilde, bir
binayi sifirdan tasarlama olanagi olmayan bir mimara benzer.
Bu bazi 6dinler verilmesine yol acar.

Oyleyse dodal secilim ortaya miikemmellik ¢cikarmaz, sadece
daha énce olan tizerine bir ilerleme koyar. Daha uygun olani
uretir, fakat en uygun olani liretmez. Secilim tasarim gériintiisi
vermekle beraber, bu tasarim siklikla kusurlu olabilir.




Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Dogal secilim

Akilsiz tasarim!

Daha dusik sicakligin spermler icin daha iyi oldugu erkeklerde, testislerin dogrudan vicut disinda olusmalari daha
iyi olabilirdi. Ancak testisler gelismelerine karinda baslarlar. Fetis 6 veya 7 aylik oldugunda, viicudun geri kalaninin
zararl sicakhgindan uzaklastiriimak icin, inguinal kanallar olarak bilinen iki kanal yoluyla asagiya testis torbasina
(skrotum) go¢ ederler. Bu kanallar, viicut duvarinda erkekleri kasik fitigini acik hale getiren deliklere sahiptirler. Bu
fitiklar ktudir. ince bagirsagi diigiimleyebilirler ve bazen ameliyatla diizeltiimezden énce éliimlere neden
olabilirler.

Hicbir akilli tasarimcinin bize bu zulmedici testis yolculugunu vermesi dustintilemez. Esey bezlerini butlintyle karin
icerisinde gelistiren ve tutan, balik benzeri atadan miras aldigimiz icin, testis yapmak icin gelisimsel programimizda
bu durumla bas basa kaldik. Biz balik benzeri icsel testislerle gelismeye basladik ve bizim testislerimiz acemice bir
eklemlenmeyle sonradan evrimlesti.



Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Secilimci olmayan evrimsel mekanizmalar

Evrim kuraminin altinci ve son ilkesi: Dogal secilimden baska siirecler de evrimsel degisime neden olabilirler.

En 6nemlileri, farkh ailelerin farkh sayida ¢ocuga sahip olmalari gerceginin neden oldugu, gen oranlarindaki basit
rastgele degisimdir. Bu, uyum ile hicbir ilgisi olmayan ve rastgele olan evrimsel degisimlere yol agmaktadir. Fakat
onemli degisimler lizerinde bu siirecin etkisi muhtemelen kiiclktir. Cliinkd dogal secilimin sahip oldugu
bicimlendirme gtlicline sahip degildir. Dogal secilim uyum Uretebilen tek sirec olarak kalmaktadir.

Genetik surtklenme kiclik populasyonlarda bazi evrimsel roller oynayabilir ve muhtemelen DNA'nin bazi uyumsal
olmayan ozelliklerini aciklar.



Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Evrimsel kuramin alti ilkesinin baglantilan

TURLESME <> ORTAK ATALIK
Tiirlesme gercek ise, ortak atalik da gercek olmak zorundadir.

EVRiIM — KADEMELi DEGIiSiM (gradualizm),
Evrim vardir, fakat kademeli olmak zorunda degildir.

(Mutasyonistler yeni gruplarin fosil kayitlarda gecis formlari birakmaksizin aniden agiga ¢ikmis olduklarini varsayar)

EVRiIM — DOGAL SEGiLiM
Bir zamanlar bircok biyolog, evrimin mistik ve ilahi gii¢ler tarafindan olusturulduguna inaniyorlard..
Organizmalarin, belli bir yénde 6nceden belirlenmis bir bicimde degisim saglayan bir "i¢sel itki« tasidiklari
soylenirdi.



Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Sadece bir teori!

"Evet, bu bir teoridir. Sadece bilimsel bir teoridir ve son yillarda bilim diinyasi icinde
sorgulanmaktadir ve bilim diinyasi tarafindan bir zamanlar inanildigI gibi hatasiz
olduguna heniz inanilmamaktadir.”

Ronald Reagan (1980, Teksas)

ideolojik saplant:!

"Evrim aslinda itici, hi¢ inandiriciligi olmayan teori daha dogrusu hipotezdir

(varsayim). Ancak Yaratici fikrine inanmayanlar bu teoriye sarilmislar ve bilimsel

kilif gecirmislerdir. [...] Evrimcilerin kitaplarinda arka arkaya cizilmis maymunlarin giderek insana déniismesini
gosteren resimler bulunur ve ilgingtir ki bunlar hayali resimlerdir ve birka¢ kemik kalintisindaki benzerlikten yola
cikilarak uydurulmus olup gergekle ilgileri yoktur. [...] Evrim inanci bilim degil ideolojik saplantidir. Ateizmin

maskelenmis goruntasuadar.”
Sefa Saygili, Akit Gazetesi, 27 Haziran 2020



Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Teori/kuram nedir?

Burada kuram denildiginde tam dogru olmayan, yani sirf spekilasyon ve cok muhtemelen yanlis bir seyden so6z
ediliyor olmasi algisidir. Gercekten de, giinliik konusmalarda "kuram/teori" "benim teorime gore, ..." timcesindeki
"sani" anlamindadir. Fakat bilimde "kuram" s6zctigu basit bir tahmin fikrinden ¢ok daha fazla given ve kesinlige
gonderme yapacak sekilde bittnuyle farkh bir anlamdadir.

Kuram: "genel yasalar, ilkeler, ya da bilinen veya gozlenebilen bir seyin nedenini ortaya koyan bir aciklamadir.”
Oyleyse, "yercekimi kuramindan" kiitleleri olan biitiin objelerin aralarindaki uzakligin etkiledigi kati iliskilerine
baglh olarak, birbirilerini cektikleri 6nermesi olarak s6z edebiliriz. Veya i1sigin hiz ve zaman-uzam egimi hakkinda
0zgln iddialarda bulunan "gorelilik kuramindan" konusabiliriz.



Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Teori/kuram nedir?

1. Bilimde, kuram seylerin ne olduklari konusundaki sadece bir spekiilasyondan ¢ok daha fazlasidir. Yani doga
hakkinda gergekligi aciklamak anlamina gelen oldukga iyi dislinilmus bir grup 6nermedir.

"Atom kurami" sadece "atomlarin var oldugu" konusunda bir aciklama degildir; atomlarin birbirleriyle
nasil etkilestiklerini, nasil birlestiklerini ve kimyasal olarak nasil davrandiklarini konusunda bir
aciklamadir. Benzer bicimde, evrim kurami sadece "evrimin gerceklestigi” ifadesinden cok fazlasidr.
Evrimin neden ve nasil oldugunu aciklayan, ayrintili olarak belgelemis bir ilkeler biitiintdiir.



Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Teori/kuram nedir?

2. Bir kuramin bilimsel oldugunun kabul edilebilmesi icin, sinanabilmesi ve dogrulanabilir 6ngorilerde

bulunmasi gerekir. Bu nedenle, kurami fiili dinyadan destekleyen ya da reddeden gozlemler yapabilmek
zorundayiz.

Atom kurami baslangicta spekiilatifti, fakat kimyadan atomlarin varligini destekleyen veriler biriktikce
adim adim daha glivenilir hale geldi. Aslinda atomlari 1981 'de tarama sondali mikroskoplarin (hayal

ettigimiz gibi mikroskop altinda kiiciik toplara benziyorlar) kesfedilmesine kadar géremiyor olmamiza
ragmen, bilim insanlari ¢ok énceleri atomlarin gercekligi konusunda ikna olmuslardi.



Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Teori/kuram nedir?

3. lyi bir kuram dogaya daha yakindan baktigimizda, ne bulmamiz gerektigi konusunda éngériide bulunur. Eger
bu ongoriiler dogrulanirsa, bize kuramin dogrulugu konusunda daha fazla gliven verir.

1916'da énerilen Einstein'in genel gorelilik kurami isigin bliyiik bir gékcisminin yanindan gegtiginde
blikiilecegini 6ngérdii. Gercekte Arthur Eddington bu éngériiyi, bir glines tutulmasi sirasinda, uzak
yildizlardan gelen 1s1gin glinesin yayindan gecerken biikiildigiind, yildizlarin gériinen pozisyonlarinin
degistirdigini géstererek 1919 yilinda dogrulad.. iste bu 6ngérii dogrulandiginda, Einstein'in kurami genis
Olctide kabul edilmeye basland..



Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Teori/kuram nedir?

4. Bir kuramin "gercek" kabul edilmesi, iddia ve ongorileri tekrar tekrar sinandiginda ve devamli olarak
dogrulandiginda mimkiin oldugundan, bilimsel bir kuramin aniden bilimsel bir gercek haline geldigi hic bir
durum yoktur. Bir kuram lehinde ¢ok sayida kanit biriktiginde, ona karsi hig bir kesin kanit olmadiginda ve
neredeyse tim mantikli insanlar onu kabul edecekleri zaman bir gerceklik (veya "hakikat") halini alir.

5. Bu "gercek", bir kuramin asla yanlislanamayacagi anlamina gelmez. Butln bilimsel gergeklikler gecicidir, yeni
kanitlarin isiginda degisime aciktir. Asiri partizanlarin aksine bilim insanlari gergek olarak kabul ettikleri bir sey

hakkinda bile kibirli olmayi goze alamazlar.



Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Teori/kuram nedir?

6. Hakikat veya gerceklik haline donliisme slirecinde, bilimsel kuramlar genellikle alternatif kuramlarla sinanirlar.
Nihayetinde, verilen bir fenomen icin genellikle birka¢ aciklama vardir. Bilim insanlari bir rakip aciklamayi
digerine karsi sinayan anahtar gozlemler yapmaya veya ikna edici deneyler stirdiirmeye c¢alisirlar.

Gergek olan bir kuram: Evrim Kurami

Darwin Turlerin Kokeni'ni yazdigi zaman ¢ogu Batili bilim insani ve neredeyse diger herkes yaratilisciydi. Turlerin
Kokeni’nde Darwin gelisim, cesitlenme ve yasamin tasarimi icin alternatif hipotezler sundu. Kitabin sundugu
kanitlarin cogu sadece evrimi desteklemiyor fakat ayni zamanda yaratilisciligi yalanliyordu. Darwin zamaninda,
kurami icin kanitlar zorlayici fakat biitiiniiyle kesin degildi. Oyleyse Darwin ilk 6nerdiginde evrimin bir kuram
oldugunu ve 1859' dan bu yana giderek artan ol¢iide daha fazla destekleyici kanit biriktikce "gerceklige" terfi
ettigini soyleyebiliriz. Evrim halen, tipki yercekimi kurami gibi, "kuram" olarak adlandirilmaktadir; fakat ayni
zamanda gercek olan bir kuramdir.



Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Sinanabilir evrimsel 6ngoriiler

d.

f.

Kayaclarin en derin tabakalari daha ilkel turlerin fosillerini icerir ve bazi fosiller kayag tabaklari genclestikce
daha karmasik hale gelirler; glinimuz turlerine benzeyen organizmalar ise en yeni tabakalarda bulunurlar.
Boylece, bazi tirlerin zaman icinde degiserek "degisim yoluyla tiireme" (uyum) gosteren soy hatlari
olusturmalarini gérebilmeliyiz. EVRIM/KADEMELI DEGISIM

Bir soy hattinin iki ya da daha fazlaya ayrildigi bazi tirlesme olaylarini fosil kayitlarinda bulabilmeliyiz. Yeni
tirlerin dogada olustuklarini gérebilmeliyiz.. TURLESME

Ortak ataya sahip olduklari varsayilan gruplari birbirine baglayan tiirlerin 6rneklerini bulabilmeliyiz. Bu gegis
formlari bu gruplarin ayrildiklari farz edilen zamandaki kayag tabaklarindan ortaya ¢cikmalidirlar. ORTAK ATA

Turlerin bircok dzellik icin genetik varyasyon géstermelerini beklemeliyiz. DOGAL SECILIM

Bilingli tasarim degil, kusurlu olus evrimin isaretidir. Bu durumda evrimin bir yaraticinin ulasabilecegi en uygun
dereceye kadar ulasmamis, milkemmel olmayan uyum 6rnekleri bulabiliriz. DOGAL SECILIM

Dogada dogal secilimin isbasinda oldugunu gdzleyebilmeliyiz. DOGAL SECILIM



Evrim nedir? Ozgiir Aydin

Geriye ongoru

Geriye-6ngori bilim yapmak icin gecerli bir yoldur. Ornegin plaka tektonigini destekleyen bazi kanitlar, bilim
insanlarinin deniz tabanindaki kaya¢c motiflerinden diinyanin manyetik alanin yoniindeki eski degisimleri okumayi
ogrenmelerinden sonra geldi.

Evrimi destekleyen bazi geriye-6ngoriler diinya ylzeyinde turlerin yayilis orlinttsind, organizmalarin

embriyolardan nasil 6zgin olarak gelistikleri ve belirgin bir kullanimi olmayan korelmis 6zelliklerin bulunusunu
kapsar.



