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Isbirligi ve bilgi paylagimi

Dilin evriminin temelinde bilginin paylasiminin ve dolayisiyla bir isbirliginin bulundugu ileri sirdlmektedir.
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isbirligi yaklasiminin temel sorunu: Asalaklar!

isbirligi yaklasiminin temel sorunu: Paylasilan bilgi geri dénit olmaksizin sémiiren asalaklar popilasyonu
tarafindan istila edilebilir. Bilginin sinirsizca paylasildigi bir populilasyonda bilgi alip vermeyen bir bireyin ortaya
cikmasi o birey icin avantajlidir. Populasyonda, birkag¢ asalak bilgi paylasiminin yayginlasmasina engel olmak igin
yeterlidir. isbirligi icindeki bir popiilasyonla baslanildiginda bile bu sistemin asalaklar tarafindan yok edilmesi
tehdidi mevcuttur. Bedel 6demeksizin sistemden faydalanan bireyler her zaman popilasyonda baskin grup
haline gelecektir.
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Dunbar (1999): Asalaklara karsi dedikodu

Asalaklik surdiiriilebilir degildir!

Asalaklarin kurban bulmak icin harcayacagi vakti uzatabilecek herhangi bir yontem asalagin kazancini
azaltacaktir. Ancak gelisigiuizel stphecilik isbirligi icinde olanlarin da kazancini azaltacaktir.

Bu durum icin dedikodunun asalaklara karsi cok etkili bir savunma araci oldugunu 6nermektedir: “Dedikodu ile
isbirligi cok kalabalik populasyonlarda bile stirdurlebilir”.



Dunbar (1999): Timarlama

Dunbar’in arglimani, grup halinde yasayan cogu primat tirinin vakitlerinin cogunu birbirlerini timarlamaya
ayirdiklari gercegiyle temellendiriimektedir. Timarlama zaman zaman dusunuldigu gibi sadece bireylerin
birbirlerinin viicudundan parazit toplayarak yiksek proteinli besin edindigi bir toplama aktivitesi degildir.
Aslinda, timarlama mevcut primatlarda 6nemli bir sosyal bag (social bonding) bicimidir.

*LJ“‘QT DEEE DR R




Deacon (1997): et ve tek eslilik; sembolizm ve grup dayanismasi

Tek eslilik

insani ayiran ozellikler, sahip oldugu es bagi (pair-bonding) ve buna eslik eden iki ebeveynli (bi-parental)
yetistirmedir.

Ureyebilen birden fazla yetiskin erkek ayni grubu paylasmaktadir ve ciftlesmektedir ancak ciftlesme belirli
ciftler arasinda gerceklesmektedir. Deacon insanlarin bu ilging davranisinin, her secilimsel agiklama icin
merkezi rol oynamasi gerektigini onermektedir.

Et

Onemli bilesen ise besinseldir (nutritional): biyiime asamasindaki genc insanlarin besin ihtiyaclarinin
karsilanmasi icin et ihtiyaci. Ete bagimhligi acisindan, insanlar primatlar arasinda tektir. Blylk beyinlerin evrimi,
istikrarli ve dngorulebilir protein ve yag kaynagini gerekli kilmistir.

Tek eslilik ve et iligkisi

Anne hamilelik esnasinda ya da anneligin ilk iki yilinda kendi basina et edinemeyecek durumda oldugu icin,
Deacon bu durumun insanlari es bagini avantajli kilan bir durum icine soktugunu ve cinsel sadakatin
kaynaginin buradan c¢iktigini 6nermektedir. Bu “et icin seks” anlasmasi tek basina, ciftleri yalniz ve bolgesel
olmaya zorlamis olabilir.



Deacon (1997): et ve tek eslilik; sembolizm ve grup dayanismasi

Sembolizm
Charles Sanders Peirce’lin gosterge anlayisiyla aciklamaktadir.

Goriintusel gosterge (icon) -- benzerlik

Nesnesinin sahip oldugu niteliklerinden dolayl nesnesine gonderme yapan gostergedir: duvar resmi

Belirti (index) -- nednesellik

Bir belirti, nesnesi ortadan kalktigi zaman onu gosterge yapan niteliklerini kaybeden bir gostergedir: duman
Sembol (symbol) -- uzlasim

Genel olarak distincelerin ortakhgini ifade eden nesneye génderme yapan bir gostergedir: s6zciik

Bu Deacon’a gore tam olarak dil egitimi (language training) deneylerinde sempanze ve diger hayvanlarin
edindigi sozlikce bir belirti kimesidir (collection of indices). Deacon icin boyle bir s6zlikceyi sembolik yapmak
icin kritik olan adim farkli birimler arasindaki iliskiyi tanimaktir ve bu iliskilerin 6ne ¢ikarilmasidir.



Fitch (2004): Akraba se¢imi

Sorun:

Kokdil modelleri isbirlikci bilgi paylasimini aciklarken benzer bir problemle karsilasmaktadir: Bireylerin bilgi
paylasimindan grup cok ciddi faydalar saglasa da grup icindeki bireyler nasil kazan¢ saglayacaktir?

“Grup icin fayda” mantigindan uzaklasildiginda, bireyin neden sinirsiz bilgi paylasmasi gerektigi hic agik
degildir.

iki ana faktor: 0 ilki ve en yaygini, akraba secimidir (kin selection). Bir birey eger, o bireyle akrabalarsa ve
genetik kodunun bir kismini paylasiyorsa, anlik bir bedel 6deyerek baska birisine fayda saglayabilir.
Gunumuzde akraba secimi, butlin biyoloji seviyelerinde, is birliginin temel aciklamasi olarak kabul
edilmektedir. G ikinci faktor ise karsilikli dzgeciliktir (reciprocal altruism) ve genel olarak birbiriyle
baglantisi olmayan bireyler arasi is birligini aciklamak icin kullanilir. Karsilikli 6zgecilik en iyi sekilde “sen
benim sirtimi kasirsan ben de senin sirtini kasirim” soziyle ifade edilebilir.

altrurizm (6zgecilik), “baskalarinin yararini da kendi yarari kadar
gozetme” ya da “diger insanlara maddi veya maneuvi kisisel cikar
gozetmeksizin yararl olmaya calisma ve ‘bencillik karsiti
hareketlerde bulunma” olarak tanimlanur.



Dilin noral kaynaklari

Sozcikler, baslangicta superior temporal korteksin orta
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Dilin noral kaynaklari

Tumce yapisi olusturmak icin sd6zdizimsel s6zclk kategorisi
bilgileri islemlenir. «Uncinate fasciculus» adi verilen ventral lif
yolu anterior superior temporal girus, frontal operkuluma
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Dilin noral kaynaklari

So6zdizimsel hiyerarsinin olusturuldugu ikinci adim, Broca
alaniniicerir (BA 44). Sozdizimsel iliskinin bir timcede
islenmesi, Broca'nin alanindan (BA 44) ve posterior
superior temporal girus/sulkustan olusan bir agi icerir. Bu
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Dilin noral kaynaklari

Sesbilimsel bilgiler premotor kortekse (PMS) dorsal olarak
yerlestirilmis bir lif yolu ile baglanir (mavi).

A.
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> L\ onun)
premotor : o .
cortex p 3 , — 5OzDiZiIMSEL DUZEY
(PMC) - _
/ m{
\ _ . .. AT ..
1’; ‘ \*' "I guvend|g| N SOZLUKSEL DUZEY
frontal ~———— " 2 g jv-ven'di:] |- sesBiLiMsEL DUZEY
operculum N O, e —
(FOP) = RuF v ) S

LH



Dilin noral kaynaklari

Orta temporal girusta bulunan sozcuklerin sézliksel-

anlamsal bilgilerine Broca alaninin 6n kismindan erisilir (BA
45/BA 47). Bu iki beyin bolgesi, turuncu renk kodlu, inferior
fronto-oksipital fasikll (IFOF) ile ventral olarak yerlestirilmis

bir fiber yolu ile baglanir. SOYLEMSEL DUZEY

B: Guvendigi kadin.
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Dilin noral kaynaklari

Soylem (discourse) islemlemesinin superior temporal girusta ve
inferior frontal girusta BA 45/47'de gerceklestigi ileri
surulmektedir.
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B: Guvendigi kadin.
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Dilin noral kaynaklari

Prozodik bilgi islemlendirken sag yarikiire devreye girer
ve korpus kallosum (iki yarimkireyi birbirine baglayan
lif demeti) araciligyla sol yarikiirede islenen sozdizimsel

bilgi ilg sag yarlkUrgde islenen prozodik bilgi arasindaki A: Ayse’yi kim kandirmis? —
etkilesim gerceklesir.

B: Guvendigi kadin.
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Sozliikceden sozdizime: Dorsal ve ventral yollar

© Dorsal yollardan biri, temporal korteksi, arkuat fasikil (AF) ve superior longitudinal
fasikil (SLF) yoluyla alt frontal girusa, yani Broca bolgesine baglar.

® Temporal korteksi, AF ve SLF yoluyla prekentral girusa (premotor kortekse) baglar.

® Ventral inferior frontal girusu, inferior fronto-oksipital fasikil (IFOF) yoluyla
temporal kortekse baglayan ventral yol
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Sozliikceden sozdizime: Dorsal ve ventral yollar

Makaklarda BA 44 ve 45B bolgesini iceren fiber yollari, difiizyon tensor
goruntuleme ile belirlenmistir. Kirmizi daire icine alinmis dorsal-ventral yol AF
ve ventral yol STS arasindaki bosluk baglantinin zayifligini géstermektedir.

Frey, Mackey, and Petrides 2014. Cortico-cortical connections of areas 44 and 45B in the macaque monkey. Brain
and Language 131: 36-55.
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Sozliikceden sozdizime: Dorsal ve ventral yollar

Yetiskinlerde iki dorsal yol da yani hem @ temporal korteksi, alt frontal girusa
baglayan arkuat fasikiil (AF) hem de ® temporal korteksi, AF ve SLF yoluyla premotor o
kortekse baglayan yol bulunur. Yenidoganlarda, sadece ® bulunmaktadir. / SOZLUKCE

® Ventral inferior frontal girusu, inferior fronto-oksipital fasikil (IFOF) yoluyla
temporal kortekse baglayan ventral yol her ikisinde de yer alir.

Perani et al. (2011). The neural language networks at birth. Proceedings of the National Academy of Sciences
of the United States of America, 108 (38): 16056—16061.

Newborns Adults
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Sozliikceden sozdizime: Dorsal ve ventral yollar

Berwick ve Chomsky (2016), yeni elektriksel baglanti kurulmasinin ya da var olan
kortikal elektriksel baglantinin genislemesinin, s6z konusu baglantilar
glclendirerek homa sapienslerle diger primatlar arasinda fizyolojik farkhliklarin
ortaya ¢cikmis olabilecegini belirtmektedir.

Phylogeny

A Adult Humans B Adult Macaques

Ontogeny

Bl Dorsal pathway
I Ventral pathway
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Sozliikceden sozdizime: Dorsal ve ventral yollar

Beyaz madde bakimindan makaklarla insanlar arasinda belirgin sekilde farklilik
gorulurken, en yakin akrabamiz sempanzelerde beyaz madde hacmi ergenlik 6ncesi
donemde insanlara benzese de insanlarda prefrontal beyaz maddenin sempanzelere
kiyasla daha hizli olgunlagsmasi, insanlarda yasamin erken donemlerinde karmasik
bilissel yeteneklerin gelisimini aciklamaktadir.

Human Chimpanzee Macaque
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Sozliikceden sozdizime: Dorsal ve ventral yollar

Wernicke alanini kapsayan daha cok isitsel islemlemeyle ilgili gbrilen planum
temporale alaninin insanlarda hemisferik bir asimetri sergiledigi, ayni asimetrinin
sempanzelerde de goruldugi bildirilmistir. Bu bulgular, evrim sirecinde planum
temporale ile ilgili asimetrinin, insanin en yakin akrabasi sempanze ile ayrismasindan
once gerceklestigini gostermektedir.

Human Chimpanzee Macaque
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Sozliikceden sozdizime: Dorsal ve ventral yollar

Broca alaninda (BA 44/ ve 45) sola asimetrisi insanlarin tersine sempanzelerde
gorilmemektedir.

Human Chimpanzee Macaque
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Sozdizimden anlama: Broca bélgesi

Reseptorarsitektonik analizler, BA 44'iin dorsal ve ventral bir parcaya bolinmesini
onermektedir (Amunts et al., 2010). 44d (dorsal), fonolojik streclerde, 44v
(ventral) kismin s6zdizimsel siireclerde yer almaktadir (Hagoort, 2005).
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Sozdizimden anlama: Broca bélgesi

Anlamsal bilginin varligina baglh olarak benzer bir aktivasyon oriintisd, inferior
frontal girusta BA 45 icin de bulunmustur (Goucha ve Friederici, 2015). Bu durum,
BA 45'in s6zdizimsel-anlamsal entegrasyonda da rol oynayabilecegi secenegini
ortaya koyar.
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Sozdizimden anlama: Broca bélgesi

Sozdizimsel olarak yapilandirilmis dizilerin islenmesi icin BA 45, BA 44 ile birlikte
calismaktadir. BA 45'in iki alt bolgeye ayrildigi ileri stirGlur. Arka kisim (45p) ve 6n
kisim (45a)

sozdizimi ile ilgili bir alan oldugu bilinen BA 44'e bitisiktir ve bazen BA 44 ile
birlikte aktif oldugu gorulur.
BA 47'ye bitisiktir ve semantik bilgi islendiginde 47 ile birlikte sikhkla aktif

olarak gorulir. BA 45, posterior temporal kortekse ek olarak entegrasyon
surecleri icin olasi bir temel saglayabilir.
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Sozdizimden anlama: Orta temporal girus

Kim korktu? Kimden korktu? Kim korkuttu? Kimi korkuttu?

Adam kadindan korktu
Kadindan adam korktu
Adam kadini korkuttu
Kadini adam korkuttu

Sadglikli ve Dilbilgisiz Afazili Bireylerde Tiirkce Uye Yapisinin islemlenmesi: Transkraniyal Manyetik Stimiilasyon ve Géz-izleme
incelemesi, TUBITAK, 1185608, Ozgiir Aydin, Cagri Mesut Temugin, Kader Karli Oguz, Aysen Kése, F. Gokcem Yildiz Sarikaya,
Ece Kircali
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