Cizelge 15.1. Yeryuzu katmaninin 16 km derinlikte ortalama kimyasal bilegimi

Element % Agirhk % Hacim Element % Agirhk % Hacim
O 46.46 91.77 H 0.14 0.06
Si 27.61 0.80 P 0.12 -
Al 8.07 0.76 C 0.09 0.01
Fe 5.06 0.68 Mn 0.09 -

S 0.06 -
Na 2.75 1.60 Cl 0.05 0.04
K 2.58 2.14 Br 0.04 -
Mg 2.07 0.56 F 0.03 -
Ti 0.62 - Diger tum elementler 0.52 0.10
Ca toprakta;

seklinde bulunur




Toprakta Ca miktari;
(kiregli topraklar ile geng bataklk topraklart % 10-70 CaCO,)

ve

baghdir

* yikanma orani
* yagis ve minerallerdeki Ca miktarina bagli (200-300 kg Ca ha?)

topraklar genelde reaksiyonludur

Ca’ lu minerallerin ayrismalari;
 ortamdaki H* iyonununa bulunusuna (H,CO; dissosiasyonu)
* toprakta CO, olusumuna CaCO, + CO, + H,0 = Ca(HCO,),
kdk, mikroorganizma, O.M. yagmur sulari
* Nitrifikasyon 2NH, + 40, = 2NO, + 4H* + 2H,0
Ca yikanmasi ve toprak asitligine etki
100 kg (NH,),SO, 45 kg ha! Ca  drenaj suyuna
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Sekil 15.1. Azotlu glbrelemeye bagh olarak 17 yil sUresince Ust toprak katmaninda pH
distist (Mundel ve Krell 1978)

Toprak ¢ozeltisindeki Ca miktarini;
*Ca iceren mineraller ile
kolloidlerce (org + inorg) adsorbe edilmis Ca miktari etkiler
*Org. kolloidler ve Humik asit adsorpsiyonu dnemli

Ca toprak strukturd icin onemlidir
«2:1 kil hakim toprakta KDK’ nin % 80’ i Ca ise
topraklarda Ca
topraklarda  olabilir



Topraklarin ve  durumlari bitkilerin adaptasyonunu etkilemistir

bakimindan bitki ttrleri;
* kireg seven ve
* kire¢ sevmeyen olarak iki gruba ayrilir

Bu bitkilerin Ca metabolizmalari farkhdir
lerin Ca ve malat kapsamlari yuksek ve Fe noksanligina hassasiyetleri

lerin Ca kapsamlari az, Fe noksanligina hassasiyetleri
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Sekil 15.2. Agrostis tarlerinde govdenin Ca konsantrasyonuna dig ortamdaki Ca™ un

etkisi (Mengel ve Kirkby, 1987}



* pH' lari ve Ca icerikleri
* besin maddelerince daha
e cozunebilir agir metal diizeyleri genellikle

* nitrifikasyonu gerceklestiren ve azot fikse eden bakteri populasyonu da

e Kireg fazla = Ca fazla
* Ana materyal sedimenter kdkenli
* Yagis az



* Bitkilerde % 0.1-5 oraninda Ca bulunur
e Bitkilerin kalsiyum alimi oldukga dustktir

Toprak cozeltisinde bulundugundan bitkide de dir

NH,* ve K* gibi katyonlar etki yapar

Ciftceneklilerin Ca alimi ve kapsami  tekgeneklilerin Ca alimi ve kapsami

Cizelge 15.2. Besin ¢Ozeltisindeki Ca konsantrasyonunun ¢im ve domates bitkisinin nisbi buylime ve Ca igerigine etkisi

Bitkiler Kalsiyum uygulamasi (uM)
0.8 2.5 10 100 1000
Oransal buyume (%)
Cim 42 94 94 93
Domates 3 19 52 80

Kalsiyum kapsami (mg Ca g1)
Cim 0.6 1.5 3.7 10.8
Domates 2.1 1.3 3.0 24.0



e ortamdaki Ca konsantrasyonu
e antagonist katyonlarin konsantrasyonu ve
e ortam pH’ sina

Ca bitkiler tarafindan iyonik formda alinir ( olarak)

Bitklerde tasinim ksilemde transpirasyonla (
* tasinim suya bagli
e alimin suyla ilgisi yok

Mg ve Ca’ un vejetatif aksamdaki miktari generatif kisimdaki miktari
* meyvelerde (Mg’ un mobilitesi yuksek)

N’ lu glibreleme organik asit icerigini artirarak
e Ca alimini kolaylastirir
e Okzalik asit olusumu alimi zorlastirir

Vakuoldeki Ca miktari (okzalat formunda) sitoplazmadaki Ca miktari



Ca bitki dokularinda;
ve
olarak (cogu htcre duvarlarinda) bulunabilir

Cizelge 15.3. Sekerpancari bitkisine uygulanan kalsiyum ile bitkide kalsiyum formlarinin oransal dagihmindaki degisimler

Ca formlari Uygulanan Ca (meq I%)
0.33 5.0
Pektat 51 31
Fosfat 17 19
Okzalat 4 25

Bitki cesitlerine bagl olarak vakuollerde Ca;
veya
«apoplazmda

—~- Plazma membrani
— [~ Sitoplazma

Endoplazmik
retikulum

Sekil 15.3. Bitki hticrelerinde kalsiyum () dagilimi (Marschner, 1995)



Suda ¢ozunebilir Ca vakuollerde;

* blyuk oranda gibi anyonlar ile bulunur

Sitoplazmik Ca miktari Huicre duvarlari, ER ve vakuollerdeki Ca olmasi
* Pi’ un sitoplazmada ¢okelmesini dnleme ve
* baglanma yorelerinde Ca*? un Mg* ile rekabeti acisindan dnemli
Plazma membrani ve ER” a Ca tasinimini;
* Ca pompalayan ATPas’ lar ve
* Ca*?2/H* iyon ciftinin karsilikli tasinimi ile saglanir
* burada tasinim mekanizmasi proton motivasyonludur ve
* tasinim icin sitoplazma ve vakuol arasinda konsantrasyon farki olmalidir
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9ekil 15.4. Sitoplazmada serbest Ca'? igeriginin distrilmesi ile ilgili olarak hicre
membranlarinda kalsiyum taginim prosesleri (Marschner, 1995)



Pektat formlu Ca onemlidir
* Poligalakturanozlar pektatlari

Yeterli pektat;
 poligalakturanozlara dayanikhlig
* mantari ve bakteriyel infeksiyonlara karsi
* meyvelerin olgunlasmasini
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* Diger katyonlarin olumsuz etkisini
* Hiicreler direncli olur
e Oksinler huicre biytumesi ve Ca tasinimini etkiler

* Yetersizliginde hiicre bélinmesi kok gelisimi
. Polen tuplerinin gelisimi de Ca ile iliskilidir
. Kok bashgindan miusilaj salgilanmasini Ca etkiler

Kalsiyumun;

* fosfolipidlerin karboksilat gruplari

e proteinler ve

* fosfat arasinda koprii gérevi membranlara

Boylece bitkilerin;

(tuzluluk, agir metal toksisitesi, disik sicaklik vb.)

Ca diger katyonlar ile (Na*, K* ve H* ) yer degistirirse



» Ca vakuolde anyonlara (inorg + org) baglanarak katyon-anyon dengesini saglar

* Kimi bitkilerde NO; indirgenmesinin bir sonucu olarak okzalik asit sentezlenir

e Ca-okzalat ozmotik basinci artirmadan vakuollerde tuz akiimulasyonu saglar

» Stomalarin kapanmasinda ABA etkisi yaprak epidermisindeki Ca’ a da baghdir

Kalsiyum Noksanligi
yeterince

sik rastlanmaz

« Kritik konsantrasyon % 0.8

(blossom end rot)
(black heart)
(bitter pit)
(tipburn)
(cavity spot)



Kalsiyum noksanligina ait belirtiler
*ilk 6nce veya goraltr
* biyltme geriler ve calimsi bir hal alir

e genc yapraklar kaculdar, ve
* yaprak kenarlarinda klorozlu benekler ve nekrotik lekeler belirir

Ca noksanligl nedeniyle na yol acan
faktorler;



bitkinin yetersiz kalsiyum almasina sebep olan faktorler ile
K/Ca, K+Mg/Ca veya N/Ca oraninin yiiksek olmasi yol acar

K+Mg/Ca oraninin > 20-25,
N/Ca oraninin > 10-14 den yiksek olmasi aci benek olusturur

* Elma meyvesinin Ca konsantrasyonu < % 0.025 (kuru agirlik) ise aci benek gorulir
* Acl benek belirtilerinde genel olarak yapraklarin Ca icerigi bir kriter degildir
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* % 0.65-0.80’ lik kalsiyum nitrat veya
* % 0.50’ lik kalsiyum klorurun bir ka¢ defa yapraktan
de isabet edecek sekilde uygulanmasi etkili olur

 Kalsiyum fazlaligina pratikte
* Ca kaynaklarinin CI- veya SO, iyonlari zararli olabilir
 Ca fazlaligi B, Fe, Mn, Zn ve Cu’ Iin alimini azaltarak sebep olur



Symploms of cork spot on Symploms of cork spot on When peel Is removed, corky lissue can be

Golden Delicious apple fruit Melrose apple fruit observed under the spol



















