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2022-2023 Guz Donemi

ZTO113 TOPRAK BILGISI

Ogretim Gorevlisi Dr. Esra Giineri
A.U. Z. F. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolumd
eguneri@ankara.edu.tr; egbagci77/@gmail.com

0312 596 1744; 0312 596 1541 (Toprak Anabilim Dali
Sekreterligi)
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Haftalik Ders Icerigi

Giris (Topragin Tanimi, Temel Bilesenleri)

Toprak Ana Materyalleri (Inorganik, Organik ve Tasinmis Ana Materyaller)

Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler (Ana Materyal, Topografya, Iklim, Biyosfer, Zaman)
Toprak Olusumunda Meydana Gelen Olaylar (Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik Olaylar)
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Toprak Profili (Toprak Horizonlar ve Ozellikleri)

Topraklarin Biyolojik Ozellikleri (Toprak Canlilar1 ve Organik Madde)

Topraklarin Fiziksel Ozellikleri (Buinye, Striktur, Ozgiil Agirlik, Hacim Agirligi, Kivam, Renk)
Ara Sinav

Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (toprak reaksiyonu, tuzluluk, toprak kolloidleri)

: Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (katyon degisimi, bazla doygunluk, besin maddeleri)

: Toprak Havasi, Suyu ve Sicakligi

: Topraklarin Siniflandirilmasi

: Toprak Sorunlarn ve Islah1 (Sorunlar ve Sonuclar, Tuzlu ve Alkali Topraklarin Olusumu ve Islahi)
: Toprak Sorunlan ve Islah1 (Erozyon, Olusumu ve Islah1, Toprak Kirliligi ve Islahi)
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Toprak Olusumunda Asinma, Ayrisma ve Birlesme
Olaylar

Ana materyal ve topragin . Asinma-Ayrisma-Birlesme Olaylari 3

olusmast i¢in; ana kaya etmenin hakimiyetindedir.
Kutlesinin asinarak ve S EircallatmEr e

parcalanarak daha kucguk .
boyutlarda materyallere - Kimyasal etmenler

doniismesi, bunlarin - Biyolojik etmenler

ayrismasi ve ayrisan > Bu olaylar zinciri topragi olusturan
urunlerin yeniden pasif ve aktif faktorlerin olusturdugu
birlesmesi gibi kosullara gore bir arada veya birbirini
degisimlerden gecmesi izleyen (ardisik) bir diizen icinde
gerekmektedir. ilerler ve sirekli tekrar eder.
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Toprak Olusumunda Asinma, Ayrisma ve Birlesme
Olaylar1 - Fiziksel Etmenler

« Baslangicta, yagis, sicaklik ve riizgar r
gibi iklim kosullarinin etkisiyle kaya ve
minerallerin ZAYIF noktalarindan
etkilenmeleri suretiyle sadece sekil
ve biiyiikliiklerini degistiren asinma,
parcalanma ve ufalanma gibi mekanik
olaylara neden olur. Belirli bir guc ve
basincin etkisi ile olusur.

o Kimyasal ve mineralojik yapida bir

e “horsal kayalar - farkl b1r1kme i
degisim gerceklesmez. “seviyeleri NS

MEKANlK AYR'SMA = ASINMA Toprak Bilgisi-Acik ders notlan
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Toprak Olusumunda Asinma, Ayrisma ve Birlesme

Olaylarl - F121ksel Etmenler
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Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Toprak Olusumunda Asinma, Ayrisma ve Birlesme

Ola larl - kasel Etmenler
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Kumtasi -
eklem,
bulusma
duzlemleri

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Toprak Olusumunda Asinma, Ayrisma ve Birlesme
Olaylari - Fiziksel Etmenler

SN Teyine « Ana kayanin ozellikleri, Iklim, Zaman ve
. %0 s uzerinde olusan Toprak asinma oraninda
b~ onemlidir.

e Fiziksel olaylarda 3 Etki soz konusudur:

1. Sicaklik degisimlerinin etkisi

2. Hareket eden su, buz ve ruzgarlarn etkisi
3. Biyolojik varliklarn etkisi

« Fiziksel asinma olaylarinin bir kismi
kimyasal ve biyolojik olaylarla birlikte
ilerler.

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Mekanik ayrisma (asimma)

Toprak Bilgisi-Acik ders notlan mnecikle
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Fiziksel Etmenler- Sicaklhik Degisimleri

e Yaz ve kis mevsimi ile gece ve  « Ana kaya ve minerallerinin Sertlik

gunduz sicakliklar arasindaki Dereceleri, Gozenekli ve Puruzlu
farkliliklar ana kaya uzerinde Yapilan, Isinma-Soguma Isilan ve
genisleme ve buzulme Genisleme-Buzulme Oranlan
olaylarina sebep olur. birbirinden farklidir ve dolayisiyla

farkli sekilde veya zamanlarda
ZAYIF noktalarindan catlamaya
baslar ve dagilir.

o Uzerinde toprak olusmaya baslayan
ana kaya ve materyallerinde de
benzer etkiler devam eder.

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Fiziksel Etmenler- Sicaklhik Degisimleri

o Artan sicaklik kayac yuzeylerinin ic
kisimlarina gore daha fazla
1Isitnmasina neden olur. Yuzeyde
sogumanin etkisiyle katmanlar veya
dilimlenmeler seklinde kirilmalar
olusur, bu sirada yuzey 1sis1 kayacin
ic kisimlarina iletilir. Ayn1 kayacta
olusan bu 1s1 farkliliklar
gerilmelere yol acar ve ic
kisimlarda genlesme devam eder.

Toprak Bilgisi-Acik ders notlan
HNEIE 1 1mewe IRl | 1R UHE | | BEWCE 1 1B 1 1Imum | " IIRWCE



| HRNCE 1 Rue e SR | | U B || N U SRR | | HEINY D R | | U R || BY N SR | | BEIN U |

« Kayaclardaki bu
degisimlerde acik ve
koyu renkli ve
ozellikle sertlik
derecesi dusuk
minerallerin etkisi
buyuktur. Koyu
renkli mineraller acik
renkli olanlara gore
1s1y1 daha hizli emer
ve iletir. ,

Prof. Dr. Kadir Dirik-Ders Notlan-http:/ /ww.kurstozcan.com/ers_notlari/fiziksl _jeoloji’/ 5_yrfsma.pdf

Toprak Bilgisi-Acik ders notlan
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Fiziksel Etmenler- Sicaklhik Degisimleri

e Ana kaya veya mineraller zayif
noktalarindan catladiktan sonra
yagisla gelen su bu catlaklara su
sizar.

o Sicakligin yiikselmesi sonucu kat: ]\’N
kiitle icine sizan suyu
buharlastirir.

 Genisleyen catlaklar dis “

etmenlere daha duyarli hale gelir
ve sure¢ devam eder.

(b)

Prof. Dr. Kadir Dirik-Ders Notlari-http://www.kursatozcan.com/ders_notlari/fiziksel_jeoloji/5_ayrisma.pdf
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Fiziksel Etmenler- Sicaklhik Degisimleri

e Soguk havanin
etkisiyle catlaklara
sizan su donar ve
hacminin %9 (1/11)
oraninda genleserek
buz olusturur.

e Bu genisleme
cevresine yaklasik 165
kg/cm? lik basinca
sebep olur, kati
kutledeki catlaklar
genisler ve parcalanir.
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Fiziksel Etmenler- Sicaklhik Degisimleri

« Donma ve erime olaylarinin
tekrarlanmasiyla parcalanan
kayaclar kopar, yamac diplerinde
birikir = Moloz birikimi

e Parcalanan kayalardan tas ve cakil
meydana gelir. Bu malzemeler ya
olduklar1 yerde ya da tasinarak
biriktikleri bir baska yerde
parcalanmaya ve ufalanmaya
devam eder.
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Prof. Dr. Kadir Dirik-Ders Notlari-http://www.kursatozcan.com/ders_notlari/fiziksel_jeoloji/5_ayrisma.pdf
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Fiziksel Etmenler- Hareket eden su, buz ve
rizgarlarin etkisi

« SUYUN ETKISI: Akarsular
ve tasidigi kati
materyaller uzerinden
aktig1 kat1 kutlenin
asinmasina sebep olur. _
Gucu ve basinci etkisiyle @
kopan parcalar ve daha
kucuk taneler
suruklenerek akarsuyun
hizinin kesildigi
alanlarda birikir.
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Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Fiziksel Etmenler- Hareket eden su, buz ve
rizgarlarin etkisi

RUZGARIN ETKISI: Riizgar giicii ve basinct
etkisi yumusak ana kaya ve materyalinin |

yuzeylerinde asindirma etkisine sahiptir.
Kopan kucuk taneler suruklenerek ruzgar
hizinin kesildigi alanlarda birikir.

e — Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Fiziksel Etmenler- Hareket eden su, buzul ve
rizgarlarn etkisi

« BUZUL ETKISI: Cok yavas
akan buz kutleleri olan
buzullar, uzerinden
aktig1 yataklarda veya
kat1 kutlede asinmaya
sebep olur. Gucu ve
basinci etkisiyle kopan
parcalar ve daha kucuk
taneler suruklenerek
buzullarin eridigi

alanlarda birikir. ak el SN o
Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Fiziksel Etmenler- Hareket eden su, buz ve
ruizgarlarin etkisi

o Uzerinde toprak olusumu
paslamis olan ana kayada da
oenzer olusumlar soz
Konusudur.

e Ana materyal uzerinde olusan
toprak; su, ruzgar ve
buzullarin etkisiyle asinma,
tasinma ve baska bir yerde
birikme olaylarina maruz
kalir. Bu olay EROZYON o L SR S
olarak tanimlanir. U e e R e e

Toprak Bllngl Ac1k ders notlar
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Fiziksel Etmenler- Hareket eden su, buz ve
rizgarlarin etkisi

2 Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Fiziksel Etmenler- Biyolojik varliklarin etkisi
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SRS

e Yosun ve liken gibi basit a S o
bitkiler olarak tabir ettigimiz & &) =Ty
canlilar ile mikroorganizmalar &= S TR
kayalar tizerinde gelisim AN et N N

Ozellikle yosun ve likenler gelisimleri
sirasinda toz tanelerini yakalar ve yuksek
oranda organik bilesikler iceren ince bir zar
olusturur. Bu zar kayanin dayanikliliginin
azalmasina sebep olur ve kayag yiizeylerinde FSs
ince catlaklar olusur. | Toprak Bilgisi-Actk ders notlar
MmMEy 1 1meile ¥ | HER1 | MR UHE ) | HEWCE 1 e 1 IRue | HREWE N



l

Ry 1 nmRne k SR | | U D || M UIBY OB | Rl 1 mEn 1 nente SR | | BEIN U |

Fiziksel Etmenler- Biyolojik varliklarin etkisi

e Yuksek bitkiler kaya catlaklarinda
gelisme imkan1 buldugunda, genisleyen
ve uzayan kokler catlaklarin buyumesine
ve kayanin parcalanmasma neden olur.

kaya ve materyalinin
parcalanmasinda
dolayli bir etkisi
olmakla birlikte
TOPRAGIN
OLGUNLASMASINDAKI
etkisi daha bquKtur' | Toprak Bllg151 -Acik ders notlan
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Fiziksel Etmenler- Biyolojik varliklarin etkisi
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Prof. Dr. Kadir Dirik-Ders Notlan-http:/ /www‘.kursatozcan.com/ders_notlari/fiziksel _jeoloji/5_ayrisma.pdf

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Toprak Olusumunda Asinma, Ayrisma ve Birlesme
Olaylar1 - Kimyasal Etmenler

e Ana kayanin kimyasal bilesiminde ¢ Kurak ve soguk bolgelerde

kismen veya tamamen degisiklige yagisin az olmasi nedeniyle
sebep olan ana materyal ve fiziksel asinma olaylar1 daha
toprak olusumunda aktif rol yuksek,
oynayan kimyasal ayristirma « Yagisli ve sicak bolgelerde ise
etmenlerinin tamamdir. kimyasal ayrisma olaylar

e Fiziksel etmenler sonucu daha yuksek olmaktadir.
ufalanmis veya gozenekli hal e Fiziksel ve biyolojik
almis materyalde etkisi daha etmenlerle birlikte ilerler.
yuksektir.
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Toprak Olusumunda Asinma, Ayrisma ve Birlesme
Olaylar1 - Kimyasal Etmenler

o |klim ve Biyosferin, kayanin « Kat1 kutlede distan ice dogru
mineralojik ozelliklerine etkisi bozunma-ayrisma gerceklesir.
soz konusudur. - Catlaklar varsa

« Kimyasal ayrisma siireci - Yumusaksa,
anakaya veya ana materyalin - Gozenekleri varsa,

- Tane biiyukligiine - Cozunur mineraller orani

yuksekse,
- Cozunmeyi etkileyen nem, asidik

Minerolojik yapisina,

- Purazlulugune, ;
= e kosullar ve sicaklik hakimse,
- Gozenekliligine, —
_ Sertligine, KIMYASAL AYRISMA HIZLANIR.

Baglidir.
TI BRI | wEuy | 18 nEuy 1T Rl 11 81 T R ey



Yiikseltgenme
O, varhg&

Hidroliz
H*™ veya (OH;3)™*

Kava ve minerallerin. kimyasal
yapilarinda degisimlerin olusmasi

L =

T
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o
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Hidrasvon
H,O

Karbonasyvon
CO, veya H,CO,

| Kimyasal Solusyon

ayrisma Ca™, Mg~ K’ Na'
olaylar
“cogunlukla :
irlikte veva Indirgenme
i . vey O, voklugu
Toprak Bilgisi-Acik ders notlari ardisik ilerler
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Kimyasal Etmenler - Hidrasyon

« Suyun baglayici ozelliginden kaynaklanir.

« Diger kimyasal olaylarin bir cogunda oncu bir reaksiyondur.

« H,0 molekulunun diger bilesiklere dogrudan baglanmasi olayidir.
e Kayalarda cozunme ve ayrismaya neden olan en onemli etmendir.

e Feldspat, amfibol, piroksen, mika ve kil mineralleri kolaylikla
nidrate olur.

« Hidrate olan materyal yumusar, esneklik kazanir ve parlakligini
Kaybeder.
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Kimyasal Etmenler - Hidrasyon

Fe,0, + 3H,0 =— 2Fe,0,;.3H,0
Hematit Limonit

Toprak Bilgisi-Acik ders notlarn
Hematit-mta.gov.tr-bilgi merkezi
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Kimyasal Etmenler - Hidrasyon

. ”~

CaSO,+2H,0 —>CaSO4.2H20
Ca Tuzu

Jips - ypom.comu.edu.tr
Alc1 tast - mta.gov.tr -bilgi merkezi
Jips - fencebilim.com
Cografyasozlugu.com

| MEWCE 1 IeRueE W | MR 1 1IRUHE ) | HEWCE 1 I 1 Ieum | IR BN




| RN 1 mRace e R | | U B R || N UYL [ Ry 1 mEn 1 meute I Ry =

Kimyasal Etmenler - Hidrasyon

Bunyeye giren su molekulleri kil
Kil mineral minerallerinin sismesine neden
olur ve diger katmanlan itmeye-

Kayanin yuzeyinde katmanlan
ayirmaya baslarlar

ayrisma benekleri

LA

Sonevre

iy S 1 17 ,“j( ./‘ Toprak Bilgisi-Acik ders notlan
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Kimyasal Etmenler - Hidrasyon+Fiziksel asinma

Koselerve
kenarlarasinir
ve ayrnsir

Yuvarlaklagsmis kaya

Prof. Dr. Kadir Dirik-Ders Notlan-http:/ /www.kursatozcan.com/ders_notlai/fzikel _jeoloji/ 5_ayrisma.pf

Toprak Bilgisi-Acik ders notlan
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Kimyasal Etmenler - Hidroliz

 Suyun ayristirci ozelliginden kaynaklanir.

« Diger kimyasal olaylarin bir cogunda oncu olan diger bir
reaksiyondur.

e OH- ve H* iyonlarindan olusan suyun varliginda serbest H*
iyonlarinin diger bilesiklerdeki katyonlar ile yer degistirerek yeni
bir bilesik olusturur.

e Feldspat ve mika gibi silikat minerallerinin ayrismasinda olusan
ilk kimyasal degisimdir.

 Kil minerallerinin olusumunda etkindir.
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Kimyasal Etmenler - Hidroliz

KAISi O, + HOH > HAISi O, + KOH

ey

ne 'y

e

ey

AAsit silikat

Diger reaksiyon Potasyum
turlerine gore kil hidroksit aciga

minerallerinin cikar
olusumuna katilir

Toprak Bilgisi-Acik ders notlarn
Hematit-mta.gov.tr-bilgi merkezi
el v e 1 NeU N MY i
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Kimyasal Etmenler - Hidroliz

3Mg Fe S10, +~2H, 0 — H,Mg,S1,0, + S10, + 3FecO

Olivin Serpantin Ferro-oksit

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
Olivin-mta.gov.tr-bilgi merkezi

Ozdeniz vd. 2017 - https: //der?1park .tr/tr/download/article-file/ 322981
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Kimyasal Etmenler - Yikseltgenme = Oksidasyon

Aktif bir element olan Oksijen ile diger elementlerin birlesmesi
sonucunda olusur.

Oksidasyona en cok maruz kalan ozellikle demir sulfur, karbonat ve
silikat tuz bilesikleridir.

Kayanin renginde degisime neden olabilir. Ornegin Fe’in
yukseltgenmesinde saridan kirmizi, kahverengiye degisen renkler
hakim... gibi

Amfibol ve piroksen gruplari demir silikat bilesimleri nedeniyle
oksidasyondan kolay etkilenir. Olivin gibi...

Demir iceren karbonatlar grubu, Siderit gibi...



Kimyasal Etmenler - Yikseltgenme = Oksidasyon

Koyu gri ve siyaha kadar degisen renklerde olan Bazalt; icerigindeki piroksen ve
demir oksit minerallerinden kaynakll olarak oksidasyona maruz kalan puskuruk

— 7 % -

kayalara bir ornektir.—-= =~ L ——meSms - . & - ST ol
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Toprak Bilgisi-Acik ders notlart '
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Kimyasal Etmenler - Yiikseltgenme = Oksidasyon

4Fe CO, + O, =——) 2Fe,0; + 4CO0,
Siderit Hematit

- | SR S
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Kimyasal Etmenler - Oksidasyon+Hidrasyon

FeS, + 15 H,O )
4FeSi0, +0,,8H,0 =) e, * . Al

Piroksen

2 FeO(OH)n H,0 + 16H++ 850,
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4FeOOHHO+450, Ty
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Limonit Gotit

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Kimyasal Etmenler - Hidrasyon+Oksidasyon

4 Feo + 3H20 — 2Fe203.3H20
Ferro oksit Limonit

Toprak Bilgisi-Acik ders notlarn
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Kimyasal Etmenler - Karbonasyon

e Organik maddenin ayrismasi ve koklerin solunumu sonucunda
ortamda CO, gazi artar.

e CO, nin hidrolizi sonucu karbonat ve bikarbonatlar olusur.

Ca(OH),+ CO, . Ca(HCO,),

ZKOH + C02 . K2CO3+ Hzo
e Oksidasyon, hidroliz ve karbonasyon olaylarn birlikte ilerler.



Kimyasal Etmenler - Karbonasyon+Hidroliz

2KAlS1,0, + CO, +2H,0 — H,Al 51,0, + 4810, + K,CO,

Ortoklaz Kaolinit

Ca; (PO,), +2C0, +2H,0 — 2CaHPO, + Ca(HCO;),

Trikalsyum Fosfat Dikalsyum Fostat

Toprak Bilgisi-Acik ders notlarn
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Kimyasal Etmenler - Karbonasyon+Hidroliz

% Toprak havasindaki CO, ile H,O birleserek olusturdugu
% karbonik asit H, CO,, bazlarla doygun killer etkileyerek,
e bazlarnn yerine H™’nmi yerlestirip, bazlar toprak ¢ozeltisine
<  gecirmektedir.
5 H,O + CO, <> H, CO,
S
_ . H
—  Kil |+2H,CO, > Kil | +Ca(HCO,),
H
e g : : g Kalsiyum
Degisebilir Ca Karbonik asit Asidik kil bikarbonat
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Kimyasal Etmenler - Solusyon = Coziinme

Su ve asitlerin cozicu ozelliginden kaynaklanir.

Kompleks yapidaki bilesiklerin polar ozellikli su ile tepkimeye
girdiginde anyon ve katyon iyonlarinda ayrisma olur. Bu olay Solusyon =
Cozunme olarak ifade edilir. Tuz bilesiklerinin cozunmesi gibi...

NaCl + H,0 - Na* + Cl" + H,0

Cesitli canli faaliyetleri sonucu ortamda olusan CO,, suyun ¢cozucu
gucunu artirir ve karbonik asit olusur.

H,0 + CO, - H,CO,

Cesitli reaksiyonlar sonucu aciga cikan asit bilesikleri de cozucu
ozellige sahiptir. HNO;, H,SO,, karbonik asit (H,CO,), organik asitler
gibi... Kirectasi, kalsit gibi Karbonatli bilesiklerdeki ayrismadan

sorumludur.
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Kimyasal Etmenler - Solusyon
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Kimyasal Etmenler - Solusyon
H,O + CO, —> H,CO,

Toprak Bilgisi-Acik ders notlan
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Kimyasal Etmenler - Indirgenme =Rediiksiyon

e Oksidasyon reaksiyonunun tersi seklinde gerceklesen bir olaydir.

« Anaerobik (oksijensiz-havanin yeterli olmadigi) kosullarda
meydana gelir. Bu nedenler yuzeyin alt kisimlarinda, suyun toprak
bosluklarini doldurarak biriktigi yani drenaji kotu alanlarda,
kompaksiyona yani sikismaya maruz kalmis bolgelerde gerceklesir.

e Topragin alt katmanlarinda indirgenmis kosullarda genellikle
gleylesme denilen formasyonlar olusur.

e Canlilar icin yararli olan bilesikler indirgenme sonucu zararli
bilesiklere donusur.
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Kimyasal Etmenler - Indirgenme =Rediiksiyon

INitrat —> 1a1trit —> A7Ot cazia
INO=- —> INO=- — NS

CO-minmer —» CoOzFZzianilir
N > M=

Siilfat—s Siilfit
SO,2- > H-.S
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Toprak Olusumunda Asinma, Ayrisma ve Birlesme
Olaylar - Biyolojik Etmenler

e Toprak olusumuna etki
eden faktorler ayni
zamanda uzerinde gelisen
bitkileri ile icinde yasayan
canli cesitliligini
etkilemektedir.

« Benzer sekilde olusan ;‘\
toprak da bu
biyocesitlilikten
etkilenmektedir.

Akalan | Toprak Bilgisi Ders Kitab1 Sayfa 30-31
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Toprak Olusumunda Asinma, Ayrisma ve Birlesme
Olaylar1 - Biyolojik Etmenler

7 'p e/

i ® Minerallerin ayrismasi ve toprak olusumunun
/,,H.On,eafsu,fgce ilk donemlerinde liken, mantar ve baktersi
kg | gibi canlilar gelisimleri sirasindaki
Groun& " Rie e, o - - .
Eth el o (. olusturduklarn organik asitlerle etki

WOrm v ‘ Y oo . oo o
| Q '...Wje, o gostermekte ve kimyasal ayrisma sureclerine

katki saglamaktadir.
« Mantarlar alglerin fotosentez urunleri

i | | i sayesinde besin ihtiyaclarim giderirken,
. i H NN Algler mantarin ayristirma ozelligi sayesinde
VB oo | aciga cikan besin minerallerinden faydalanir.

by Protozoa (| g\ :
iy ) AN Akalan | Toprak Bilgisi Ders Kitab1 Sayfa 30-31

. A https://www.facebook.com/SOlLbiology/
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Toprak Olusumunda Asinma, Ayrisma ve Birlesme
Olaylar1 - Biyolojik Etmenler

e Likenler (mantar-alg ortak yasami) mantarin
ayristirici ozelligini kullanarak kayaclarin
yuzeyini yavas yavas ayristirir ve kayacin ruzgar
ve yagmur ile parcalara ayrilmasina neden olur.

e Toprak bakterilerinin bir kismi havanin serbest
azotunu fikse etme - tutma yetenegine sahiptir.

! /9 // é o Azot fikse bakterileri araciligiyla topraga

‘f.,/” aktarilan azot; bitkilerin ve diger toprak

&/ 4 canlilarinin azot gereksinimlerini karsilamakta
kullanilir.

Akalan | Toprak Bilgisi Ders Kitab1 Sayfa 30-31
Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Toprak Olusumunda Asinma, Ayrisma ve Birlesme
Olaylar1 - Biyolojik Etmenler

4 .?‘ der

. ~ Toprak makro ve
Microfungi i )
! AN o onleafsurface  Mikroorganizmalarinin
ST I e AN wHE hemen hemen hepsi bitki ve
s, ¥, R . v
. diger canlilarin atik ve
artiklarinin ayrismasinda rol
oynar.

e Dolayisiyla topraklara bitki
besin maddesi, organik

Y 15 oA R | madde ve humus temininde
Nematode T obel g | o
il P:ftozoa e, F / gorev alirlar.
= L NS I8 Akalan | Toprak Bilgisi Ders Kitab1 Sayfa 30-31
https://www.facebook.com/SOlLbiology/
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Toprak Olusumunda Asinma, Ayrisma ve Birlesme
Olaylar1 - Biyolojik Etmenler

z 'p Qer

VEF Bitkiler dahil tum toprak makro
. onleafsuface Ve mikroorganizmalarn toprak

Y A bR | icinde hareket ederek organik

e R . . . . -
oo -/ Beetle 7 ¥ e . materyal ile inorganik materyalin
Earthworm. '\ i A‘f“ Ry i
ROYRERRIC IO karisimini saglar ve bosluklar
| ' olusturur.

e Olusan bosluklara yuzeyden gelen
I el su ve havanin girisi kolaylasir ve
Y : ‘;:-'.""‘ FR° | toprak striiktiiriiniin olusum ve
R ¢ & I degisimine katki saglar.

& NN 4 iR Akalan | Toprak Bilgisi Ders Kitab1 Sayfa 30-31
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Toprak Olusumunda Asinma, Ayrisma ve Birlesme
Olaylar1 - Biyolojik Etmenler

Solucanlar; toprak katmanlarinda galeriler acarak toprak
strukturunun iyilestirilmesi, topraklarin infiltrasyon ve su
tutma kapasitelerinin artirilmasi gibi bir seri fiziksel '
ozellik uzerine olumlu etkileri bulunmaktadir.

Organik maddeyi inorganik madde ile karistirr.

Topragi vucutlarindan gecirerek kimyasal degisimine
neden olur ve diskilarinin icermis oldugu yuksek besin
maddesi nedeniyle toprak verimliligine katki saglar.

Ayrica bu kimyasal degisim toprak tanelerinin tekrar bir. |
araya gelmesini (stabil agregatlarin olusumu) saglayacak

bilesiklerin aciga cikmasini saglar. Erozyona dlrenc
Akalan PToprak Bilgisi Ders Kitab1 Sayfa 30-31

acisindan onemli... Toprak Bilgisi-Actk ders notlar
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Toprak Olusumunda Asinma, Ayrisma ve Birlesme

Olaylari -

OZET

ol Siiregelen asmma

Cok vavas avrisan
‘A.~§mma — mineraller (kuvars. $ >
(Mineraller) muskovit) (tane buyuklugunde
Yawvas avrisan azalma)
mineraller
- (feldispat. biotrt)
Fiziksel ayrisma Kolav ayrisan o
mineraller D’ >
(kcalsit. ojit. . (kimvasal ve fizksel
homblend) 3 )
Kavalar Avrisma ve tekrar
= ek - birles
(piiskiiriik. tortul. = =
baskalasim) 2:{.? P >
Axvrisma_ oksidasvon
Ayrisma (vakseltgenme) ve
‘> _ hidrasvon
Kimvasal ayrisma 5 >
= Organik asit soliisvonu
Cozeld (soliisvon) — >
> [ Hidroliz >
. Solii
Brady & Weil. 1999 L s
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Davanikls
birincil
mineraller

(kuvars)

Silikat killeri

Diger silikat
killeri

Al Fe
Oksitler
Al —Fe'in
organik
bilesikler:

Silisik asit
Cozunebilir mat

CCGa " MK,
Na~—, Fe ™, SO,4)
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