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Ogretim Gorevlisi Dr. Esra Giineri
A.U. Z. F. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolumd
eguneri@ankara.edu.tr; egbagci77/@gmail.com

0312 596 1744; 0312 596 1541 (Toprak Anabilim Dali
Sekreterligi)
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Haftalik Ders Icerigi

Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler (Ana Materyal, Topografya, Iklim, Biyosfer, Zaman)

Topraklarin Fiziksel Ozellikleri (Buinye, Striktur, Ozgiil Agirlik, Hacim Agirligi, Kivam, Renk)

: Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (katyon degisimi, bazla doygunluk, besin maddeleri)

: Toprak Sorunlarn ve Islah1 (Sorunlar ve Sonuclar, Tuzlu ve Alkali Topraklarin Olusumu ve Islahi)

1. Hafta: Giris (Topragin Tanimi, Temel Bilesenleri)

2. Hafta: Toprak Ana Materyalleri (Inorganik, Organik ve Tasinmis Ana Materyaller)

3. Hafta:

4. Hafta: Toprak Olusumunda Meydana Gelen Olaylar (Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik Olaylar)

5. Hafta: Toprak Profili (Toprak Horizonlar ve Ozellikleri)

6. Hafta: Topraklarin Biyolojik Ozellikleri (Toprak Canlilar1 ve Organik Madde)

/. Hafta:

8. Hafta: Ara Sinav

9. Hafta: Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (toprak reaksiyonu, tuzluluk, toprak kolloidleri)

10. Hafta

11. Hafta: Toprak Havasi, Suyu ve Sicakligi

12. Hafta: Topraklarin Simflandiriimasi

13. Hafta

14. Hafta: Toprak Sorunlar ve Islah1 (Erozyon, Olusumu ve Islahi, Toprak Kirliligi ve Islahi)
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Toprak Profili

e Toprak Profili: Toprak yuzeyinden
ana kayaya kadar olan dusey kesit
olarak tanimlanir.

Toprak Horizonu = Toprak
Katmani: Toprak olusum surecleri
ile olusan ve bu sureclerin
ozelliklerini tasiyan, farkli1 derinlik
ve kalinlikta, yuzeye veya birbirine
hemen hemen paralel gorunumlu
dizilim gosteren katmanlar olarak
tamimlanir.

" .

e Toprak profilleri arazide incelenirken

ana materyalin ust kismini da icine
alabilecek derinlikte cukur kazilir. Bu
cukurun uygun duvari duzlenerek,
horizonlarin sinirlan cizilir. Kalinlik ve
derinlikleri olculur, gorunumleri tarif
ve not edilir. Ozelliklerin
incelenmesinde tarla gozlemlerine ek
olarak laboratuvar analizlerine de
basvurulur. Birbirlerine benzeyen
profillere sahip topraklar ayni grup
altinda toplanir ve simiflandinlir.
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e Horizonlarin olusumda etklll
Surecler:

a. Yer degistirmeler
(translocations)

Ilaveler (additions)
d. Kayiplar (losses)

Her toprak her horizonu 5
icermeyebilir; belirli horizo laraf-v
sahip olmak, toprak gelisim " =
evresine bagh olarak degisiklik — B“i'l'gisi-g‘ il s

gosterir. https://content.ces.ncsu.edu/extension-gardener-handbook/ 1-soils-and-plant-nutrients

https://www.isric.org/discover/about_soils/what-is-soil
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Toprak Horizonlasma Suireci

> 1. Organik madde birikimi

( .\ - - ‘. "a. i"f'. e . . .

W2l 2. Primer minerallerin ayrismast

3. Ayrisma urunlerinden cozunebilir
olanlarin yikanmasi

4. Buharlasma ve kapillar yukselme ile ust
katlara tasinim

5. lkincil minerallerin olusmast

6. Killerin ve diger minerallerin alt katlarda
birikmesi

» A horizonunun olusumu-gelisimi
» B horizonunun olusumu-gelisimi

Toprak Bilgisi-Acik ders notlan
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Toprak Horizonlasma Suireci

« Onceleri ana materyal (C) durumunda bulunan kisimlardan
ayrisma sonucu aciga cikan urinler ylizeyden gelen suyun
etkisiyle zayif bir O ve A horizonu olusturur. Yikanmayla gelip
biriken maddelerin etkisiyle zayif bir B horizonu olusmaya
baslar.

« Ornegin; kolloidal maddelerin fazlalig1 B horizonunun 6nemli
ozelliklerinden biridir. Nemli bolgelerde silis asitleri,
aluminyum ve demir hidroksitler topragin gozeneklerini
izleyerek alt katlara yikanir. Bu kolloidal maddeler silikat
minerallerinin ayrismalan sirasinda aciga cikan metalik
iyonlar tarafindan cokturulurler. Olusan yogun katman
sertlesip suyun alt katlara sizmasina engel olur. Bu durum
toprak drenajini azaltan ve havalanma ile kok gelismesini
onleyen bir tabantasi olusturur.

- PR ot et Vil
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Toprak Bilgisi-Acik ders notlan
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Ana (Master) Horizonlar
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Toprak Horizonlarin1 Taniyalim

« O Horizonu: Organik horizonlar
* A Horizonu : Mineral+QOrganik - -

* E Horizonu : Mineral+Organik Yikanma (Kayip) vieyi | 8 ol

* B Horizonu : Mineral+Organik Birikim (Kazanc) eliviyal— < E
« C Horizonu : Ana materyal-mineral N M 83
« R Katmani : Ana kaya-mineral al

Her harf ve/veya sembol, horizonun orijinal Pl e
materyalden farkliligim belirtir. vl ) |

SOLUM: A ve B horizonlarini kapsayan bolume denir. ra

Bitki koklerinin, besin maddelerinin ve suyun dagiim R -
gosterdigi bolgedir.

I

) ' )
el T
by A
L
h
2 \
gy vl
{ 3 {
.
o I A
S

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Toprak Horizonlarin1 Taniyalim

e Horizonlarin olusum sureclerinin kazandirdigi 6zel karakteristiklerin
gosteriminde kucuk harfler kullanilir. Bunlar horizonlar1 tanimlar.

a- iyi ayrismis organik madde p-pulluk surum kat

b- ortulu genetik horizon s- seskioksitlerin birikimi

c- konkresyon olan veya olmayan sert noduller. Fe, Al, t- silikat killerinin birikimi

Mn, gibi v- humusca fakir, Fe zengin materyal
e- orta derecede ayrismis organik madde w- renk ve struktur gelisimi

f- donmus toprak, surekli buzlu x- fragipan karakteri

g- gleylesme, taban suyu hakim y- jips birikimi

h- organik maddenin illuviyal birikimi Z- jipsten daha fazla cozunebilir

i- az ayrismis organik madde tuzlarn birikimi

k-karbonat birikimi,

» Rakamlar hem horizon icerisindeki dikey alt bolumleri, hem de kesiklikleri

gostermek icin kullanilir.
Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Toprak Horizonlar1 - O Horizonu

e Yaprak, ot, odun, diski gibi canli atik ve artiklarina
ait organik materyallerin ayrisarak biriktigi
katmandir. Yuzeyde veya alt kisimlarda olabilir.

« Materyallerin ayrisma evrelerine bagli olarak
farklilik gosterebilir.

* Genellikle koyu renklidir.

 Orman, cayir topraklarinda ve ozellikle podzollerde
gorulur. Kurak bolge topraklarinda cok ince bir
tabaka halinde gorunebilir veya gozlenmeyebilir.

» 01 : gevsek ve az ayrismis organik materyaldir.

» 02 : kismen veya tamamen ayrismis organik
materyaldir.

oprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Toprak Horizonlar1 - A Horizonu

Yuzeyde veya yuzeye cok yakindir. Mineral materyal il
humuslasmis organik madde karisimindan olusur.

Sicaklik ve nem degisimlerinden etkilenir.
En verimli horizondur ve ust toprak olarak tanimlanir.

» A1: Organik maddece zengin, koyu renkli, BBM yuksek,
biyokimyasal olaylarin en hizli gerceklestigi verimli
horizondur.

» A2 (E): Yikanma nedeniyle rengi agarmis, kaba bunyeli,
ozellikle yagisli bolgelerde ve ormanlik arazilerde
belirgin horizondur. Kurak bolge topraklarinda yoktur.

» A3: A dan B ye gecis horizonu (A’nin ozellikleri hakim)

> Ap: Surulen A horizonu Toprak Bilgisi-Acik ders notlan

https://www.isric.org/discover/about_soils/what-is- so1l
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Toprak Horizonlar - E=A2 Horizonu

e Eluviyal (Yikanma) horizonudur. Daha acik
renkli, yuzey veya yuzey alt1 katmanmdir. A
horizonuyla birlikte ust toprak olarak
tanimlanar.

 Kil, demir, aluminyum oksitler gibi
cozunebilir minerallerin ve organik
maddenin suyun etkisiyle yikanmasi
nedeniyle «agarmis, yikanmis, kil rengi»
gorunumludur.

« Kaba bunyelidir.

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Toprak Horizonlar1 - B Horizonu

e E (A2) horizonundan yikanmis kil, humus, demir
ve aluminyum hidroksid kolloidlerinin biriktigi
horizondur (Illuviyasyon =Birikme Zonu).

o Ust topraga gore daha acik renklidir. Organik
madde ve BBM daha azdir.

» B1: A dan B ye gecis (B’nin ozellikleri hakim)

» B2: A2 horizonundan yikanan humus (B21), kil
ile Fe ve Al hidroksitlerin (B22) biriktigi
horizondur. Blok ve prizmatik struktur
belirgindir.

» B3: B den C ye gecis

Topra Bllngl ACIk ders noE[arl

https://content.ces.ncsu.edu/extension-gardener-handbook/1-soils-and-plant-nutrients
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Toprak Horizonlar1 - C Horizonu

e Ana materyalin bulundugu
horizondur.

o Fiziksel ve kimyasal ozellikleri
kendisinden olusan soluma
benzer.

e Toprak olusum sureclerinden
fazla etkilenmemis gevsek
materyaller bulunur.

e Ayrismaya baslamis veya
tasinarak gelmis ve yigilmis
materyallerden olusur.
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Toprak Horizonlar1 - R Horizonu

e Henuz ayrnismamis kati kutlenin yani ana kayanin
bulundugu katmandir.

e Ana materyalin (C horizonu) altinda bulunur.

Toprak B1lg151 Ac1k ders no'[arl

| https: //content ces.ncsu. edu/extensmn gardener handbook/ 1-soils-and-plant-nutrients
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Horizonlasma Siirecinde Farklilasmaya Sebep Olan

Prosesler/Olaylar
Prosesler:
o Eluviyasyon (y]kanma) . Sa.im’zasyon (tuzlula;ma)
o illuviyasyon (birikme) * Solonizasyon (alkalilesme)
o Kalsifikasyon (kireclesme)  Solodizasyon (alkalilesmeden

asitlesmeye)
* Gleyizasyon (gleylesme)

e Podzolizasyon (podzollesme)
e Laterizasyon (lateritlesme)

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i



Horizonlagsma Surecinde Farkhlasmalar -
Eluviyasyon = Yikanma ve llluviyasyon = Birikme

e Eluviyasyon (yikanma): Bir e Illuviyasyon (birikme):
toprak horizonundan ana Eluviyasyonla uzaklasan kil
materyale dogru materyallerin kolloidlerin, humus (organik
toprak suspansiyonuyla madde), Fe-Al oksit gibi
hareketidir. bilesiklerin biriktigi katmandir.

o Dagilmis humus, kil kolloidleri o Illuviyal horizonun kil kapsamn
ve diger ayrisma urunleri eluviyal horizondan daha
eluviyal (yikanma) horizondan fazladir. Renk daha koyu,
illuviyal (birikme) horizona struktur gelisimi daha fazladir.

hareket eder. Soluk renkli, zayif
bir struktur olusturur.

" . s



Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Kalsifikasvon = Kireclesme

Yogis buharlos -

moyo esit veyo
doha az

Kalsifikasyonun etkiledigi

Toprak Siniflar:

« Kurak bolge topraklar
(Sierozemler) ve col
topraklar1 =ARIDISOL

o Iklim, bitki ortis,
toprak ve topografya
kosullarina bagli
olarak toprak profili
icinde s1zan suyun

Organik asitler H'

Cok az yikanmn,

inebildigi farkls orgonik madde [+ Cernozyem, kestane,
derinliklerinde — kirrmzi kahve ve kahve

$ 3 -

Biraz Co
Mg” hﬁlw'K tkozonc

cozunmus karbonatli : renkli topraklar =
bilesiklerin (MgCO3, Airaz CoriMate | o MOLLISOL

CaCOs3vs) cokmesi ve oo —1—] . Rendzinalar ve bazi
birikmesi olayidir. o g terrarossalar = RENDOLL

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
el v 11T RN 1B ey | el v 110 11 el v MY i



Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Kalsifikasyon = Kireclesme

Yogis buharlos -

moyo esit veyo
daoha az

« Kalsifikasyonun olusabilme kosullar:

» Yagisin yilda 625 mm’den az, buharlasmanin
yuksek ve toprakta yikanma olayinin az oldugu

Organik asitler H'

oldugu kurak (arid), yan kurak (semiarid) ve yari
nemli (subhumid) iklim bolgeleri et sk
organi maaae
» Cayir otlar1, calilik veya bunlarin karisiminin birikimi
o \ % . o oo oo oo oo o c . |
hakim oldugu bitki ortusunun hakimiyeti Biraz Co*
. 2 : Mg *1Na 'K ' kozanci Cen
» Ca ve Ca iceren minerallerin (feldspat) Biraz Catt Mgt
v . o Q 'kayb
bulundugu ana materyallerin etkisinde olan m
alanlar kayip yok

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
el v 11T RN 1B ey | el v 110 11 el v MY i
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Kalsifikasyon = Kireclesme
Kalsifikasyon Olusum Sureci:

 Ozellikle az yagisli serin bélge topraklarinin A
horizonlarinda kalsiyum iceren kalsit ve dolomit ile

Yogis buharlos -

moyo esit veyo
daoha oz

Orgonmk asitler H'

kalsiyum iceren silikatlar gibi minerallerin uzerine
zayif bir asit olan karbonik asidin etkili olmasi Cok az yikanma, |
sonucu karbonatlar bikarbonat sekline cevrilirler. o

« Si1zan sularla cozunurlugu fazla olan bikarbonatlar feriraz Co 3
topragin Ust kismindan alt katlarina dogru yikanarak | j¥e-—He X xezonc

-4 cno

Biraz CottMgtt

tasinir ve suyun dikey hareketinin azaldigi veya sona Na'K' kaybr_
erdigi yerlerde karbonatlar seklinde ¢okerler. Tenajra _onemn

kayip yok
« Boylece kirec birikim horizonu olusur. -
> 2 Toprak Bilgisi-Acik ders notlarn
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Kalsifikasyon = Kireclesme

Kirec birikme derinligi, yagisin yani sira
toprak teksturu (bunye) ile ilgilidir.
Genel bir kural olarak toprak profili
icine s1zan su miktar arttikca yikanan
Kirec artar. ,
Cok kurak bolgelerde kire¢ birikme zonu & 4
yuzeye daha yakin olusur.

Daha az kurak veya Akdeniz iklimi gibi

yar1 nemli bolgelerde kirec birikme zonu
ise daha derin katmanlarda olusur.

CaCOs3
Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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kireclesme
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Kalsifikasyon = Kireclesme

e Tlrkiye’den Ornekler:

» Konya-Karapinar’daki Sierozemler ve
Akdeniz bolgesinin tipik topraklar
Terrarossalardir.

> Sierozemlerde kirec birikim zonu yuzey
topraginin hemen altinda (yaklasik 30-
40 cm) derinliklerde gorulur

» Terrarossalarda ise genellikle B
horizonunun altinda yuzeyden 60-80 cm
derinde gorulur.

CaCOs3
Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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kireclesme
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Podzolizasyon = Podzolle§me

e Podzolizasyon (podzollesme):
Ust katmandan Al, Fe
bilesiklerinin ve organik
maddenin tasinmasi ile eluviyal
horizonda (A2=E) Si02 miktarinin
artmasi olayidir.

 Kul renginde, agarmis A2=E
horizonu olusur. R

e Podzolizasyon isleminin siirdiigii e S
topraklara Podzol Topraklar =

111 odzollesme
SpOdOSOl adr verilir. i ’ Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
| HWEW'E 1 1eEueE \d | HER1 | MR UHE ) | HEWCE 1 e 1 IRue | HREWE N
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Podzolizasyon = Podzollegmeloé yr——

Podzolizasyon (podzollesme): Ust katmandan Al, Fe o,go""'
bilesiklerinin ve organik maddenin tasinmasi ile
eliiviyal horizonda (A2=E) SiO2 miktarinin artmas: il mineratieriin |Ea
Olay]d]r. yikanmas: ve

bozulmalar:
Kil renginde, agarmis A2=E horizonu olusur.

Podzolizasyon isleminin surdugu topraklara Podzol
Topraklar = Spodosol adi verilir. Koloidal organik giy

modde demir ve

Koloidal organik

madde

Fe Al Si N Ca't
-4

aluminyum

A horizonu yikandigindan besin maddelerince birikim
fakirdir. B horizonu ise demir ve kil minerallarinin N Catpig o nat
birikimi nedeniyle kirmizi kahve tonlarinda sikisik C

bir yapi gOZlemr° Toprak-Bilgisi-Acik ders notlar
el v 11T RN 1B ey | el v 110 11 el v MY i
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -

Podzolizasyon = Podzollesme

e Podzolizasyonun olusabilme kosullari:

» Organik maddenin birikmesini saglayacak surekli
serin ve yagisli iklim kosullar

> Ozellikle igne yapraklilardan olusan orman ortiisu

» Ana materyal gecirgen cok ince teksturlu (los gibi)
ve kalsiyumca zengin olmamali

» Suyun profil icerisindeki hareketini engelleyecek
yuksek taban sular1 mevcut olmamali

HNEE 1 IRie | e ey I | TR W 1| B

Yagis buharlasma-
dan fozla

Orgonik asitler H

el v

Koloi1dal orgamk
madde

Kil minerallerinin |Fo
yikanmas: ve

bozulmalar:

Koloidal organik
madde

Fe Al Si N CQ“
44

Bh
Koloidal orgonik |gir

modde demir ve
aluminyum
birikimi

Onomh koyuglor
N Cat'*mg'

Kt

—
Orenaj suyuna

Toprak-Bilgisi-Acik ders notlar
MY i
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Podzolizasyon = Podzollesme
B e

e Podzolizasyon Olusum Sureci: T
Orgoanik ositler H
» Surekli serin ve yagisli iklim kosullarinda cam ladin e S
gibi igne yaprakli agac dokuntulerinin ayrismas: il mineralierinin |Eo
yikanmas: ve

bozulmalar:

yavastir. Bitki ortusunun asidik karakterli olmasi
zamanla toprak yuzeyinde asit karakterli humus
iceren genellikle suyla doygun organik (O1) horizonu

Koloidal organik
madde
Fe Al Si N Ca't

4+ ot t
olusumuna neden olur. Sy
. . = = modde demir ve
> Yagisla gelen su, asit karakterli O1 horizonundan aluminyum

gecerken H* iyonlar ile yuklenir ve asit karakter Qnemi kayiglar,

kazanarak profil icine sizar. Ayn1 zamanda suyla N

doygun kosullar indirgenme olaylarini baslatir. o
Toprak-Bilgisi-Acik ders notlar
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -

Podzolizasyon = Podzollesme
e Podzolizasyon Olusum Sureci: i J—-

FTT I F
> Rediiksiyon olaylar sonucu olusan Hz2S (hirdojen Btaliid artend
sulfur) iceren ve asit karakter kazanan toprak
cozeltisi ile yikanma olaylar1 baslar.

1. A horizonundan gecerken Ca%*, Mg?*, K* ve Na* gibi
bazik katyonlarin hizla yikanmasina ve dolayisiyla A
horizonundaki kil kolloidlerinin H* ile doygun hale
gelmesine neden olur. Bu kosullar killerin
dispersiyonunu (bilesik yapilarini kaybedip teksel
hale gelmesi) artirir ve teksellesen taneler B
horizonuna dogru daha hizli yikanir. A horizonu ise

ac1k gri renkli gorunur. Toprak-Bilgisi-Acik ders notlar
1T TTRIH R 1N | TR0 B IRl TRl e weny W

p—— Y\

Kil minerallerinin |Eo
yikanmas: ve

bozulmalar:

Koloidal organik
madde
Fe Al Si N Co”

Mgt Ntk

Koloidal orgonik Btr
modde demir ve
aluminyum

birikimi

Onomlc kcv,nplcxr+
N Cat*Mg*tNa
K<

Orenaj suyuna
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Podzolizasyon = Podzollesme
B i

2. Aym zamanda Fe?**’in Fe?"’ye indirgenmesine sebep o,goh
olur (FeS-demir sulfur olusur). Iki degerli hale gelen
demir (Fe?*), karbonik asitle hizla coziiniir ve B B T — o
horizonuna dogru yikanir. iy s iy

bozulmalar:
» B horizonununda biriken bazik karakterli bilesikler ve
tuzlar nedeniyle asitlik zayiflar ve ust kisimlardan J e Al e o
yikanan malzemelerin birikimleri baslar. otoidal orgonik i
1. Kil kolloidleri tuz bilesikleri ve bazik katyonlarla !_ _ _|
kolaylikla koagule (kumelesir) olur ve B horizonunda | 9remii kevgler,
birikerek sikismasina (gecirgenliginin azalmasina)

Kt
Orenaj suyuna
neden olur. o
Toprak-Bilgisi-Acik ders notlar
ey ey | e eIy | el v 111 ey neily i

Koloidal organik
madde
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Podzolizasyon = Podzolle§me

2. A horizonundan yikanarak
gelen Fe?* bilesikleri
oksitlenerek Fe3* bilesiklerine
donusur ve cozunebilirligi
azaldigindan coker.
Cozunmeyen demirli

dilesiklerin birikmesiyle B

norizonunda sari, kirmizi veya

Kahve tonlarinda renkler hakim

olur.

podzollesme

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
| MEWCE 1 IeRueE W | MR 1 1IRUHE ) | HEWCE 1 I 1 Ieum | RN BN
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Podzolizasyon = Podzollesme

» Podzol (Spodosol) topraklar genellikle Rusya, Kuzey
Avrupa ve Kuzey Amerika ulkelerinde hakimdir.

» Benzer iklim kosullarinda yapragini doken bitki
ortusunun hakim oldugu alanlarda podzollesme daha
zay1f gerceklesir.

» Turkiye’de Karadeniz bolgesinde yagis-sicaklik rejimi ve
bitki ortusu uygun olmasina ragmen ana materyalin
gecirgenliginin dusuk olmasindan dolayi tipik podzol
topraklar olusumu gerceklesmez.
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Laterizasyon = Lateritlesme

e Laterizasyon (lateritlesme):
Later latincede Kirmizi tugla
demektir. Tropik ve yari tropik
iklimlerde yuksek sicaklik ve
yagisla yuzeyden silisyumun
yikanmasi, kirmizi renkli demir

oksitlerin ve az miktarda

aluminyum oksitlerin birikmesi
olayina denir. Bu olay sonucu

Laterit Topraklar meydana gelir.

:<Toprak Bilgisi-Acik ders notlan

» v .'_ Al ) . o :
N L N \ 1 . T "
23 ’.\ R e TR A% Lo .
& N - e R N N g
X e g el 2 T T
- .‘--b- " - 4-J ‘\ -' A .".' N ;
i TR NG TN S IS AR Dk e SR
L% . a0 oy LT A ~ y
o T R e e TR, TR
o ~ RIS )
Ao » W
- o > SIS L SN N, S :



| HRNCE 1 Rue e [ el 1 meune | | Rl 1 mEn 1 nente SR | | BEIN U |

Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Laterizasyon = Lateritlesme

L

« Bolgeye 6zgl tropik bitki

ortistiniin variginda fazla — Booidis 20 0F

e
M P
BLL ¢ b

yagis ve yuksek sicakligin
etkisiyle ayrisma olaylar B e
yogun olur ancak sicakligin  [EEEEEEEEREE
etkisiyle buharlasma sonucu ST
suyla doygun bir toprak
katmani olusmaz. Bu dongu
nedeniyle ust katmanlarinda
minerallerin oksidasyonu ve
hidrolizi yuksektir.

(4 : SN - “s 1

: e

b > S . ’ e
<« - N, i \: "

g SIS RN Bk Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
1 HEWCE 1 1IEuee |\ | JER1 1 IRUHCE ) | BEWCE 1 1B 1 Imum | REWCE N
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Laterizasyon = Lateritlesme

o Toprak pH’s1 6-7 araliginda
kalir ve yagisin etkisiyle
cozunurlugu artan Fe-Al
oksitlerin sicakligin ve pH’nin
etkisiyle oksidasyonu
gerceklesir.

e Bu nedenle genellikle renklerl
kirmizidan kahverengiye
dogru ilerler.

e B horizonu oldukca kalindir.

Sl W I a s Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
1 HEWCE 1 1IEuee |\ | MR | 1R | RN | REWCE N
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Salinizasyon = Tuzlulasma

 Salinizasyon (tuzlulasma): Kalsiyum,
magnezyum, sodyum ve potasyumun sulfat, @
klorur gibi suda cozunebilen tuzlarinin ;
toprak yuzeyinde veya altinda belli
horizonlarda birikmesine denir. Corak
topraklarin olusumunda ilk evredir.

 Tuz bilesiklerinin ana kaynagi ana
materyaldir. Ana kaya ve materyalinin
ayrismasi sirasinda tuz bilesikleri aciga
cikar ve hemen hemen tum topraklarda
degisen miktarlarda tuz bilesikleri bulunur. .
Toprak Bilgisi-Acik ders notlar

HNeEE 1 mEe |\ e ey I | TR W 1HEil | MR iy 1 i

TUZ
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -

Salinizasyon = Tuzlulasma (031 uuharias -
 Kurak bolgelerde yagisin diizensiz oldugu yerlerde, s T W
drenajin zayif ve tuz miktarinin fazla oldugu yerlerde ATE
gorulur. Bunun nedeni, ayrisma sonucu aciga ¢ikan ervb el
tuz bilesiklerinin bir su kaynagina ulasamamasindan
yani toprak katmani icinde kalmasindan kaynaklanir. ”m
Yagisin dusuk olmasi yikanmayi azaltir. Ayn1 zamanda i |
sicakligin yuksek olmasi1 buharlasmay1 artirir ve cotlak ve bosluk] B
topraktaki suyun kapillar yukselmesiyle derindeki tuz i b
bilesikleri yiizeye dogru tekrar tasinir. Topragin ylizey =1 WotMgri —f—

€V SOZ‘ kozoncvj

ve alt katmanlarda tuzun birikimi gerceklesir. Bu olay
sonucu Tuzlu Topraklar (Soloncaklar) olusur.

Toprak

Bilgisi-Aglk ders:r|

C
otlar

ey 1R ) 1B 1 BN e 'y 1B 1] ey ey 1 i
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Salinizasyon = Tuzlulasma

 Salinizasyon, topraklarda
belirgin bir struktur
olusturmaz. Ancak profil
boyunca veya yuzeyde tuz
bilesikleri, beyaz bir cizgi
veya lekeler seklinde
kendini gosterir. Tuzlu
topraklar yuzeyde veya
derinde tuz birikimine
gore siniflandinlir.

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
NEWUE 1 HEWE | 1 HR! 1 RN ) NI 1 1IeEN 1 1meuu | REWCE N
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Salinizasyon = Tuzlulasma

* Yuzeyde tuz birikimi
genelde gol ve akarsu
yataklarinda veya
bunlarin kenarlarinda
veya taskin duzluklerinde
suyun buharlasmasiyla
kurumalari sonucu olusur.
Bu olusumda tuz
bilesikleri kabuk veya
kristal seklinde gozlenir.

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
1 HEWCE 1 1IEuee |\ | MR 1 1IRUHE ) | HEWCE 1 I 1 Ieum | RN BN
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Salinizasyon = Tuzlulasma

* Yuzeye cok yakin kisimlarda ve
derinde tuz birikimi ise sicaklik ve
buharlasmanin etkisiyletaban
suyunun yukari toprak bosluklarini
izleyerek kapillar olarak
yukselmesinden kaynaklanir.

» Turkiye’de Orta Anadolu, Ege,
Cukurova ve lgdir Ovalarinda gol
kokenli depozitlerde veya
aluviyallerde salinizasyonun etkisi
gozlenir.

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
| | BEWCE 1 1B 1 Imum | IRWE
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -

Solonizasyon = Alkalllesme

« Solonizasyon (alkalilesme): Corak topraklarin
olusumunda ikinci evredir. Tuzlulasmanin
ardindan gerceklesir. Toprak profilindeki tuz >
bilesiklerini olusturan degisebilir katyonlarin turig
alkalilesmenin olusumunu etkiler. N

e Cozunmez tuz bilesiklerinden Na*’lu olanlarin "%
(ozellikle Na2C03) K+, Ca2* ve Mg2*’lu olanlardan ..
daha yuksek oranda birikmesi olayina
Solonizasyon (alkalilesme) denir.

e Cozunur Na tuzlarinin (NaCl gibi) varliginda
toprakta karbonat bilesikleri soz konusu ise yine

alkalilegme meydana gelir. Toprk Bilgsigl ders notlarr
IMREWE 1 HRWe | | HE] 1 MR UHE ) IMREWE 1 INEH 1 1Ieue | HEWCE BN
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Solonizasyon = Alkalilesme

Na-doygun kompleks + CaCO3 = Ca-doygun kompleks + Naz2CO3

 Alkalilesme olayinda toprakta basat tuz, cozunurlugu
oldukca dusuk olan Naz2CO3 (sodyum karbonat)’tir ve
suyun etkisinin zayiflamasiyla bulundugu katmanda
coker.

e Na2CO3’1n su ile reaksiyonu sonucu, kuvvetli bir baz
olan NaOH (sodyum hidroksit) aciga cikar. Bu
reaksiyon toprak pH’sinin yukselmesine ve 8.5’in
uzerine cikmasina sebep olur. pH’nin 8.5%in ustunde

olmasi hemen hemen tum bitki besin elementlerinin B G
° ° 7 ° ° ° .\/‘
bitkiye yarayisliligin1 azaltir ve bitki yetismez.

’/

C

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar

ey 1R ) e ey I ey 1| BE ey iy 1 i



Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Solonizasyon = Alkalilesme

e Topraktaki Na oraninin yuksek

olmasi, organik ve mineral kolloidler
arasindaki organik ve mineral
baglayicilar ile Na+ iyonunun yer
degistirmesine sebep olur. ve toprak
tanelerinin butunselliginin (agregat - —} _

N —

srsperse Olimus
K} ve Orygansk
madae

Ca* pag T Na ¢
KT hQy D

miuy e

kesek yapisinin) bozulmasi ile I e con v
sonuclanir yani DISPERS (teksel hale ! B
gelme) olur. Bu olay dogal

=

DISPERSIYON (teksellesme) olarak _\I_ R N i l

tanimlanir.

-~

=

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Solonizasyon = Alkalilesme

Microcolaonies The complexity
of bacteria - > of soil

Agregat yapisi

e Mineral toprak
taneleri (kum,

kil, silt)
aralarindaki
b a g l ay.I Cl Kil+humus+ \_ —
(cimentolayici) esin | pgregat  HAYAPOTU  Su poru
maddeler ile bir 354 s

d : T Blyik Partikuller gevsek yapili agregat olustur-
arada yani | " mus, yogunluk disiik, porozite yilksek
agregat halde

e ~

bulunur. b;‘;ﬂk Toprak Bilgisi-Acik ders notlar

Struktur ve agregat olusumu-slideplayer.biz.tr

LA i Toprak yapis1 ve agregatlasma-akademiksunum.com
NEWE 1 1meweE i IRl 1 1MeUHE ) 1 IEWeE | IEY 1 Ieue | REWCE N
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Solonizasyon = Alkalilesme Agregat yapisi yok

e Mineral toprak taneleri dispersiyona
ugradiginda toprak cozeltisindeki
kum, silt ve kil taneleri birbirinden :
uzaklasir, kil taneleri diger ettt i s
tanelerin arasin1 doldurur, sonucta
agregat yapisi bozulur ve dagilir. Bu
dispersiyonun gerceklestigi
kisimlarda toprak taneleri
arasindaki bosluklar azalir ve su ve
havanin toprak icine girisi ve

dag]l]m] engellenir VEya geCikir° Struktur ve agregat olusumu-slideplayer.biz.tr

Toprak yapis1 ve agregatlasma-akademiksunum.com
NEWE 1 1meweE i 1 HR! 1 RN ) B T T | T AT [T HIN | | REWCE N
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
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e Organik kolloidlerin dispersiyonu sonucu
aciga cikan organik bilesikler toprak
tanelerinin ustunu orter, hava ve su
girisini azaltir. Bu, yuzey topraklarinda
siyah bir gorunum sergiler. Organik
madde icerigi dusuk topraklarda ise siyah
renk olusumu gozlenmez.

 Diger bir ifade ile alkalilesme topraklarin
fiziksel ozelliklerini de olumsuz etkiler.

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
1 HEWCE 1 1IEuee |\ | MR 1 1IRUHE ) | HEWCE 1 I 1 Ieum | RN BN
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Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -

Solodizasyon = Alkalilesmeden Asitlesmeye

 Solodizasyon
Corak toprak
evredir. Alka
yikanma olay

(alkalilesmeden asitlesmeye):
.arin olusumunda ucuncu ve son
i topraklarin olusumundan sonra
arinin (desolonizasyon) devam

etmesiyle dis

kesimlere dogru tasinimi gerceklesir.

Yikanmanin s

cozeltisinde ve komplekslerinde bulunan Na*’un
yerine H* iyonlarinin gecmesine ve toprak
pH’s1inin dusmesine yani asitlesmeye neden
olur. Bu olaya Solodizasyon denir.

ey 1 NN

pers olmus kolloidlerin profilin alt

urmesi zamanla toprak

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
| | IR 1 MERU'E ) | BEWCE 1 1B 1 Imum | IRWE



Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Gleyizasyon = Gleylesme

* Gleyizasyon (gleylesme): Su etkisinde
kalmis, ozellikle taban suyu yuksek
bolgelerde toprak katmanlarindaki e, .
Fe3+’nin indirgenmesi sonucu Fe2+’ye | g = = 08

donusumuyle meydana gelen olaya

» Havalanmasi kotu, bozuk drenajli ey i
topraklarda grimsi veya mavimsi-zeytini renk & =S s
benekleri varligi gleylesmenin gostergesidir.

https:/ /avys.omu.edu.tr/storage/app/public/mustafa.sagla/66596/- ‘
Toprak_Bilgisi%20(Topraklar%C4%B1n%200lu%C5%9Fumunu%20Etkileyen%20Fakt%C3%Bérler-
Fiziksel%20ve%20Kimyasal%20Ayr%C4%B1%C5%9Fma). pdf

— International WRB soil classification field workshop in Latvia and Estonia Guidebook 2017-juss.or
HNeEE 1 mEe |\ | R ey I | TR W el ' ML | R UE |



Horizonlasma Surecinde Farklilasmalar -
Gleyizasyon = Gleylegme

* Gley horizonunda kolloidler dispers olarak
yikanabilir. Boylece sikisik, yapiskan bir
hal alir ve rengi griye doner.

* Mavimsi-yesilimsi benekler ise Fe ve Mn
bilesiklerden ileri gelir.

 Yuzeyde gelisen bitkilerin kalintilarn suyla doygun topraga
dustuglinde ayrismasi yavaslar. Bu organik materyalin e TN
birikmesiyle koyu renkli bir katman olusur. Zaman zarfinda ~ EFSEE s
kalin organik katmanin birikimi organik topraklar ici ana g e

materyal (peat) gore\/] gorur' https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/mustafa.sgla/66596/-

Toprak_Bilgisi%20(Topraklar%C4%B1n%200lu%C5%9Fumunu%20Etkileyen%20Fakt%C3%Bérler-
Fiziksel%20ve%20Kimyasal%20Ayr%C4%B1%C5%9Fma). pdf

, International WRB soil classification field workshop in Latvia and Estonia Guidebook 2017-iuss.or
ey iy |\ e ey I ey 11 RE el v ey
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Toprak Profili - OZET

horizonlar

Prosesler Ana Horizonlar - "

e Eluviyasyon (yikanma) * O Horizonu vﬁfe“vi"A__' opek

e Illuviyasyon (birikme) * A Horizonu el .
« Kalsifikasyon (kireclesme) * E Horizonu ) 4 1
e Podzolizasyon (podzollesme) <« B Horizonu " ,:(')tprak

e Laterizasyon (lateritlesme) e C Horizonu ,
 Salinizasyon (tuzlulasma) « R Katmani (] Cf |

* Solonizasyon (alkalilesme) ; | =
 Solodizasyon (alkalilesmeden asitlesmeye) i+ o

* Gleyizasyon (gleylesme)
Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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| HRuy 1 e E R | | O D R | | B YN
Toprak Profili - OZET e
Toprak profilindeki Yer degistirmeler-Degisimler- 3 e "
llaveler-Kayiplar neticesinde topraklarin SN ‘
tanimlanmasinda cesitli ayirt edici ozellikler S .7
ortaya cikar. Ayirt edici ozellikler: g i3
»Fiziksel ozellikler - "fltprak
»Kimyasal ozellikler b
»Biyolojik ozellikler olarak incelenir. e | S
Boylece Topraklarin Siniflandirilmasinda bu ayirt R: ‘ -

edici ozellikler kullanilir.

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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