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2022-2023 Guz Donemi

ZTO113 TOPRAK BILGISI

Ogretim Gorevlisi Dr. Esra Giineri
A.U. Z. F. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolumd
eguneri@ankara.edu.tr; egbagci77/@gmail.com

0312 596 1744; 0312 596 1541 (Toprak Anabilim Dali
Sekreterligi)
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Haftalik Ders Icerigi

Giris (Topragin Tanimi, Temel Bilesenleri)

Toprak Ana Materyalleri (Inorganik, Organik ve Tasinmis Ana Materyaller)

Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler (Ana Materyal, Topografya, Iklim, Biyosfer, Zaman)
Toprak Olusumunda Meydana Gelen Olaylar (Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik Olaylar)

Toprak Profili (Toprak Horizonlari ve Ozellikleri)

Topraklarin Biyolojik Ozellikleri (Toprak Canlilar1 ve Organik Madde)
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri (Buinye, Striktur, Ozgiil Agirlik, Hacim Agirligi, Kivam, Renk)
Ara Sinav

Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (toprak reaksiyonu, tuzluluk, toprak kolloidleri)

: Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (katyon degisimi, bazla doygunluk, besin maddeleri)

: Toprak Havasi, Suyu ve Sicakligi

: Topraklarin Siniflandirilmasi

: Toprak Sorunlarn ve Islah1 (Sorunlar ve Sonuclar, Tuzlu ve Alkali Topraklarin Olusumu ve Islahi)
: Toprak Sorunlan ve Islah1 (Erozyon, Olusumu ve Islah1, Toprak Kirliligi ve Islahi)
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Topraklarin Biyolojik Ozellikleri

e Topraklarin . Biyolojik Ozellikler
tanimlanmasinda - iklim
kullanilan Ayirt

L - Bitki ortusu
Edici Ozellikler:

- Toprak canlilarinin (Edafon) hakimiyetiyle olusur.

> Fiziksel > Toprak organik maddesinin (humus) olusumu ve
ozellikler ayrismasi,

» Kimyasal » Besin maddelerinin (BBM) aciga cikmasi ve tutulmasi,
ozellikler » Organik madde, organik bilesikler ve BBM’nin toprak

> Biyolojik icine karismasi,
ozellikler olusan Topraklarin Biyolojik Ozellikleri Gizerine etkilidir.
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Topraklarin Biyolojik Ozellikleri

Diger taraftan Topraklarin Biyolojik
ozellikleri; Fiziksel ve Kimyasal
ozelliklerinin olusumu uzerine etkilidir. Azellikler

Dongu sureklidir. Birinde meydana
gelen bir degisim dogrudan digerlerinin
de degismesine neden olur.

Dolayisiyla farkli topraklar farkl

ozelliklere sahip olur. Kimyasal Fiziksel
Topragin biyolojik ozellikleri TOPRAK Ozellikler Ozellikler

VERIMLILIGI ile dogrudan iliskilidir.

Biyolojik
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Toprak Organizmalar1 = EDAFON

Organik madde

%
% 25 7
Hava
% 45
% 23 Mineral
Su Madde

Ydeal bir cayyr mer'a topradynyn
kysymlary (% hacim)

MR 1 IEWe

N Bitki kokleri Genel olarak toprak

hacminin %5’ini

olusturan organik

Kismin

* %85’in1 humus,

* %10’unu bitki
kokleri

* %5’ini Edafon

Yadmur solucanlary O la Fa k

%085 Humus

Mantarlar ve
algler

tanimlanan
Dio kro fa
%40 Bakteriler vo OO TR toprak canlilar
aktinomisetler MeSO WS mlkro faur&a psamaktad] r
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Toprak Organizmalarinin Siniflandirilmasi

: Bakteriler
Mikroflora <10 ym Mantarlar
: Protozoalar
Mikrofauna < 200 pm Nematodlar
Mesofauna 200 pm - 10 mm Al i)
Kolembola
: Solucanlar
Makrofauna e mcnrwn: be1rkag Salyangozlar
y Kirkayaklar...
Megafauna Baz1 memeli

hayvanlar
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Toprak Organizmalan

Bitkisel Hayvansal
Organizmalar  Organizmalar

o Bakteriler e Protozoalar

e Mantarlar « Nematodlar

o Aktinomisetler e« Rotiferler

o Algler e Buyuk organizmalar =
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Toprak Organizmalari Nerelerde Yasar?

Topragin canli ve dinamik bir yap1 kazanmasini saglayan toprak
canlilar;

e Rizosfer bolgesinde: rizosfer, hemen koklerin etrafindaki 3-5 mm
kalinligindaki toprak bolgesidir.

o Dokuntulerde, ozellikle mantarlar...
« Humusta, sadece mantarlar humusu parcalara ayirnp aynstirabilirler.

« Toprak agregatlarinin yuzeyinde, ki biyolojik etkinlik burada
agregat ic kisimlarindan daha fazladir.

o Toprak agregatlari arasindaki bosluklarda...

HNEE 1 IRie | e ey I | TR W 1HEil | MR iy 1 i



| RN 1 mRace e SR | | U D | | BPIBY OB [ Ry 1 mEn 1 meute | RHce =i

Toprak Organizmalari Nerelerde Yasar?

Organic
Polymers e

p

~‘Bacterium  1um

Clay
Domains
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Organizmalar

e Enerji ve besin kaynaklarina  » Heterotroflar: Mantarlar,

gore ikiye aynlir: protozoalar, butun hayvanlar ve
> Heterotrofik (diger beslek): bakterin cogu
Organik besin maddelerini « Ototroflar;
enerji ve karbon kaynag olarak > Fotoototroflar: enerjiye glines
kullanan orgamizmalardir. 1s18indan saglayan; Algler, yiiksek
> Ototrofik (kendi beslek): bitkiler ve bazi bakteri tiirleri

Enerjilerini gunes enerjisi veya

basit inorganik bilesiklerin » Kemoototroflar: enejiyi inorganik

oksidasyonundan, karbonu da maddelerin oksidasyonundan
atmosferdeki CO2’in saglayan; tarimsal ve ekonomik
ozuimlenmesinden saglayan onemi olan sinirli bakteri turleri. N

organizmalardir. bakterileri gibi...
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Organizmalar - Gelisimlerini Etkileyen Etmenler

e Gelisimlerini Etkileyen
Etmenler:

. Hava

. Nem

. Sicaklik

. Organik madde
. Besin maddesi
. pH

. Gunes 15191
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1. Hava: Atmosfer ve toprak havasinda
oulunan 02, CO2 ve N2 gibi gazlarin
Konsantrasyonu toprak organizmalarinin
hoplilasyonu Uzerine etkilidir. lyi
navalanan kosullarda aerob, kotu
navalanan kosullarda anaerob
organizmalar faaliyetlerini artinr. Bu
yuzden havali ve havasiz kosullarda
meydana gelen olaylar farklidir. Bazi
bakteri gruplari hem aerob hem de
anaerobtur = fakiiltatif bakteriler
olarak tanimlanir.




Organizmalar - Gelisimlerini Etkileyen Etmenler

2. Nem: Genellikle yuksek 3. Sicaklik: Organizma
bitkiler icin uygun olan nem faaliyetlerini kontrol eden en
kosullar cogu organizma icin  onemli faktordur. Buyuk bir kismi

de uygundur. Bazi 20-35°C optimal sicakliklara
organizmalar daha kurak ihtiyac duyar. Cok yuksek ve cok
kosularda bazilar1 ise nemli dusuk sicakliklarda
kosullarda yasayabilirler. populasyonlarinda azalma
Buradaki temel etmen meydana gelir, cogunlugu spor
topraktaki oksijen miktarina olusturarak ekstrem kosullara
baglidir. Nem arttikca uyum saglar. Disuk sicakliklara
oksijen azalir. en uyumlu olanlar bakteri ve
mantarlardir.
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Organizmalar - Gelisimlerini Etkileyen Etmenler

4. Organik madde: Biiyiik bir 5. Besin maddesi: N basta olmak

KiIsim icin organik madde uzere P, K, Ca, Mg, S, Fe, H2 gibi
besin ve enerji kaynagidir. besin elementlerini organik ve
Heterotroflar icin oldugu inorganik kaynaklar saglar. Bir
kadar baz1 ototroflarin da Kisim bakterinin atmosfer
yasamsal kaynagidir. azotunu fikse etme (tutma)

ozelligi vardir, dolayisiyla toprak
azotu uzerine etkilidir.
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Organizmalar - Gelisimlerini Etkileyen Etmenler

. pH: Gelende yararli organizmalar nétr 7. Gunes 15181

pH’larda (pH 6,5-7,5) faaliyet gosterir. Organizmalarin bir
Asit karakterli topraklarda mantarlarin ¢COgu gune€s 151g1na
say1si bakteri ve aktinomisetlere gore dogrudan maruz
fazladir. N bakterileri ortam pH’sindan kalinca olur. Gun 15181
en cok etkilenendir. fotootrofik
Aktinomisetler 7-7,5; org.aljizma.larm
bakteri ve protozoalar 6-8; gelisimlerinde

faydalidir.

mantarlar 4-5 pH derecelerini tercih eder.
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Bitkisel Organizmalar-Bakteriler

e Toprakta say1 ve tur e Buyuklukleri mm’nin binde
bakimindan en fazla bulunan biri duzeyindedir.
canlilardir. « En onemlileri:

e Tek hucrelidir. > Amonyak olusturan bakteriler

« Uygun kosullar varsa, toprak > N baglayan-simbiyotik (ortak
kimeleri (agregatlar) yasam) olan bakteriler
etrafinda inorganik ve organik > N baglayan-simbiyotik olmayan
materyalden olusturduklar Zhatacinas
jel halindeki karisimda » Nitrifikasyon bakterileri
koloniler halinde yasam siirer. > Kukurt bakterilen

» Demir bakterileri
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Bitkisel Organizmalar-Bakteriler

« Amonifikasyon (Amonyak olusturan) bakterileri: Bazi bakteriler
Organik maddeyi peptin, protein ve diger azotlu bilesiklere
(amino asitler) aynstirir. Bu olaya aminizasyon denir. Ardindan
basit bilesiklere parcalanarak amonyak ve sonrasinda amonyum
olusturulur. Bu olaya ise amonifikasyon denir. Bu olaylar zinciri
nitrifikasyonun yani bitkiler icin yarayisli azot formlarinin
olusumunun ilk basamagidir.

Proteinler =—> R-NH2 + CO2 + Enerji + diger urunler
R-NH2 + H20 =———p R-OH + NH3 + Enerji
2NH3 + H2CO3 === (NH4)2C03 <+—> NH4 + CO3
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Bitkisel Organizmalar-Bakteriler

N baglayan-simbiyotik (ortak yasam) olan bakteriler:
Atmosferdeki serbest azotu, ozellikle baklagil bitkilerinin
koklerinde simbiyoz (ortak) yasayan Rhizobium cinsine giren
bakterilerdir. Bakteri koklerinde olusturduklar1 noduller icinde NH4

formunda azotun depolanmasini saglar.

Atmosferik N2z =—>  NH4 —_— organik-NH2

Mikrobiyal Bitkilerce
fiksasyon assimilasyon
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Bitkisel Organizmalar-Bakteriler

e N baglayan-simbiyotik e Nitrifikasyon bakterileri:
olmayan bakteriler: Toprakta Karbon kaynagi olarak COz2’yi
bagimsiz olarak yasayan ve kullanan bu bakteriler,
atmosfer serbest azotunu enerjilerini amonyagi nitrit ve
kullanarak yasamsal nitrat haline okside ederek
faaliyetlerini surduren temin eder. Olusan bu olaya
Azotobacter ve bazi Nitrifikasyon denir. Toprak
Klostridium cinsine giren azotu icin en onemli

bakterilerdir. olaylardan biridir.
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Bitkisel Organizmalar-Bakteriler

 Nitrifikasyon iki asamada gerceklesir
1. Asamada Nitrosomonas turleri amonyaktan Nitrit olusturur.

2 NH3 + 302 = 2 NHO2 + 2H20 + 79 kal.
2. Asamada Nitrobakter turleri Nitrit’i Nitrat’a donusturulur.

HNO2 + 1/202 —> HNO3 + 21.6 kal.
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Bitkisel Organizmalar-Bakteriler

o Kiikiirt bakterileri: Karbon kaynagi olarak atmosferdeki serbest
CO2’i kullanir. Enerji kaynagini ise inorganik kukurt (S) ve S
bilesiklerini okside ederek saglar. Curume olaylar1 sirasinda Hz2S
olarak aciga cikan S, Thiobasillus bakterileri tarafindan okside
edilerek surfat (504 ) ve sulfirik asite (H2504) donusturulur.

2SS+ 302+ 2H0 —> 2H2S04

e Olusan H2504 ozellikle toprakta cozunurlugu dusuk olan kalsiyum
fosfat bilesiklerinin yarayistiligin1 artirir.

o Alkali topraklarin (yuksek oranda cozunurlugu dusuk NaCOs3 iceren)
1slahinda (S bilesikleri kullanilir) bu bakteriler gorev yapar.
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Bitkisel Organizmalar-Bakteriler

« Demir bakterileri: Baz1 bakteri turleri, karbon
ozimlenmesinde kullandiklar enerjiyi; inorganik ferro (FeZ*)
demir bilesiklerini ferri demire (Fe3*) okside ederek saglar. Bu
bakteriler arasinda en yaygin olan1 Ferrobasillus turleridir.

2FeCO3 + 6H20 + O2 —> 4 Fe(OH)3 + 4C0O2 + 40 kal.
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Bitkisel Organizmalar-Mantarlar

e Klorofil icermeyen, dolayisiyla o Bakteri ve aktinomisetlerin yeterli
enerji ve karbon kaynagi olarak olmadigi olumsuz toprak
organik materyali kullanan kosullarinda parcalanma olayini
organizmalardir. mantarlar gerceklestirir. Ancak

» Parcaladiklan bilesiklerdeki karbon  ©Oksidasyon veya fiksasyon
ve azotun bilyiik kismini kendi viicut 0zelligine sahip degildir.
yapiminda kullanir ve daha az CO2 e« 3 grupta incelenir:

ile amonyum uretirler. >Maya mantarlar
e 1 g topraktaki mantar sayisi > Kiif mantarlar
100000°den 1 milyona kadar

>
olabilmektedir. Sapkali mantarlar
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Bitkisel Organizmalar-Mantarlar

« Maya Mantarlan: Toprakta az « Kuf mantarlan ozellikle

bulunur. Topraga dusen bakterilerin faaliyet
organik materyalin gosteremedigi asidik topraklarda
fermantasyonunda kismen rol bakterilerin rolune yakin bir
oynar. gorev ustlenir.

« Kiuf mantarlan: Lif seklinde o Kuf mantarlarnndan; Penisillium,
mikroskobik ve yar Trikoderma ve Aspergillus en
mikroskobik mantarlardir. Her onemli cinsleridir.

turlu toprakta yasayabilen
turleri vardir.
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Bitkisel Organizmalar-Mantarlar

e Sapkali mantarlar: Orman » Eger bu simbiyoz yasam bitkiyi
topraklarinda ve yuksek nemli enfekte ediyorsa zararldir.
topraklarda bir cok turune . Fakat, bircok bitki-mikorriza
rastlanir. simbiyozunun topraktaki besin

e Sapkali mantarlardan maddelerinin cozunurluglnu ve
Himenomiset turleri, su alimint artirmasi ile yararli
ozellikle orman topraklarinda etkisi oldugu belirlenmistir.
agac koklerine yerlesik « Mikorrizalarin, bitki tarafindan
‘mantar koku’ anlamina gelen olusturulan fotosentez
Mikorriza adi veren ortak urunlerine ihtiyaci vardir ve

yasam surdurmektedir. bunlar kullanir.
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Bitkisel Organizmalar-Mikorriza
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Bitkisel Organizmalar-Aktinomisetler

e Morfolojik ozellikleri bakimindan

bakteriler ile mantarlar

arasindadir.

o Genellikle kuf mantarina benzeyen

ancak daha kisa miselleri vardir.

« Diger yandan boyut olarak
bakterilerle ayni1 buyukluktedir ve

spor olusturabilme yetenekleri

vardir.

lyi havalanan topraklarda daha iyi
gelisir.

Asidik topraklarda (pH<b5) faaliyet
gosteremez.

Toprak mikroorganizmalarinin
%10-50’sini olusturur.

1 g toprakta 15-20 milyon
civarinda olabilir.

1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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Bitkisel Organizmalar-Aktinomisetler

o Aktinomisetler mikroskobik gorunumde toz,
pudramsi yapilarn ile diger
mikroorganizmalardan kolaylikla ayirt
edilebilirler.

e Toprak kokenli bitki hastaliklarinin olusmasi
ile baz1 insan ve hayvan enfeksiyonlarindan
sorumludur.

« Bakteriler gibi organik materyalin
cozunmesinde ve bitki besin maddelerinin
aciga citkmasinda onemli rolleri vardir. Diger
organizmalarca guc¢ parcalanan humus ve

e o Tl lignin gibi dayanikli bilesikleri kolayca

R e ayristirir.

-
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Bitkisel Organizmalar-Aktinomisetler

Aktinomisetlerin en
onemli turu
Streptomyces
cinsine ait turlerdir.
Bunlar antibiyotik
uretebilme
ozelligine sahiptir.
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Bitkisel Organizmalar-Algler

e Toprak algleri klorofil iceren
mikroskobik canlilardir.

e Klorofil yapabilmek icin gunes
1s181n1n etkisindeki toprak
yuzeylerinde aktivite gosterir.

e Bazilan ise enerjilerini

organ

ik maddeden

saglayabildiklerinden yuzey

altinc
e Gene

a da faaldir.
likle verimliligi yuksek

topra
1| B )

klar1 sever.
ey | 1P 11 B

e Cesitli uygulamalar sonrasi
toprak yuzeyinde olusan yesil
renk alglerin sayisindaki
artistan ileri gelir.

e 3 ana grup altinda toplanir:
- Mavi-yesil algler
- Yesil algler
- Diatomeler
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Bitkisel Organizmalar-Algler

e Yararlar: 3. Atmosfer azotunu fikse eder.

1. Toprakta organik maddenin Ayni zamanda toprakta
olusumuna yardim eder. cozunurlugu yuksek olan azot
Urettikleri klorofil organik ve diger besin elementlerinin
madde yapiminda kullamilir. tutulmasini saglar ve

yikanma sonucu kaybini

2. Ozellikle su altinda kalan y
onler.

(celtik yetistirilen alanlar gibi)

topraklarin havalanmasindan 4. Kaya ve mineral yuzeylerinde
sorumludur. Celtik bitkileri cozucu faaliyetler

algler tarafindan saglanan gerceklestirerek toprak
oksijenden faydalanir. olusumuna katki saglar.
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Bitkisel Organizmalar-Likenler

e Bu organizmalar mantar ve T
alglerin olusturdugu ileri T T
duzeyde bir simbiyoz seklidir.

e Likenler toprak olusumunun
baslamasinda en onemli gorevi
ustlenir.

e Tutunduklan kayalan
salgiladiklar1 asidik maddelerle
yavas yavas parcalayarak kaya
uzerinde ince bir toprak
tabakasi olustururlar.
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Bitkisel Organizmalar-Likenler

e Surec zarfinda ince toprak N
tabakasinda organik madde artar ve &
diger canlilar icin enerji ve besin
kaynagi surekliligi saglanir.

e Ciplak kaya yuzeylerinde bu
organizmalar tarafindan ilk
kolonizasyon olusturulduktan sonra,
protozoalar, nematodlar, rotatorlar
icin yeterli bir habitat ortaya cikar.

\‘ » ‘.
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Bitkisel Organizmalar-Likenler

84 « Bunlan takiben kara yosunlarinin bir orti

¥ seklinde gelismesi ile ham topragin olusmast,
M@, surece hiz kazanir.

B2 8! « Agac kabuklan iizerinde yasayan tiirleri de
mevcuttur. Bunlar kok, govde, yaprak gibi
organlara sahip olmadigindan besin ve
enerjilerini bitkilerin fotosentez urunlerinden
karsilar. Ayn1 zamanda bu turler hava
kirliliginin derecesini gosteren biyolojik
indikator olarak gorev yapar.
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Bitkisel Organizmalar-Likenler

« EKOLOJIK ISLEVLERI
»Toprak olusumunu saglama
»Erozyonu onleme

»>Yuksek bitkiler icin gerekli organik maddenin
artirilmasi

»Baz1 fauna uyeleri icin yasam ortami
»Likenlerle beslenen canlilara besin gorevi
»Dekoratif amacl kullanim

»Biyolojik indikator
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Hayvansal Kiicuk Organizmalar-Protozoalar

e Hayvansal hayatin en ilkel formu
olarak kabul edilir.

e Tek hucrelidir, boylar birkac
mikrondan 4-5 mm’ye kadar degisir.
Bakterilerden daha buyuktur.

e Diger organizmalara gore daha az
sayidaki bir gruptur.

» Cogu aerobiktir, topragin 10-15 cm
derinliginde bulunur.

/g ¥ Surface
‘ { litter (O-horizon}

" Hopsoil
™ | (A-horizon)

! L
| Subsoil (B-and
yar W C-horizons)

- X
e | Parent material
o S O r(b«lmk)
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Hayvansal Kiicliik Organizmalar-Protozoalar

e Genellikle bakteriler icin uygun yasam kosullari bu
organizmalar icin de uygundur.

e Bu canlilarin bir kism1 bakteri ve diger organizmalan
ozumleyerek, bir kismi da bitkisel ve hayvansal atiklar
parcalamak suretiyle beslenir.

o Atiklar parcalayanlardan bazilarinin topraktaki yararl
bakteriler uzerine olumsuz etkileri olabilmektedir.
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Hayvansal Kiicuk Organizmalar-Nematodlar

e Cogu mikroskobik canlilardir.
Buyuklukleri 0.5-2.0 mm arasinda
degismektedir.

e Cayir-mera topraklarinda 20

milyon/m?, Orman topraklarinda 30
milyon/m? civarindadir.

e Yeterli duzeyde nem olmasi
faaliyetlerini artiran en onemli
faktordur.

W Y Surface
litter (O-horizon)

2 Topsoil
- | (A-horizon)

‘B
L | Subsoil (B-and
"c-hodmu
S | Parent material
L [ (bedrock)
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Hayvansal Kiicuk Organizmalar-Nematodlar

e Beslenme turlerine gore 3 gruba ayrlir:

1. Curuyen organik atiklarin uzerinde yasayan ve bunlarla
beslenenler

2. Kucuk solucan, bakteri, protozoa, diger nematod ve
benzeri organizmalar uzerinde yasayan ve bunlarla
besleneler

3. Yuksek bitkilerin koklerinde parazit olarak yasayanlar

3.’su tarimsal acidan en onemlisidir. Bitkilerde hastalik
olusturarak buyuk zarara neden olur.
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Hayvansal Kiicuk Organizmalar-Nematodlar

e Olumsuz etkilerinin yani sira, toprak humusunun olusumuna
ve toprak havalanmasina katkilarindan dolayr olumlu etkileri
de vardir.

 Nematodlar, topraklardaki selulozik ve lignin gibi guc ayrisan
organik bilesikleri parcalamada rol almaktadir

e Bu organizmalarin toprakta serbest yasayanlarinin buyuk bir
kKismi, bitki hastaliklarina neden olan bakteri ve mantarlarin
cogalmasina engel olur.
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Hayvansal Kiicuk Organizmalar-Rotiferler

« Ozellikle nemli topraklarda ve batakliklarda fazla bulunan
ve faaliyet gosteren kucuk hayvansal Akuavatik canlilardir.
Bunlar dongu/tekerlek hayvanciklari olarak da bilinirler.

e Orman topraklarinin humus veya dokuntu katmaninda da
bulunur.

» Boyutlarn 0.42-2.0 mm arasinda degisir.

e Hayvansal kalintilar, bitkisel dokuntuler ve bazi1 protozoa
ve alglerle beslenir.
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Hayvansal Blyuk Organizmalar

1. Kemiriciler ve bocek yiyenler /

2. Bocekler 7 Jmeio
3. Binayaklilar ALY

4. Tesbih bocekleri [

5. Toprak pireleri *Lm E 7 ST
6. Yumusakcalar =8 Sy SO Rl
7. Kirkayaklar | p |

8. Oriimcekler

9. Solucanlar
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Hayvansal Blyuk Organizmalar

Bu organizmalarin bir gorevi; ayrismamis organik materyallerin,
ayrismis organik madde ve bilesikleri ile cesitli reaksiyonlar sonucu
aciga cikan organik veya mineral bitki besin maddelerinin yuzeyden
alt katmanlara hizl1 bir sekilde tasinmasini ve katmanlar-horizonlar
arasinda yer degistirmesini saglamaktir.

Bu canlilarinin diger bir gorevi; toprak ylzeyine dusen ve/veya alt
katmanlara tasinan buyuk fraksiyondaki ayrismasi guc olan organik
materyalleri ayrismasi kolay olan daha kucuk fraksiyonlara
parcalamaktir.

https://cwppra.wordpress.com/tag/gardening/
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Hayvansal Blyuk Organizmalar

e Bu canlilar genellikle aerob
(havali ortamlarda yasayabilen)
canlilardir ve toprak yuzeyi ile
baglantilidir.

e Toprak katmanlari arasinda
actiklan galeriler (bosluklar)
icinde hareket halinde
yasamlarini surdurur ve yasam
alanlarini surekli yeniler.

!
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Hayvansal Blyuk Organizmalar

e Bu galeriler, yuzeyden gelen su ve havanin buyuk kitleler halinde
toprak icine girisini saglar.

e Ayni zamanda fazla suyun drene olmasinda etkilidir ve toprak
suyu ve havasi surekli tazelenir.

e Organik dokuntulerin ve organik maddesinin toprak altina
karismasini saglayan hayvansal buyuk canlilar sayesinde toprakta
yasayan tum canli turleri icin gerekli besin maddelerinin
surekliligi saglanmis olur.
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Hayvansal Bliyuk Organizmalar-Solucan

e Hayvansal buyuk organizmalar
icinde en onemlisidir.

« Nemli kosullarda aktiftir Sl e b X e

o Her tiirlii protein dokulari ile Rl A Jiawe ...
beslense de, ana besin kaynagi et T Ve B |
olu bitkisel dokuntuler rssn
ozellikle yaprak dokusudur. 2 e W
Bunlarla birlikte mineral e T RPL .
toprak tanelerini de alir. o "'
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Hayvansal Blyuk Organizmalar-Solucan

e Yutak sistemlerinde ozel bir
cene ve ogiutlci kisim
olmadigindan aldiklar
besinleri diger mineral
parcaciklarla oguturler.
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Hayvansal Blyuik Organizmalar-Solucan

e Ayn1 zamanda, sindirim sistemlerinden gecenken organik
bilesikler, mineral tanelerin enzimatik yukseltgenmesini
saglar ve degisime ugratir. Yuzey topraklarinin icerigi ile
kiyaslandiginda, diskilarindaki

» Organik madde %57,

» Kirec %94,

> Yarayisli fosfor %406,

» Toplam azot %38,

» Toplam organik karbon %50 oraninda daha fazladir.
Topragin besin maddesi kapsami yiikselir.
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Hayvansal Blyuik Organizmalar-Solucan

» Yumurta seklinde topraga birakilan bu diskilar ayn1 zamanda
suya dayanikli toprak agregatlarinin olusumu acisindan buyuk
onem tasimaktadir.

 Yer solucanlarinin topragi isleyerek acmis olduklar kanallarin
ceperleri, bu canlilarin ozel salgilan ile kaplanmis oldugundan
oldukca dayanikli bir bosluk sistemi saglarlar.

Toprak agregatlarinin dayanikliligin1 artirir, dolayisiyla
topragin fiziksel ozelliklerini iyilestirir.

ey 1R ) e 1 BN ey 1B 1] ey iy 1 i



) | ! B :

Toprak Organik Maddesi

o Topraklarin verimlilik kapasitesi, toprak organik maddesi ile
dogrudan iliskilidir.

e Topraklarin organik madde icerigi bidbirinden farklidir.
Ornegin col topraklarinda organik madde icerigi %0,2’den az
iken, organik topraklarda %80’nin uzerindedir. Bunun yani
sira; Tarim topraklarinda toprak organik maddesi miktar %1-

10 arasinda degiskenlik gostermektedir.
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Toprak Organik Maddesi

e Toprak organik maddesi, toprakta mineral kokenli karbonat ve
bikarbonatlarin disinda kalan, yapisinda CHONS karbon-
hidrojen-oksijen-azot-kikurt bilesikleri bulunduran organik

materyallerin ayrismaya ugramis maddelerinin tamamini temsil
eder.

« Ayrisma sonucu olusan toprak organik madde iceriginde %58
organik karbon bulunur. Bu oran Van Bemmelen faktoru olarak
ifade edilir. Diger bir ifade ile toprak organik maddesinin %58’i

organik karbondan (Organik C) olusur. 100/58=1,724= Van
Bemmelen faktoru

| i | i | i | ] ]
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Toprak Organik Maddesi ve Humus Olusumu

o Topraga ilave olan organik materyaller, ayrnsmadiklar siirece pek
yararli degildir.Bu materyallerin icerdigi besin maddeleri, ancak
curume ve ayrisma olaylari sirasinda yararli formlara donusur.

e Bu donusum sirasinda dokusal yapilar bozulur ve kimyasal
bilesimlerinde degisime ugrar ve boylece topragin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik ozelliklerine katkida bulunur.
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Toprak Organik Maddesi ve Humus Olusumu

e Toprak organik materyalin ayrismasini ve ayrisma hizinm etkileyen
etmenler:

1. Organik materyalin dogasi: turu (bitkisel, hayvansal); karakteri
(odunsu, yapraks1); kimyasal bilesimi

Toprak: havalanma, sicaklik, nem, toprak pH’s1, verimlilik durumu
Iklim: solar radyosyon, nem ve sicaklik faktorleri
Arazi sekli: iklim ve toprak teksturunun etkisiyle birlikte

Arazi kullanim uygulamalari

g1 N W N
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Toprak Organik Maddesi ve Humus Olusumu

e Toprak Organik Materyal Kaynaklar:

1. Bitki artiklan: Bitki kokleri, yaprak, dal vs gibi artiklandir. Topraklarin
karbon kaynaklarinin buyuk kismini olusturur. Ayn1 zamanda, bazi bitkiler
yesil glibre olarak kullamlmaktadir. Ozellikle baklagil bitkileri ve yem
bitkileri yesil gubre materyalleridir.

2. Hayvan ve insan atik ve artiklari: Hayvan diskilari, kanalizasyon atiklari,
yapay organik atiklar (kompostlar) organik materyaller ayristiginda organik
karbon kaynak halini alir.

3. Canli mikroorganizmalar (mikrobiyal biyokutle); organik materyali

ayristirmalan sirasinda organik karbon aciga cikar. Ayn1 zamanda
organizma atik, artik ve salgilan da organik karbon kaynagidir.

III |I I 2 : . : : 3



Toprak Organik Maddesi ve Humus Olusumu

Bitkisel organik materyallerde bitki ne kadar genc ise curume ve
ayrisma o kadar hizli olur. Bunun nedeni yuksek oranda cozunebilir
madde icermesi, ayrismasi zor olan lignin ve benzeri bilesiklerin az
olmasi, yuksek azot icerigi ve buna bagli olarak C/N oraninin dusuk
olmasidir.

Bitkilerin gelisimine elverisli olan toprak kosullar1 toprak organik
maddesinin ayrismasi icin de uygun kosullardir.

Organik materyalin curumesi ve ayrisma olay1 yavas bir oksidasyon
olayidir. Havalanmanin artmasi, nemin azalmasi, sicakligin yukselmesi
organik materyalin oksidasyonunu diger bir ifade ile yanmasini
hizlandirnr. Belli bir duzeye kadar organik madde olusur ama surecin

davam etmesi organik maddenin de yanmasina sebep olur.
1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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Toprak Organik Maddesi ve Humus Olusumu

« Diger taraftan, nemin artisi, havalanmanin ve sicakligin diismesi
nedeniyle organik materyalin curume ve ayrisma hizin1 yavaslatir,
indirgenme olaylar hakimiyet gosterir ve organik madde birikimi
gerceklesir.

« Toprak organizmalarinin tamami dogrudan veya dolayli olarak
toprak organik maddesinin ayrismasi ile ilgilidir. Toprak
organizmalari besin ve enerji ihtiyaclarina gore organik
materyallerine saldirir.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i



] 3
) ‘

Toprak Organik Maddesi ve Humus Olusumu

e Organik materyallerin ayrismasi ile basit ve kompleks yapil1 urunler
aciga cikar, bunlarin tamamina organik madde denir.

« CHONSP gibi organik molekuller halinde bagli olan element gruplar
(ki bunlar; C-grubu, N-grubu, S-grubu, P-grubu ve digerleri seklinde
siniflandirlan basit urunlerdir) mikrobiyal aktiviteler sonucu
zamanla serbest hale gecer. Bu surecte Diger urunler olarak ifade
edilen Ca, Mg, K ve mikro besin elementleri (Fe, Cu, Zn, Mn, vs)
hizla mineralize olur ve serbest hale gecerler. Bunlarin tamami basit
yapili urunlerdir.
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Toprak Organik Maddesi ve Humus Olusumu

« Kompleks yapili uriinler ise Humus’tur, asin derecede ayrismaya
ugramis organik madde urunune verilen isimdir. Koyu renkli, heterojen
yapili, bitkisel ve hayvansal materyaller ile toprak
mikroorganizmalarinin sentezledigi huicresel bilesenlerin karisimindan
olusur.

 Humusun yapisida esas itibariyle lignin (%40-45) ve protein (%30-35)
gruplar1t hakimdir ve bu yap1 ligho-protein olarak adlandinlir. Bu yapi
oldukca stabildir ve parcalanmasi guctur. Bu yuzden Humus basit yapili
urunlere gore mikroorganizma saldirilarina daha direnclidir.

e Humus; 3 esas maddeden olusur: Fulvik asitler, Humik asitler ve Humin:
Bunlara kisaca humik maddeler denir. Humik maddeler Topragin
Organik Kolloidleridir.
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Toprak Organik Maddesinin Ozellikleri ve Islevleri

« Biyolojik Ozelliklere

Metabolik enerji kaynagi Toprak biyolojik prosesler yonlendiren metabolik enerji saglar

Makroelementlerin kaynagi Toprak OM mineralize olmasiyla (ayrismasiyla) bitkiye yarayisli N,
P ve S saglar

Ekosistemi onarma ve iyilestirme Dogal veya insan katkis1 sonucu bozulan ekosistemin dizeltilmesini

ozelligi saglar

Enzim aktiviteleri ve bitki ve Topraktaki enzim aktiviteleri ve bitkilerin gelismesini ve

mikrobiyal gelismeyi tesvik veya mikroorganizmalari, toprak humik maddesinine bagli olarak tesvik

engelleme eder veya engeller

] ] | ] i ] ] i
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Toprak Organik Maddesinin Ozellikleri ve Islevleri

« Fiziksel Ozelliklere

Toprak yapisinin dayaniklilig

Su tutma

Dusuk cozunme

Renk

Toprak mineral tanecikleri arasinda kopruler olusturmak suretiyle,
teksel taneciklerin baglanmasinda ve agregatlarin suya dayanikliliginin
artirilmasini saglar

Kutlesinin 20 katina kadar suyu tutabilmesi ve toprak yapisina ve bosluk
geometrisine etkilerinden dolayi, OM toprakta su tutulmasini dogrudan
etkiler.

Topraga ilave edilen OM toprak profilinin yikanmasini ve oldugu gibi
kalmasinin saglar

OM’nin koyu rengi topragin termal ozelligini degistirir.
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Toprak Organik Maddesinin Ozellikleri ve Islevleri

 Kimyasal Ozelliklere

Katyon degisim kapasitesi Toprak OM nin yiksek yiizey yikleri, katyonlarin (Al*3, Fe*3, K*, Mg*2 Ca*?
, NH,* ve metal mikroelementlerin) tutulmasini saglar

Tamponlama kapasitesi ve pH Toprak organik madesinin hafif asidik o0zelligi dolayisiyla tamponlama

etkisi gorevi goriir ve toprak pH sinin istenilen hafif asidik ozelliginin

korunmasina yardim eder.

Metalleri selatlamasi Metaller ve iz elementlerle dayanikli kompleks bilesikler olusturarak
minerallerin ¢cozunmesini artirir, mikrolementlerin kaybini azaltir,
metallerin potansiyel toksikligini azaltir, fosforun yarayistiigini artirir.

Pestisitlerle reaksiyonu OM topraktaki pestisitlerin ( bocek ilaclarn) parcalanmasini,
aktivitelerini ve kaliciigim etkiler



