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2022-2023 Guz Donemi

ZTO113 TOPRAK BILGISI

Ogretim Gorevlisi Dr. Esra Giineri
A.U. Z. F. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolumd
eguneri@ankara.edu.tr; egbagci77/@gmail.com

0312 596 1744; 0312 596 1541 (Toprak Anabilim Dali
Sekreterligi)
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Haftalik Ders Icerigi

Giris (Topragin Tanimi, Temel Bilesenleri)

Toprak Ana Materyalleri (Inorganik, Organik ve Tasinmis Ana Materyaller)

Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler (Ana Materyal, Topografya, Iklim, Biyosfer, Zaman)
Toprak Olusumunda Meydana Gelen Olaylar (Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik Olaylar)

Toprak Profili (Toprak Horizonlar ve Ozellikleri)

Topraklarin Biyolojik Ozellikleri (Toprak Canlilar1 ve Organik Madde)

Topraklarn Fiziksel Ozellikleri (Biinye, Striiktiir, Ozgiil Agirlik, Hacim Agirligi, Kivam, Renk)
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Ara Sinav

Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (toprak reaksiyonu, tuzluluk, toprak kolloidleri)

: Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (katyon degisimi, bazla doygunluk, besin maddeleri)

: Toprak Havasi, Suyu ve Sicakligi

: Topraklarin Siniflandirilmasi

: Toprak Sorunlarn ve Islah1 (Sorunlar ve Sonuclar, Tuzlu ve Alkali Topraklarin Olusumu ve Islahi)
: Toprak Sorunlan ve Islah1 (Erozyon, Olusumu ve Islah1, Toprak Kirliligi ve Islahi)
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri

« Bir topragin verimli olarak » Suyun topraga girisi ve
kabul edilebilmesi icin; bitkiler tarafindan alimi kolay
sadece bitki besin maddeleri olmali, ancak hizla su kaybina
bakimindan zengin olmasi neden olacak buyuklukte
yeterli degildir.... bosluklar1 veya suyu asiri

» Toprak iyi havalanabilmeli, duzeyde tutacak kadar kucuk
ancak bu havalanma kdoklerin bosluklar fazla olmamali
su ile baglantisin1 kesmemeli » Topragin 1sinma ve soguma

> Toprak taneleri suyu asiri suresi ve sinirlari b]tk]y]

tutucu ozellikte olmamali olumsuz etkilememeli

" . s



e iy

lyi Fiziksel Ozellige sahip topraklar:

ue iy | SO || U O || B YU

| | WEIR) NN R | | BN R || BN S | | NP L

Topraklarin Fiziksel Ozellikleri

v'Su ve besin maddelerini
tutar

v

Ji
/1

yi drenajlidir
yi havalanir
yi bitki kok sistemi olusur

v'Calisma kolaylig1 saglar

v'Baharda hizli 1sinir

v'lyi biyolojik aktiviteye
sahiptir

v'Toprak kayb1 (erozyon gibi)
ve sikismaya direnclidir.
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri

« Bu dengeyi etkileyen Topragin

» Aym zamanda Biyolojik, Fiziksel Ozellikleri sunlardir:

Kimyasal ve Fiziksel
Ozellikleri arasinda stirekli bir
denge olmalidir. » Toprak Bunyesi = Tekstur

» Tane Yogunlugu

» Hacim Agirligi
» Bosluklar Hacim
» Toprak Yapis1 = Struktur

y - > Toprak Kivami
Kimyasal _Fiziksel
Ozellikler Ozellikler > TO yrak Rengi
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak Taneleri

e Toprak taneleri, inorganik (mineral) ana materyal parcalarindan
olusan tanelerdir. 2 gruba aynlir.

Primer Toprak Taneleri Sekonder Toprak Taneleri
> Birden fazla Primer toprak

> KUM tanesinin c¢esitli baglayici
> Kil (cimentolayici) maddelerle

olusturdugu yap1 = AGREGAT
v’ Dogal olusan toprak kiimeleri =PED

v Toprak islemesi sonucu olusan
kiimeler = KESEK

> SILT
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak
Bluinyesi=Tekstur

e Toprak Teksturu yani Blinyesi
toprak tanelerinin buyukliiklerine
gore toprak icinde bulundugu « Toprak tekstirdu, fiziksel toprak
yiizde oranlarini ifade eder. ozellikleri icinde en onemli

. Diger bir ifade ile Toprak b'.zelliktir. gi.inki.j., q?ger.ﬁzikjsel-
Tekstiirii; primer fraksiyonlarinin ~ <Imyasal-biyolojik ozelliklerin
(kum, kil ve silt) toprak icindeki tuminu dogrudan etkiler.
oransal dagilimi olarak
tanimlanir.
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak
Bluinyesi=Tekstur

* En onemli nedeni; Parcacik Buyuklugu ile Yuzey Alani Arasinda
lliskidir. Mineral parcacigin capi kiculdikce, 1 g toprakta bulundugu
miktari ve yuzey alani artar. Bu durum, tanelerin besin maddesi ve su
tutma kapasitesini artirir.

\ Increase in
—

surface area

1 m
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Total surface area = 24 m?2
(4 m? < 6 sides)

o
-
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Total surface area = 48 m?2

/‘ \\
(1 m? X< 6 sides < 8 cubes) (\,\ N\
N
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Total surface area = 96 m
(0.25 m? X< 6 sides X 64 cubes)
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak
Bluinyesi=Tekstur

GRAVEL » Toprak tanelerinin 2 mm’den
buyuk olanlar CAKIL veya Tas
olarak adlandinlir: Iskelet denir.
Tarnmsal yonden etkili
olmadiklarindan tane buyuklugu
analizlerine dahil edilmez.

g1 W 52 mm’den kiiciik olanlar tarimsal
|| } yonden etkili olduklari igin

Invisible at . .
s scafa dikkate alinan tanelerdir.
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak
Bluinyesi=Tekstur

Uluslararasi
ABD Sistemi Toprak Bilimi
(USDA) Birligi Sistemi
(IUSS)
Kum 2-0.05 mm 2-0.02 mm
Silt 0.05-0.002 mm 0.02-0.002 mm
Kil < 0.002 mm < 0.002 mm

Kaba kil 0.002-0.001 mm

Kolloidal kil < 0.001 mm
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak

Bluinyesi=Tekstur
« Bu tanelerin toprak icinde VAN
bulunusuna gore Tekstur
(Bunye) Siniflar1 ortaya c¢ikar.
Kat?f';\:Ha.flf Orta Biinyeli Inc.:.e=Ag!r
Biinyeli Blinyeli
Kum Tin
Tl kum  SiltliTin  Adinda ki
bulunanlar

Kumlu tin Silt
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Kaba Biinyeli Topraklar (Kaba-Kumlu)

Orta Biinyeli
Topraklar (Tinl)

148 || a8 11 N

ince Biinyeli Topraklar (Agir-Killi)

Besin maddesi ve Su tutma kapasitesi dusuk

Hacim agirligi, Su gecirgenligi ve havalanma
kapasitesi yuksek

Organik madde dusuk

Sisme-buzulme, Plastiklik ve yapiskanlik
ozelligi yok. Taneler teksel durumda, yikanma
fazla

Katyon degisim kapasiteleri ve tamponlama
ozellikleri dusuk

Erken 1s1nir
Erken tava gelir, Islemesi kolay

Fiziksel ozellikleri lyi
Kimyasal ozellikleri Kotu

Dogal verimlilikleri dusuk, bu ylizden iyi su
yonetimi ve uygun beslenme programi
gerektirir.

11 BN ) IR E ) 110

Tarnnmsal acidan
en elverisli
topraklardir.
Fiziksel ve
kimyasal
ozellikleri
kulturel
onlemlerle her iki
tarafa dogru
degisebilir.

Besin maddesi ve Su tutma kapasitesi yuksek

Su gecirgenligi ve havalanma kapasitesi diisuk

Organik madde hafif bunyeli olanlardan
yuksek

Sisme-buzulme, Plastiklik ve yapiskanlik
ozelligi fazla. Taneler bagli durumda, yikanma
az

Katyon degisim kapasiteleri ve tamponlama
ozellikleri yuksek

Gec 1s1n1r
Gec tava gelir, Islemesi zor

Fiziksel ozellikleri Kotu
Kimyasal ozellikleri lyi

Dogal verimlilikleri hafif biinyeli olanlardan
yuksek olsa da, iyi bir su yonetimi, drenaj
sistemi ve uygun beslenme programi

gerektirir.
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Topraklarda Tekstiir Tayini

e Topraklardaki kum kil ve silt tanelerinin oranlarini tespit etmek
icin Mekanik Analiz Yontemleri kullanilmaktadir.

e Mekanik Analiz Yontemleri oncesinde, toprak dispersiyona tabi
tutulur. Diger bir ifade ile kimeler halinde bulunan toprak
tanelerinin baglayicilar uzaklastinlir, yani toprak agregatlar
kum, kil ve silt tanelerine ayrilir=dispers edilir=teksellestirilir.

 Mekanik Yontemler: 1. Eleme, 2. Cokturme, 2a. Hidrometre, 2b.
Pipet, 3. Kuhn (Patrikil buyuklugu), 4. Surukleme

* % Kum orani, % Kil orani, % Silt oran1 hesaplanir. Bu oranlara gore
Tekstur Ucgeninde topragin Tekstur Sinif1 tespit edilir.




Topraklarda Tekstur Tayini-Tektur Analizinde
Dispersiyon Islemleri

Tuz giderme: 150-200g toprak tartilir,
500 ml behere konur, 2 kat1 su keklenir,
50°C’de 30 dk 1sitilirken cam cubukla
karistinlir, sure bitince su dokulur. Ayni
miktar su eklenir ve EC’si olculur. EC<4
olana kadar islem tekrarlanir ve sonra jips
giderme islemine gecilir.

Jips giderme: Uzerine 1 N baryum kloriir

damlatilir, duman yoksa OM gidermeye
gecilir. Duman varsa 1 N NaCl ile tuz
giderme islemleri tekrarlanir. EC<4 olunca
su dokulur, 105°C’de kurutulur ve OM
giderme islemine gecilir.

" .

3. Organik madde giderme: Kurumus

ornekten 75-100 g tartilir ve 2 t’lik
behere aktarilir. Uzerine 3 kat1 safsu ve 5
ml %30’luk hidrojen peroksit eklenir.
Ceker ocak altina 90°C’de sitalir .
Kopurme bitene kadar 5 ml hidrojen
peroksit ilavesine deva edilir ve kopurme
bitince su tamamen ucurulur.

Kirec giderme: Kurumus ornekten 50 g
tartilir ve 150 ml beher aktarilir. Uzerine
10 ml %5lik Calgon cozeltisi ve 90 ml safsu
eklenerek cam cubukla iyice karistinlir.
Karisim 1 gece bekletilir. Ertesi gun
karisimda tekstur belirleme islemine
gecilir.
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Topraklarda Tekstiir Tayini

e Bouyoucos Hidrometre Yonteminin Uygulanmasi:
- Giderme islemleri yapildiktan sonra solusyon Mikser kabina aktarilir ve
mikserle kanstirilir (Kumlu-5 dk, Siltli-10dk, Killi-15 dk)
- Bouyoucos silindirine aktanlir ve 1000 ml cizgisine kadar saf su eklenir.

- Hidrometre solusyonun icine daldinlir ve saf su ile 1130 cizgisine
tamamlanir. Hidrometre cikarilir. Kronometre hazirlanir.

- Karistirma cubugu silindir icine daldirilir ve 20 kez kanstirilir. 4

- Kanstirma biter bitmez kronometre baslatilir, hidrometre ve
termometre solusyona daldirilir ve tam 40. saniyede hidrometre
termometre okumasi alinir (HO,, ve t ;). Kronometre calismaya devam
eder.

- Tam 2. saatte hidrometre ve termometre okumasi alinir (HO, ve t,). @

- Alinan olcumler hesaplanir.
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Topraklarda Tekstiir Tayini

e Hidrometre Yontemi: Zamana
baglh Tanelerin Cokme Hiz

Hidrometre
okumast
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Topraklarda Tekstiir Tayini

100 re . 3

e Tekstiir Hesaplama:
- Oncelikle sicaklik diizeltmesi yapilir F
t<20°Cise DHO= HO - [(20-t)x036] |

t>20°Cise DHO= HO + [(t-20)x036]

O
B\

N
v

-l,/

%Kil+Silt= (DHO,o/FKT)x100
%Kil=(DHO,/FKT)x100 WA VARVA W v VAR V)
9%Silt= (%Kil+Silt) - (%Kil) e anab (BVAVAVAVE

N

%Kum= 100 - (%Kil+Silt) —
Kontrol = %Kil + %Silt + %Kum =
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Tekstur Hesaplama Ornek

HO40=32, t40=21 OC %Ki
HO,=24, t,= 18°C %Ki

| | BEIEY A B || N O R | | BN SN | | BN L |

+Silt= (DHO,,/FKT)x100
+Silt= (32,36/46,5)x100= 69,59

FKT = 46,50 g %Kil=(DHO,/FKT)x100
DHO,,=HO,, + [(t4o-20)x0,36] %Kil=(23,28/46,5)x100= 50,06

= 32+ [(21-20)x0,36] %Silt= (%Kil+Silt) - (%Kil)

= 32,36 %S1lt= 69,59 - 50,06= 19,53
DHO,= HO, - [(20-t,)x0,36] %Kum= 100 - (%Kil+Silt)

= 24 - [(20-18)x0,36] oKum= 100 - 69,59 = 30,41

= 23,28 Kontrol = %Kil + %Silt + %Kum

Kontrol = 50,06+19,53+30,41=100,00
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Tekstur Hesaplama Ornek
%Kil = 50,06
9%Silt = 19,53
%Kum = 30,41
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Tekstur Hesaplama Ornek

%Kil = 50,06 NS
%Silt = 19,53 ‘ =
N /‘5\\ R

X0

oKum = 30,41
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Topraklarda Tekstiir Tayini

Bunun yani sira tecrubeli kisilerce Elle tekstur tayini de yapilarak
Tekstur siniflar tespit edilebilmektedir.

Bir miktar toprak alinir

ve biraz islatilir.

Bas ve isaret parmaklarn arasinda ovulur. Bu sirada zimpara hissi
veriyorsa, sekillenmiyorsa ve eli kirletmiyorsa Kum fraksiyonlarinin

varligi anlasilir.

Kadifemsi bir his birakiyorsa, sekillenme varsa, ancak olusan sekiller

uzerinde catlaklar goru
Silt fraksiyonlarinin var

Sekillenme sirasinda sa

luyor ve bir sure sonra sekilde kopma yasaniyorsa
1g1na isaret eder.

oun hissi veriyor ve ele yapisiyorsa, olusan

sekiller uzerinde catlaklar gorunmuyor ve sekil bozulmuyorsa, Kil

fraksiyonuna isarettir
1| B ) ey | 1P
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Tane Yogunlugu

o Topragi olusturan tanelerin birim hacminin agirligidir.

« Topragin tane yogunlugu kolay degismez ve sabit sayilan bir
ozelligidir. Ancak organik madde artarsa, azalir.

e Mineral topraklarin tane yogunluklari 2.5-2.8 arasindadir, ortalama
2.65 kabul edilir.

M, p,: Tane yogunlugu, g/cm?
Fr = My: Kuru toprak agirtigy, g
P V,: Tanecik hacmi, cm?




Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Tane Yogunlugu

3 kavram soz konusudur:

> Ozgul agirlik (Kat1 tanelerin yogunlugu): Topragi olusturan kati
tanelerin birim hacim agirliginin yani yogunlugunun (p,) saf suyun
yogunluguna (1 g/cm?3) oranidir, birimsizdir. Bu yuzden Tane
yogunlugu ayni zamanda 0zgul agirligi olarak ifade edilmektedir.

» Hacim agirligi: Dogal durumdaki kuru topragin (toprak taneleri
arasindaki bosluklar hacmi dahil) toplam hacminin agirligidir.

» Bosluklar hacmi (Porozite): Topraktaki inorganik ve organik kat:
maddelerin arasinda kalan bosluklarin oranina bosluklar hacmi
(porozite) denir.

" . s
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Tane Yogunlugu

o |ki sekilde tayin edilebilir; 2.Hassas yontem-Piknometre
1. Kaba yontem (Olcii silindiri): 100 yontemi: a. Piknometre, b. Hava
g toprak 500 cm3 liikk yanisina kadar piknometresi

su dolu olcu silindirine konur. Ilk su
hacmi ile toprak konduktan sonraki
karisimin hacmi arasindaki farktan

hesaplanir

Su
banyosu

Ornek : Toprak agirlig1 100 g
ll. hacim-I. hacim = 38 cm?

Tane yogunlugu:
100/38=2.63 gibi...

Once ve sonra tart

Hava piknometresi - :
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Hacim agirhigs

e Hacim agirligi; toprak o Killi, killi-tin ve siltli-tin
tanelerinin dizilis sekilleri, topraklarda 1-1.6 g/cm?3;
yogunluklar, strukturu, o Kumlu-tin ve kumlu topraklarda
organik madde miktan, 1.2-1.8 g/cm3;
bf)?lUK'a': hacmi ve 51}<1§nja e Fazla sikismis topraklarda 2
gibi faktorlerden etkilenir. 3

g/cm
] M, Pys: Hacim aélruél, g( cm®  |ki sekilde tayin edilebilir;
i — M,.: Kuru toprak agirligi, g — — .
A V.: Toplam toprak hacmi, 1. Basit yontem = Silindir Metodu

cms3 2. Parafin Yontemi
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Hacim agirlig
G0 A R,
B¥ RS o Silindir Metodu:
. 5 > 100 cm3 madeni silindir topraga cakilir
‘ '| » Toprak dogal durumu bozulmadan
== silindere alimir
M > 105°C’ de kurutulup tartilir

Ornegin; 100 cm3 hacmindeki kuru
toprak bosluklarla beraber 130 g gelsin,

HA= 130 / 100
HA= 1.3 g/cm?
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Bosluklar Hacmi

Bosluklar dolduran su ve hava surekli degisim halindedir.

Bosluklarin yaklasik %50 oraninda su ile dolu olmasi, bitkilerin su ve hava
gereksinimini saglar.

Kumlu topraklarda %35-50, killi topraklarda %40-60 arasinda degisir.
Organik madde varligi bosluklar hacmini artirr.

Toprak isleme baslangicta bosluklar hacmini artirsa da, devam eden surecte
pedlerin kirilmasina, organik maddenin yanmasina ve topragin alt kisminin

sikismasina neden olur. « 60 mikrondan biiyuk olanlara

Buyuk Bosluklar = Havalanma
Bosluklar1 denir.

« 60 mikrodan kucuk olanlar Kucuk
Bosluklar olarak tanimlanr.

&

| 0 \' pg: Hacim agirligi, g/cm3
& p4: Tane yogunlugu, g/cm?
| £y ) f: Bosluklar hacmi, cm?3
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Tane Yogunlugu +
Hacim agirlig1 + Porozite arasindaki iliski

S
Slklsma bo;:luk hacmi
Toprak Sikismasi = Bu olay birim hacme
Kompaksiyon dusen agirligin (hacim
Toprak taneciklerinin agirliginin) artmasiyla
sikisarak aralarindaki sonuclanir.
bosluklar hacminin Sikisma riski topraklar
azalmasidir. ISTENMEZ nemli iken cok yuksektir
IMREWE 1 HRWe | | IR} —an -IlllII B 1 HEH 1 IIRue iy i
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak
Strukturu=Yapisi

e Toprak Strukturunun olusumunda > Agregat-Ped

iki kaynak soz konusudur: Olusumunda etkili
‘ f Baglayicilar(cimentol

ayicilar):
1. Kolloidal kil

2. Organik madde ve
mikroorganizmalar

3. Kolloidal
seskioksitler

4. Kirec, jips ve tuzlar

(Na bilesikleri haric)
MR 1 IEWe | IRl 1 BB WIE | | BMERWMCE 1 IEH 1 IR ue | R N

1. Teksel Taneler

2. Masif Kitleler
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak
Strukturu=Yapisi

e Topragi olusturan primer toprak
fraksiyonlarin (kum, Kkil, silt)
baglaylcﬂ?rla bir araya gelerek > Agregat olusumu ile
olusturdugu agregat veya ped » =
diye adlandirilan sekonder Kumelenmeyi birbirine
fraksiyonlarinin kiimelendigi, KARISTIRMAYINI
bir diizen olusturan daha buyuk
ve farkl sekiller halindeki
birimlere ise Toprak Strukturu
= Toprak Yapis1 denilmektedir.
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| ! 21l | : 21
3 3 1 3 1 ] 1 5



N O U AN W IN =

]
£ | : !

Toprak Strukturiunun Olusumunu Tesvik Eden
Etmenler

Kil fraksiyonunun varligi

Adsorbe edilen katyonlar
Organik madde-organik bilesikler
Bitkiler-Kok buyumesi
Donma-cozulme

Islanma-kuruma

Organizma varligi

" .

 Kil varligi: Primer toprak

fraksiyonlarindan kil tanecikleri;
ortamdaki organik madde, organizma
varligi, yizeylerinde adsorbe ettikleri
katyonlarin durumu, toprak suyu ve
ortam sicakligina bagli olarak birbiri
yaklasarak kumelenmeler meydana
getirir.

Adsorbe edilen katyonlar: Kil
fraksiyonlan arasindaki Ca, Al ve Na
katyonlarinin struktur olusumuna

etkisi son derece onemlidir.
TTHM 1NN 1 TR ey



R 1 mEucy BNl omel 1 o nmence om0 pEuE 1 omEan 1 o neuce QRN | PN |
1A

Negatif yiiklii Negatif yiiklii

kil ylizeyi kil yiizeyi

Kil pargaciklarinin toprak striiktiiriinii meydana getirmek iizere birbirine
baglanmasi

| BEWCE 1 IRWCE 9 1 ImeEl ot murce o mEmeE o orommm oo | IRHCE B



Toprak Strukturiunun Olusumunu Tesvik Eden

Etmenler

e Organik madde: o Bitkiler-Kokler: Kokler buyume sirasinda
Organik maddenin cevresinde basing etkisi olusturarak tanelerin
ayrismasi birlesmesini saglar. Kok salgilar1 kolloidleri
sirasinda aciga cokeltir, agregatlan birbirine baglar. Kokler
cikan organik etrafindaki suyu emerek kolloidleri dehidrate
bilesikler ve eder ve yapismasini saglar. Koklerin ayrismasi
organik kolloidler sonucu olusan organik bilesikler toprak
negatif yuklu kil tanelerini birbirine yapistirir. Kilcal kokler
taneciklerinin taneleri tutarak aralarinda baglayici gorev
baglanmasini yapar. Olduklerinde toprak organik

saglar. maddesine katilir.

" . s
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak
Strukturu=Yapisi

« Donma-Coziilme ve Islanma-Kuruma:

» Kurak ve Sicak Bolgelerde; topraklarin organik madde duzeyi azdir,

bu nedenle agregat olusumu zayif ve dolayisiyla kumelenme de

azdir.

> Yagisli ve soguk bolgelerde; topraklarda kil ve organik madde
miktar fazla ancak yikanma nedeniyle alt katlara tasinim da

fazladir. Bu nedenle ust topra
degildir, ancak alt katmanlarc

> Yagish ve sicak bolgelerde; to
miktar1 az ancak seskioksitler
kumelenme gerceklesir.

" .

K katmanlarinda agregasyon iyi
a kumelenme olur.

praklarin kil ve organik madde
fazla oldugundan granuler halde
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak
Strukturu=Yapisi

« Donma-Coziilme ve Islanma-Kuruma:

»Birbirini izleyen 1slanma-kuruma ve donma-cozulme olaylar1 toprak
tanelerinin kumelesmesine etki eder.

»Bu olaylar neticesinde; toprak taneleri veya pedleri arasina giren
hava veya su veya buz basinc etkisi yaratir ve dagilmalarina veya
birlesmelerine sebep olur.
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak
Strukturu=Yapisi

e Organizmalar:

» Bakteriler olusturduklan yapiskan maddeler ile primer ve sekonder
fraksiyonlar birbirine baglar.

» Misellere sahip organizmalar tanecikleri mekanik olarak birbirine
baglar.

» Toprak solucanlari sindirim sistemlerinden gecirdikleri mineral ve
organik maddeleri birbirine yapismis halde diskilar. Diger taraftan,
actiklar1 kanallar vucutlarindan cikan salgilar nedeniyle daha
dayanikli ve stabil bosluklarin ve agregatlarin olusumuna neden
olur.

" . s
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak
Strukturu=Yapisi

e Organizmalar:
» Tum organizmalar olduklerinde toprak organik maddesi gorevi
gorur.
»Q0rganizmalar organik maddeyi ayristirmalan ile toprak tanelerinin
baglayici ozellikteki kolloidal organik bilesiklerin olusumunu saglar.

»Makro canlilar toprakta actiklar1 kanallarin cevresinde basinc etkisi
yaparak toprak tanelerinin baglanmasina katkida bulunur.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i



Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak
Strukturu=Yapisi

« Toprak Strukturu, pedlerin olusturdugu > Tip: Olusan yapinin seklini ifade
bosluklarda suyun iletimi ve eder, en onemlisidir: Levhali,
depolanmasini ve atmosfer ile toprak sutun benzeri, blok, granuler,
arasindaki hava degisimini saglar, ayrica  furda gibi
topragin erozyona ugrama derecesinin  » Synif: Olusan Yapinin

kontrol eder. bilylikligiini ifade eder: kiiciik,
e Bu bosluklarn karakteristiklerini de iri, orta, ince, buyuk, kalin,
pedlerin sekil ve buyuklukleri belirler. kucuk-orta, orta-iri vs.
e Buna gore; Struktur tanimlamasinda » Derece: Olusan yapinin
«derece» «sinif» ve «agregat tipi» saglamligini ifade eder: Yapisiz,

ifadeleri kullamlir zayif, orta, kuvvetli, vss gibi

" . s
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Striiktiir Sekil ve Biiyiikliigline gore

TiP

SINIF

Levhali*

Prizmatik Blok

Granuler

Cok kucuk 1 mm 10 mm 5 mm 1 mm
Kucuk 1-2 mm 10-20 mm 5-10 mm 1-2 mm
Orta 2-5 mm 20-50 mm 10-20 mm 2-5 mm

Iri 5-10 mm 50-100 mm 20-50 mm 5-10 mm
Cok iri > 10 mm > 100 mm > 50 mm > 10 mm

*Levhal struktiurde kucuk yerine ince ve iri yerine kalin kullanihr

ey 1R ) e ey I ey 1| BE ey iy 1 i



e iy ue iy | SO || U O || B YU | | WMDY D B || N O || BN | R B

Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak Striiktiir Tipi

1. Striktursiuz (Yapisiz):
e Dikkat ceken ped olusumu yoktur

e Taneler ya gevsek bir sekilde (teksel) ya da cok kuvvetli
cimentolanmistir (masif)

e Teksel hal; fazla kumlu olan ve toprak tanelerini birbirine
baglayacak kil ve diger cimentolayici maddelerin olmadigi
yerlerde gorulur

e C horizonunun yapisidir. Eger struktur olusumu s6z konusu
ise bir B horizonu var demektir ve B horizonuna gore
struktur sinifin alir.

MR 1 IEWe | Rl | IR UE I | HMEWE | I 1 meuw | R N
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2. Levhal striiktiir:

e Pedler yassi levha seklinde

« Kumelerin dusey ekseni yatay eksenden
kucuk

e Levhalar toprakta yatay konumda

» Cogunlukla E horizonunda gordlur. :
» Dogal olusumlara sedimentasyon sonucudur
(birbiri uzerine cokme)

» Surum, trafik ve topragi ezerek sikistiran
diger uygulamalar da neden olabilir.

Kuvvetli ince levhali yapi

. (derece-simf-tip)
HNEWE 1 IEWueE \ | IR 1 MERU'E ) L R el ' Ny | IRWE



Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak Striiktiir Tipi

3. Prizmatik struktir (Siuitun benzeri):

« Kumelerin dusey e

kseni yatay eksenden

buyuk, sutun seklinde altigen prizmaya

benzer

e Sutunun ust kismi yuvarlaklasmis ise

Kolumnar (Sutun b

enzeri)

e Sutunun ust kismi duz ise Prizmatik
> B horizonunda bulunur.

Organik madde ve ki

lerin az oldugu

Kilce zengin gley ve kahverengi topraklar ve

aluviyal topraklarc

a

Prizmatik

Kolumnar

ey 1 i
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak Striiktiir Tipi

Kuvvetli orta kolumnar yap1 (sutun
benzeri ama ust kisimlar koseli degil)
(demet ust genisligi 135 mm)
| MEWCE 1 IeRueE W | MR 1 1IRUHE ) | HEWCE 1 I 1 Ieum | RN BN

Kuvvetli orta prizmatik (sutunsal) yap1
(prizma buyuklugi 35-45 mm)
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak Striiktiir Tipi

4, Blok striktiir: oo Blecky

o Pedler kiiplere benzer e e
o .

e Pedlerin yatay ve dusey ekseni birbirine esit

« Koseler kirik ise koseli blok veya kirik blok
« Koseler tam yuvarlanmis ise yuvarlak blok (ceviz) =
» Koseler yuvarlaklasmaya baslamis ama tam degilse | 8
yari koseli blok b e
> B horizonunda gozlemlenir. 7%
> Kil icerigi yiiksek tarla topraklarinin cok 1slak yada =
kuru oldugu donemde islenmesiyle de olusabilir

> Kil kapsami yuksek, organik madde ve koklerin az
oldugu topraklarda Prizmatik yap1 gorulir

» Kurak bolge tuzlu topraklarinda Kolumnar yap: el Y e
gerlUr. Kuvvetli orta ve iri koseli blok yap1
O NEWCE 1 NEUCE OWE Ol el O OmEUCE WOl OnEWCE O OmEW O OmEWE 1 ommmuee o wmmn

Yuvarlak Koseli
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak Striiktiir Tipi

5. Kiiresel striiktiir (Graniiler):

e Pedler kureye benzer sekilde
yuvarlak

L
|

Granuler ve furda struktur diye 2 cesidi
var

> Granuler struktur: toprak parcaciklar
kuresel agregatlar halinde birlesmis

» Furda struktur: agregatlarn
aralarinda bosluk birakarak
birlesmeleri

I O 8 A P I T R

| |
1

Kuvvetli ince ve orta granuler yapi
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Toprak Striiktiiri neden onemlidir?

o Dayanikli struktur demek daha kuvvetli toprak demektir, yani daha fazla
agirliga dayanabildigini gosterir.

o Strukturun en onemli fonksiyonu porozite (bosluklar hacmi) uzerine olan
etkisidir. Su ve hava, pedlerin arasindan gecer. Agregatlarin buyukluk, sekil
ve devamliliklan bosluklarda da ayni etkiyi yaratir. Suyun infiltrasyonu ve
toprak-atmosfer hava degisimi bu bosluklar sayesinde gerceklesir.

o Pedler arasindaki bosluklar ayn1 zamanda bitki koklerinin buyume/uzama
yerleridir.

o Kuvvetli strukture sahip topraklar zayif strukture sahip topraklara nazaran
daha az erozyona ugrarlar.

e Sonuc olarak kuvvetli strukture sahip topraklarin yonetimi ve islenmesi
daha kolaydir ve bitki gelisimi icin daha yararlidirlar.

III |I I 2 : . : : 3
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak Striiktiirii

» Toprak Striiktiriinu Bozan » Striiktiri Surdirebilmek icin
Prosesler 1. Islah maddeleri (Jips, hiimik asit,
1. Populasyonu artan delici canlilarin kirec, vs.)
asin faaliyetleri 2. Organik polimerler

2. Tanmsal Toprak isleme faaliyetleri 3, Qrganik madde (ahir giibresi,
3. Toprak uzerindeki yap1 veya trafik kompost, vs. gibi)

(stkisma etkisi) 4. Bitki rotasyonu (Cayir-yem
bitkileri>Tahillar>Capa bitkileri)

5. Uygun ve Dogru glibreleme (Na
icermeyen veya Ca iceren gubreler)

" . s
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak Kivami

Topragin kohezyon (topraklarin
birbirine yapismasi) ve adezyon
(tanelerin baska cisimlere
yapismasi) ozelliklerinden
dogan ve dis baskilarla kirlip-
dagilmaya ve ezilip-buziilmeye
kars1 dayanikliligini gosteren
ozellik Toprak Kivami olarak
tanimlanir.

" .

e Toprak kivami u¢c nem
durumuna baglidir.

> Islak: Tarla kapasitesi ve bunun
uzerindeki nem durumudur.

» Nemli: Tarla kapasitesi ile hava
kurusu toprak arasindaki nem
durumudur.

» Kuru: Hava kurusu halindeki
nem durumudur. Tamamen kuru
sayilmaz...
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak Kivami

e Toprak kivami;
«YAPISKANLIK~ ve
«PLASTIKLIK>» kavramlar ile
tarif edilir.

> Yapiskanhk: Toprak
tanelerinin diger cisimlere
yapismasinin gostergesidir.
Bu ozelligin tayini, topragin
bas ve isaret parmaklar
arasinda sikistirilmasi

suretiyle yapiskanligini tespit

etmek suretiyle yapilir

YAPISKANLIK
DURUMU

TANIMI

Yapiskan degil

Basinc kaldirildiginda bas ve isaret parmagi
arasinda toprak tanesi yapismaz

Toprak tanelerinde yapisma gorulur, ancak

Hafif yapiskan basinc kalinca cogu dokulir. Parmaklar
aralandigi zaman gerilme goriilmez
Basin¢ uygulaninca toprak bas ve isaret
Yapiskan parmaklarina yapisir, parmaklar acildigi zaman

gerilme gorulur

Cok yapiskan

Basin¢ uygulaninca toprak bas ve isaret
parmaklarina kuvvetli yapisir, parmaklar
acildiginda biuiyuk bir gerilme gorulir
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak Kivami

PLASTIKLIK DURUMU TANIMI > Plastiklik: Topraga uygulanan
basin¢ altinda devamli sekil
Plastik degil Ip olusmaz degistirmesi ve basincin
kaldinlmasindan sonra, basinc
Hafif plastik Ip olusabili fakat kolaylikla altinda aldigi sekli korumasi
ozelligidir. Bu ozellik toprak
materyalinin bas ve isaret
Plastik ip olusabilir ve bozulmast icin orta parmaklari arasinda
derecede bir kuvvet gerekir yuvarlanma51yla tay]‘n edilir
Cok plastik Ip olug,abilikru\\//iebto;:lrr:fis: icin fazla

| i | i | i | ] ]
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak Kivami

Toprak Kivami ifadeleri

o 1slak iken kivam : yapiskanlik ve plastiklik ozellikleri
- yapiskanlik (yapiskan degil[0], az yapiskan[1], yapiskan[2], cok
yapiskan|[3]
- plastiklik (plastik degil[0], hafif plastik[1], plastik[2], cok plastik[3] )
e nemli iken kivam : dagilabilirlik ozellikleri
- cozuk[0], cok gevsek[1], gevsek[2], siki[3], cok siki[4], son derece siki[5]
e kuru iken kivam : sertlik ve cimentolanma ozellikleri

- ¢cozuk[0], yumusak[1], hafif sert[2], sert[3], cok sert[4], son derece
sert[5]

ey 1R ) e ey I ey 1| BE ey iy 1 i
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak Rengi

o Topragi olusturan kat1 maddelerin ve
suyun; gunes 151811 yansitmasi ile
olusan bir toprak ozelligidir. Toprak
rengi;

» Farkli toprak tipleri ve toprak
olusumu

» Organik madde ve demir bilesiklerinin
miktan ve bazi1 kimyasal ozellikleri,

» Drenaj ve havalanma kosullarn gibi
fiziksel ozellikleri hakkinda onemli
olculerde bilgi vermektedir.

III |I I 2 : . : : 3

e Toprak renginin
belirlenmesinde Munsell
Renk Skalas1 Kullanilir

MUNSELL Renk Iskalasiyla
belirlenen

« Hue (10R, 2.5YR, 5YR,
7.5Y, 10 YR, 2.5Y, 5Y
gibi)

e Value (2,3,4 gibi)

e« Kroma (1,2,3 gibi)

degerleriyle ifade edilir.
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Soil color-nrcs.usda.gov®

Munsell soil colour chart - matest.com®**
NEWE 1 1meweE i el | 1MeUE I | BEWCE 1 1B 1 Imum | REWCE N



|| WEIEY R R || HE N | | U B R || NN

| I

1| BEIN S | | VI |

Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak Rengi

1.Hue (15191n dalga uzunlugu, rengin
tonu. Renkleri birbirinden ayiran temel
ozellik. San, kirmizi, mavi, yesil)

2.Value (nispi 1s1klilik veya rengin
degeri, rengin acikligini veya
koyulugunu gosterir) Rakam buyudukce
koyuluk azalir

3.Kroma (rengin nispi safligini,
berrakligi ifade eder. Rengin keskin
yada zayif oldugunu gosterir) Rakam
buyudukce saflik artar

HNeEE 1 mEe |\ e ey I

YValue
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Chroma

HUE

Hue: Rengin adi

mor mavi yesil san kimizi
¢ ¢

4 sade(bem) beyaz
degeri=10

Value:
Deger

sade (sim) siyah
. degeri=10

Chroma: Berraklik

1| R
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Topraklarin Fiziksel Ozellikleri-Toprak Rengi

Munsell Skalas1 Nasil Kullanilir?

Kuru ve 1slak olmak uzere iki ayrn nem iceriginde belirlenir.

Dogal bir toprak kesegi alinir.

Gunes 15181 altinda kesek renginin Munsel skalasinda benzeri bulunur.

Hue sayfa basinda; R (kirmizi), YR (Sar1 kirrmizi), Y (sar1) tanimlar; 0-10
arasi degerler, rakamlar arttikca kirmizilik azalir sanlik artar

Value sayfanin dikey kenarina paralel asagidan yukar buyidyen rakamlar;
0-mutlak siyah ile 10-mutlak beyaz arasinda degisir.

Kroma sayfanin ust kenarina paralel soldan saga buyuyen rakamlar; 0-notr
gri ile 10 arasinda degisir.
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Topraklarln Fiziksel Ozellikleri-Toprak Rengi

HUE TO0YR VIONSELI

e = | Kuru halde
e : 10YR 4/ 2
Hue 10 YR

Value 4

Kroma 2

Toprak Rengi
Koyu grimsi
kahverengi
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Topraga rengini veren baslica maddeler

e Ana materyal ve bilesimindeki mineraller (limonit, hematit,
bazalt, kuvars, tuz, jips gibi acik veya koyu renkler)

e Organik madde (esmer, gri, siyah)
e Demir Bilesikleri (esmer, kirmizi, sar, yesilimsi, mavimsi gri)
e Mangan ve Titan Bilesikleri (esmer, gri, siyah)

Topraga rengini degistiren baslica olaylar
« Yikanma-Birikme-indirgenme-Yiikseltgenme » Gleylesme

o Tuzlanma-Alkalilesme-Asitlesme » Podzollesme
e Kireclenme e Lateritlesme

III |I I 2 : . : : 3
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Topraga Rengine Gore Tespit Edilen Toprak

Ozellikleri
v Kirmzi renk drenaj ve havalanmanin iyi oldugunun gostergesidir. Hidrasyon

azaldikca yani oksidasyon arttikca renk kirmizilasir.
v Kirmizi renk dehidrate olmus demir oksit (hematit-Fe,0;) varhgi
v'Sari-Yesilimsi Sar1 renk hidrate olmus demir oksit (limonit-
2Fe,0;.3H,0) varhgi
v Yesilimsi/mavimsi renkler indirgenme olayinin gostergesidir.
v Tipik gri renk, su altinda kalmis gley horizonun gostergesidir.
v Ferrooksit (FeO) fazla ise toprak mavimsi gri renk alir.

v' Beyaza yakin acik renkler kireg (CaCO,), al¢i, MgCO; veya tuz varhigini
gosterir.

v Mn, Titan bilesikleri ve OM topraga esmer/siyah/koyu kahve renk verir.
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