Toprak ve besin ¢ozeltisindeki mineral madde konsantrasyonu ile bitkilerin mineral
madde icerigi ve bilesimi arasinda onemli farkliliklar vardir. Kimi zaman topraklar

ve besin ¢ozeltileri bitkilerin ihtiyacindan daha yuksek miktarlarda besin maddesi
icerebilmektedirler.

Cizelge 2.1. Yetisme ortamindaki iyon konsantrasyonu ile Nitella ve Volania
hucrelerinin 6zsuyunun iyon konsantrasyonu arasindaki iliski

- I(onsantrasyon (mM) I(onsantra (mM)

e, Yetistirildikleri
ilmektedir (Cizelge 2.2).




Cizelge 2.2. Belirli bir gelisme suresinden sonra, besin ¢ozeltisinde yetistirilen misir
ve fasulye bitkisinin iyon konsantrasyonlari ve bitki gelisimine bagli olarak besin
¢Ozeltisinde iyon konsantrasyonundaki degisim

Iyonlar | Baslangic Misir Fasulye Misir Fasulye

Yuksek bitki ve algler ile yuratulen bu iki farkli calismadan elde edilen sonuglar iyon aliminin
asagidaki gibi karakterize edilmesini gostermektedir.
Secicilik: Belirli besin maddeleri digerlerine gore oncelikle alinmaktadir.

Akumulasyon: Kimi zaman bitki hucresindeki iyonlarin konsantrasyonu dis ortamdakinden
yiuksek olabilmektedir.

Genotip (Cesit): lyon alim dzellikleri bakimindan bitki cesitleri arasinda énemli farkliliklar
bulunmaktadir.




Klgik molekil agirhkli maddelerin (Ornegin: iyonlar, organik asitler,
aminoasitler ve gsekerler gibi) bitkilerin yetistigi ortamdan, iyon aliminda
gorev yapan hucrelere ve koklere hareketi metabolik bir olay olmayip,
pasif bir islemdir. lle gerceklesir.

Hucre duvarlari seluloz, hemiseltloz ve glikoproteinlerden olusur.
Bunlar hicrelerin kuru maddesinde % 5-10’ luk bir kisim olustururlar.

Hucre duvarinin bu kompleks yapisi degigik buyuklukteki interfibril ve
intermisel bosluklar olarak adlandirilan porlari igerir.

Bu porlarin buyukltkleri bitkiden bitkiye 3 nm ile 5 nm arasinda
degisir. Potasyum ve Ca gibi iyonlarin hidrate caplari por ¢caplarindan %
10-20 oraninda daha kucuktur.



Cizelge 2.3. Degisik bitki hucrelerinde por buyuklUkleri ile bazi iyonlarin bayuklukleri

Bazi hiicre \V/S Cap (nm)

molekuller

Rizodermal hucre duvari 50-3000
Kortikal hticre duvari 100-200
Hucre duvarindaki porlar <5
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Mineral besin maddelerinin ve kicuk molekdl agirlikli organik
maddelerin aksine, molekil agirhg: buyik maddeler (Ornegin:
metal kleytler, fulvik asitler ve toksinler) veya virasler ve diger
patojenler kok hicrelerinin  serbest bosluklarina geciste
engellenebilmektedir.




Hlcre duvarinin kompleks olusumunda pektinler degisen
oranlarda poligalakturonik asitten olusur. Kokler ve
hicrelerin duvarlari apoplazm adi verilen bir olusum ile
diger bitkisel dokulara baghdir. Koklerin ylzeyinde
bulunan katyon degisimi
yapmaktadir. Bu nedenle kokler ortamdan aldiklari
katyonlari ylzeylerinde metabolik olmayan bir sekilde
tutarlarken anyonlar kok yizeyinden uzakta kalmaktadir

Sekil 2.1. lyon aliminda bosluk
sisteminin sematik gortunumada.
DSB, Donnan Serbest Bdlgesi;
SSB, Su Serbest Bolgesi



Cizelge 2.4. Degisik bitki koklerinin katyon degisim kapasiteleri

Bitki cesidi KDK
(meg 10091 , kuru agirlik)
Bugday. 23
MisIr 29
Fasulye 54
Doemates 62

Paths of water halted
by Casparian strips

lyonlar hiicre icerisine
geciste kaspariyan seridi ve
ekzodermis engeli ile
karsilagirlar. Bu engeli
sadece katyonlar
asabilmektedir.
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Cizelge 2.5. Arpa bitkisinin ¢inko alimi ve cinkonun bitkide taginimi




lyonlarin sitoplazma ve vakuole gecisleri

Hucre duvarlarinin katyon baglamada seciciligine
ragmen, temelde alinan katyon ve anyonlarin sec¢imi iyon
alimi ile ilgili hucrelerin plazmma membraninda
gerceklesmektedir.

lyonlarin difizyonunu engelleyen diger bariyer ise
tonoplast (vakuol membrani) dir. Pek ¢ok yetiskin bitki
hicresinde vakuol toplam hicre hacminin % 80-90" ini
olusturur. Vakuoller iyon ve diger molekuller igcin merkezi
depolama kismi olarak gorev yaparlar.



Membranlarin Yapisi ve Bilegimi

Hldcre membranlari bayuk molekul agirlikli maddelerin gecisini engelleyici
etkiye sahiptir. EDTA gibi sentetik kleytler ve demir icin spesifik kleyt olan

mikrobiyel sidereforlar yuksek molekuler agirliga sahiptirler ve bunlarin hucre
membranlarina gecisi kok hucrelerinin plazma membrani tarafindan
engellenmektedir.
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yikanma —p membran fonksiyonu kayb)



¢ Bitkiler ve aerobik erganizmalar oksijen
radikalleri, hidrejen peroksit toksisitesi ve
stperoksit dismutaz (02.- H202) ve
peroksidaz/katalaz (IH202 ., H20)
toksisitesine karsi onleyici bir savunma
MEkanizmasina: saniptikler.

¢ Bitkilerin mineral beslenmesi, toksik eksijen
gruplarinini Ve nidrejen peroksItiernreltustmusve
detoksifikasyonur mekanizmalanrini
etkileyepllmektedir:




Molekullerin tasinimi ve enerji gereksinimi
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