P RiZOSFER ve BITKILERIN
BESLENMELERI

RIZOSFER-Besin maddeleri ve kok salgilar1 bakimindan zengindir.

‘Kokler, H+ ve HCO3- (ve CO2) salgilayarak pH’ y1,

-O2 tiiketerek c?]a da salgilayarak ta redoks
potansiyelini degistirebilirler.

-Disiik molekdl agirlikli kok salgilar1 dogrudan
mineral besinleri ¢ozebildigi gibi dolayli olarak ta
rizosferdeki mikrobiyel aktivite icin enerji kaynagini
olustururlar.




» Toprakta yetisen bitkilerin—
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Sekil 7.1. Rizosferde dairesel ve
dusey olarak olusabilen bdéltimler



7.1. Rizosferdeki lyonlarin Miktari M
/

>

* Rizosferdeki iyon miktari, rizosfer disindaki iyon miktar1
ile ayni olabilecegi gibi rizosfer disindaki miktari, iyonlarin
kok ytizeyine tasinmasi ve kokler tarafindan alinma oranina
bagli olarak rizosfer disindaki iyon miktarindan az ya da
fazla da olabilir.

* Rizosferdeki iyonlar tiikendikce topragin kat1 fazindaki
iyonlarin serbest hale gecisi de hizlanarak bir denge
olusturulmaya calisilir.

e Bitkilerin iyon alimi su tiiketimine oranla az olursa
rizosferde iyon birikimi gozlenir.
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Kok ylizeyinden itibaren mesafe (mm)

Sekil 7.2. |ki aylik arpa bitkisinin rizosferinde Ca ve Mg birikimi (Youssef ve Chino,
1987)




Rizosferde iyon alimi esnasinda interaksiyonlar vardir.
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Sekil 7.3. Cim bitkisinin zamana baglh Mg alimina rizosferdeki K
konsantrasyonunun etkisi



7.2. Rizosfer pH’ si ve Redoks Potansiyeli

L

e Toprak ve bitki faktorlerine bagli olarak rizosfer pH’
sinin rizosfer dis1 pH'’ ya gore farki 2 birime kadar
cikabilir. Rizosfer pH’ sinda kokler nedeniyle olusan
degisikliklerde katyon/anyon alimindaki degisiklikler
ve buna bagli olarak kok ortamina verilen H*, HCO,
(veya OH") iyonlarinin miktar ile kokler tarafindan
salgilanan organik asitler gibi faktorler onemli rol
oynar.

e Koklerden salgilanan organik karbon ile kokler ve
mikroorganizmalarin tirettigi CO, mikrobiyel
aktiviteyi iyilestirerek organik asitlerin tiretimini
artirir.



7.2.1. Azot formu ve rizosfer pH’ si

e Azotun NO, formu ile beslenen bitkilerin kokleri H*
uretimi yerine HCO,™ tiretmekte veya H*
tuketmekteyken NH, ile beslenen bitkilerde tersi bir
durum soz konusu olmaktadir.

* Notr ve alkali topraklarda NH, ile beslenen bitkilerin
rizosferi asitlestirmeleri sonucu gii¢ coztintr
durumdaki kalsiyum fosfatlar coziinerek bitkilerin P
alimi yaninda B, Fe, Mn ve Zn gibi mikroelementlerin
de alinim1 artar



Cizelge 7.1. Luvisol (pH: 6.8) toprakta yetistirilen fasulye bitkisinin besin
maddesiicerikleri ve rizosfer pH” sini ak degisimi

%arscner, 1995)

Azot Rizosfer Kuru maddenin besin maddesi icerigi

| o« ] P ] Fe | M ] o=

N O N O O




Toprak ¢ézeltisinde
N konsantrasyonu (mM)

NH,* NOj
~——0.07 6.29

Rizosfer digi toprak pH’ si
5.38

Rizosfer pH’ si

6
Kok ucundan uzaklik (cm)

Sekil 7.4. Luvisol (pH: 4.5) bir toprakta yetistirilen 4 yasindaki
Norvec ladininin rizosfer pH’ sina azot formunun etkisi



Cizelge7.2. Azot formunun yonca bimnk ve

4(alilik ile toprak pH’ si ve ham fosfatin kullanilabilirligine etkisi

Uygulama Asitlik  Alkalilik Toprak Fosfor Uriin

N formu | Ham (meg?l) | (meg?) alimi | (g saksr-
fosfat (mg 1
saksi?

No, | - | - | i1 | 3 | 1 | 25

No, [+ | - | 08 | 73 | 25 | i8s
N, | - [ o5 | - |62 | & | a7 _
N, |+ [ ie | | 53 | 4o | 269




7.2.2. Bitkilerin

e

* Cinko no
ciftcenekl

beslenme durumu ve rizosfer pH’ si

ksanliginda pamuk ve diger
ilerin Fe noksanliginda ise bugdaygil

olmayan |

vitkilerin rizosferi asitlestirdikleri

bilinmektedir.

* Bu bitkilerde katyon/anyon alim orani arttik¢a
salgilanan H* miktar1 da artis gostermektedir.



NO;-N NH,-N NO; -N

Yetersiz demir

umol H+ (g yas ag.)” saat”

Tim
kok g +3.6

Aktif kok +36
zonu

Sekil 7.5. Azot ve demir beslenmesine bagli olarak aygicegi bitkisinin
kokleriyle Uretilen H* miktari ve rizosferin asitlesmesi



Cizelge 7.3. Fosfor kapsamiazolan-bir topraga Ca(NO3), uygul.
_yetistirilen kolza bitkisinin kuru madde Uretimi, P kapsami, rizosfer pH’ si
ve iyon alimindaki zamana bagli degisimler

Bitkinin Kuru Rizosferin Rizosfer Katyon/An
yasli (gun) madde P kapsami pH’ si yon alimi
(g saksit)  (uM)

— 5.17 _—
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7.2.3. Redoks potansiyeli-ve-indirgenme islemleri

e Toprakta su miktar1 arttikca redoks potansiyeli diismeye baslar ve suyla

doygun topraklarda negatif degerlere ulasilir. Redoks potansiyelinin
diismesi bir taraftan 6zellikle Mn, Fe ve kismen P olmak tizere bitki
besinlerinin ¢oziniurligiini degistirirken diger taraftan ¢oziinmiis
fitotoksik organik bilesiklerin birikimine neden olur.

Celtik gibi suyla doygun topraklarda yetisen bitkiler O,’ i govdeleriyle
koklere tasiyip koklerdeki bosluklardan da rizosfere salgilayarak redoks
potansiyelini dengelemeye calisirlar. Rizosferin bu sekilde oksitlenmesi
fitotoksik organik bilesiklerle, Fe*> ve Mn*? iyonlarinin miktarini
azaltarak bitkiyi korur.

Havalanan topraklarda redoks potansiyeli ortalama +500 ile
+700 mV arasinda degisirken, bu deger celtik topraklarinda
kok ucunun hemen arkasinda -250 mV diizeyinden
baslayarak kokten uzaklastikca +100 mV diizeyine kadar
ulagir.
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Sekil 7.6. Cernozem topraktaki (C,,,: % 1.8) denitrifikasyon oranina
hava-dolu bosluk orani ve bugday bitkisi yetistirmenin etkisi
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