Kok Salgilari

* Fotosentezde kullanilan karbonun ortalama %
30-60" 1 koklere ulasir ve bunun bayuk bir
kismi kdk salgilari seklinde rizosfere verilir.

e Mekanik zararlanma, havasizlik, kuraklik ve
besin maddesi noksanligi gibi stres kosullar
kok salgilari miktarini artirir



Kok salgilari kokler tarafindan salgilanan biyuk
ve kicuk molekdllt organik bilesiklerden
olusur. Buyuk molekallt organik bilesikleri
musilajlar ve ektoenzimler olustururken kucuk
molekullt organik bilesikleri sekerler, organik
asitler, fenolik bilesikler ve fitosideroforlari da
iceren aminoasitler olusturur.
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Sekil 7.7. Besin maddesi noksanligi ve mekanik zararlanmanin kok

salgilarina etkisi



K6k ucunun besin maddesi kapsami

K6k uzunlugu (mgg?)

Ortam (cm bitki-1) Al Ca Mg

Besin c¢ozeltisi

Kontrol (-Al) 189 <0.1 0.69 1.37

+74 uM Al 39 3.9 0.36 0.47
Kum Kultard

Kontrol (-Al) 114 <0.1 1.56 1.39

+741 uM Al 50 0.9 1.22 1.02



Musilaj ve musijeller

K6k ucu musilaj olarak bilinen ve yaklasik % 20-50 oraninda
poliuronik asit iceren polisakkaritlerden olusmus buyuk
molekul agirlikli jelatinimsi materyallerle kaplanmistir

Musilajlarin kok ucunu kurumaktan korumak, yaglamak veya
kayganlastirmak suretiyle koklerin toprak icinde hareketini
kolaylastirmak iyon alimini kolaylastirmak veya zararli iyonlar
icin engellemek, toprak parcaciklariyla birleserek kokun
toprakla temasini iyilestirmek ve 6zellikle kurak kosullarda
rizosfer topraginin agregatlasmasini artirmak gibi cok degisik
biyolojik fonksiyonlari vardir



Kok salgilari ve bitkilerin beslenme durumlari

Bitkiler besin maddesi noksanligi cekerse salgilarin bilesimi degisir ve kiguk
molekul agirlikh salgi miktari artar.

Yeterli K alamayan misir bitkisinin hem kok salgisi miktarinda hem de salgi
icinde sekerlere gore organik asitlerin miktarinda artis goralmustar

Benzer sekilde Zn noksanligi ceken ciftcenekliler ve bugdaygiller de kdk
salgilarindaki seker, aminoasit ve fenolik bilesiklerin miktarini artirmakta fakat
Ozellikle Zn ¢bzlicu salgilar bugdaygiller tarafindan salgilanmaktadir

Fosfor noksanliginda kok salgisi olarak organik asitlerin salgilanmasi genellikle
ciftceneklilerde ve ozellikle de baklagillerde gorilmektedir.

Kok salgilarindan olan organik asitlerin icinde sitrik asitin 6nemli bir yeri
vardir.



Fosfor noksanligi olan ve kire¢ kapsami % 23 olan bir toprakta yetistirilen ak acibakla
bitkisinin sitrik asit salgilamasina bagli olarak rizosfer ve rizosfer disi toprakta olusan

degisimler
pH (H,0) 7.5 4.8
Sitrat (ug g-* toprak) - 47.7
DTPA ekstraksiyonunda (umol kgt
toprak)
Fe 34 251
Mn 44 222

Zn 2.8 16.8



Bugdayzgil bitkilerinin Fe ve Zn noksanligina karsi salgiladiklari fitosiderofor olarak bilinen ve
protein olusturmayan aminoasitleri iceren 06zel bir salgilari vardir. Arpa gibi bugdayzgil bitkilerinin
kok salgilari kirecli topraklardaki Fe ve diger mikroelement katyonlarini da ¢6zerek yarayisl
duruma getirir
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Sekil 7.8. Kirecli bir topraktaki (% 7 kirecli, Luvisol) mikroelementlerin ¢ozinurligine
Fe beslenmesi yeterli ve yetersiz olan arpa bitkisinin kok salgilarinin etkisi



Ektoenzimler

e Tarim topraklarinda toplam P’ un % 30-70" i

organik formda organik maddenin yapisinda
bulunur.

* Bu organik fosforun bir kismi rizosfer
mikroorganizmalari tarafindan ¢ozulir.

e Organik P’ un hidrolizi kok kokenli asit fosfataz,
mantari asit ya da alkali fosfataz ve bakteriyel
alkali fosfataz enzimleri araciligiyla gerceklestirilir.
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Sekil 7.9. Siltli tin toprakta yetistirilen degisik bitkilerin rizosferinde belirlenen
asit fosfataz aktiviteleri



Enfekte Olmayan Rizosfer Mikroorganizmalari

Kokler organik C kaynagi olarak islev gordiklerinden
topragin geneline oranla rizosferdeki mikroorganizma
ve Ozellikle bakterilerin sayisi daha fazladir.

Koklerin baylmeleri ve fizyolojileri ile besin
maddelerinin rizosferdeki hareket ve donguleri
acisindan sadece rizosferdeki toplam mikroorganizma
(bakteri, mantar) sayisi dnemli olmayip ayni zamanda
mikroorganizmalarin tir veya hatlari ile fitohormon
Uretip uretmemeleri, N fikse edip etmemeleri, patojen
ve antagonistik 6zelliklerinin az olmasi gibi fizyolojik
durumlari da dnemlidir.



Mikorizalar

* Mikorizalar pek cok bitkinin kékliine enfekte
olarak bulunur.

e Her turlG cevre kosullarinda Cruciferae
(turpgiller) ve Chenopodiaceae (1spanakgiller)
bitkilerinde mikoriza bulunmaz. Proteaceae
veya salkim (yumak) kok sistemine sahip bitki
turlerinin bir cogunda da mikoriza ya hi¢
bulunmaz ya da cok az bulunur




7.5.1. Mikoriza gruplari, yapilari ve sekilleri
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Sekil 7.10. VAM (solda) ve EKM (sagda) mikorizalarinin mikroskobik yapilari. RM: rizomorf
(kokgtk)

Kok korteks hiicreleri icinde yasayan ve hiicreler arasina dogru uzayabilen mantarlar
endomikorizalardir. Endomikorizalarin ¢ok degisik tipleri olmakla birlikte vesikular-arbuskular
mikoriza (VAM), erikoid ve orchidaceous en bilinenleridir. VAM'’ lar en yaygin bulunan endo ve
ektomikorizalardan daha fazladir ve korteks hucreleri icindeki dallanmis emici yapilariyla
(arbuscules) ve toprak icinde kolayca hareket edebilen miselleriyle (disa uzanan hifler)
taninirlar. Toprakta en yaygin bulunan tirt Glomus’ tur. Endomikoriza mantarlarinin hepsi
olmasa da buylk bir bolimu lipidce zengin borucuklar olusturur



Ektomikorizalar (EKM) genellikle odunsu bitkilerin ve nadiren
de otsu bitkilerin ve bugdaygillerin kdklerinde bulunur.
Ektomikorizalar kok ylzeyini cevreleyen hiflerden ice dogru
orilmus kabuk (mantari katman) mantari misellerden bir ag
olusturmak tzere koku korteks htcreleri arasindaki bosluga
iten hifler olmak UGzere iki temel yapilariyla taninirlar



Konukgu Bitkilerin Beslenmesine Mikorizalarin Etkisi
Fosfor gibi toprakta hareketi sinirli olan besin maddelerinin alimini artirmalari yoluyla

bitki gelisimini artirmalari en 6nemli etkileridir. Disa uzayan hifler rizosfer disi topraktaki
P’ u alarak konukcu bitkiye tasirlar.
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Sekil 7.13. VAM uygulamasina bagh olarak ak tg¢gul bitkisinin P alim
uzakhgindaki degisimler, K: kok, H: hif ve RDT: rizosfer disI toprak



Mikoriza bitkilerin P, Zn, Cu alimini artirirken Mn indirgeyen bakterilerin azalmasiyla Mn
aliminin azalmasina sebep olur.

Mikorizalar agir metaller ile kleyt yaparak toksisiteyi onler.

MnO,= Mn*® + Mn** oksitler
N prot= Protein N

' Pi = Inorganik P
Porg = Organik P
- s — L RM= Kokguk
O : Mo= Rizosfer mikroorganizmalar
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Sekil 7.16. VAM’li bitki koklerine ilaveten EKM’ li bitki koklerinde de bulunan ve
rizosferde besin maddesi hareketi ile alinimini dizenleyen bilesenler
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