Karbondioksit Asimilasyonu

* Fotosentezin karanlik tepkimelerinde CO,
asimilasyonu uc¢ farkli mekanizma ile
gerceklestirilmektedir. Bunlar C;, C, ve
Krasulasen asit metabolizmasi (KAM) dir.




C; bitkilerinde karbondioksit
asimilasyonu ve kalvin dongusi

* RiBP, 1 molekll CO, ve H,0 alarak 2 molekul 3-
fosfogliserat (3PGA) 1 olusturur.
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Reaksiyonun ikinci asamasinda fosfogliserat, gliseraldehit 3-fosfata indirgenir.
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Gliseraldehit 3- fosfat karbondioksitin asimilasyonunda sentezlenen ilk 3C' lu sekerdir.




Daha sonra Gliseraldehit 3- fosfat' tan izomeri olan dihidroksi aseton
fosfat olusturulur ve aldolaz enzimi vasitasiyla bu iki molekulden
fruktoz 1, 6 fosfat olusturulur.
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Burada olusturulan fruktoz 1. 6 fosfat diger 6C' lu sekerlerin 6ncusudr.
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Sekil 8.4. Kalvin déngusu (Salisbury ve Ross, 1991)



8.4.1.1. Fotorespirasyon ve glikolat dongiisu
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Sekil 8.6. Glikolat déngusu (Mengel ve Kirkby, 1987)

tetrahidrofolik asit (THFA)

Karbondioksitin fiksasyonunda gorev
yapan RiBP karboksilaz glikolat
dongulslinde de ilk enzimdir.

Bu enzim karboksilasyon fonksiyonuna
ilave olarak, ayni zamanda bir
oksigenazdir. Atmosferde O2
konsantrasyonunun yiksek, CO2
konsantrasyonunun ise dusuk oldugu
kosullarda bu enzim RiBP' 1 oksitler.

Glikolat tepkimelerinden anlasilacagi
Uzere bu tepkimelerde 02 absorbe
edilmekte ve CO2, H20 ve NH3
salinmaktadir. Sonucgta organik
karbon ve N kayba ugramaktadir.
Fotorespirasyonla asimile edilmis
karbonun % 50' ye vyakini kayba
ugramaktadir.



C4 bitkilerinde karbondioksit asimilasyonu

Bazi bitkilerde (seker kamisi,
misir, sorgum ve bazi tropikal
sicak iklim bitkileri gibi)
karbondioksit fiksasyonunun Mezof hicresi

RiBP tarafindan degil, Paket (zar) lcrler
fosfoenol piruvat (PEP) -
tarafindan gerceklestirildigi
belirlenmistir. Bu tip
fotosentez yapan bitkilerde
karboksilasyon (CO2
asimilasyonu) ve
dekarboksilasyon (CO2' in
serbest birakilmasi)
olaylarinin her ikisi de
meydana gelmektedir.
Karboksilasyon yapraklarin

mezofil hiicrelerinde, Vaskilarhicre S
dekarboksilasyon ise paket
h U cre | e ri N d eo | u § ma kta d \r Sekil 8.7. Geng misir bitkisinin yaprak kesitinde mezofil ve paket hiicrelerinin géranumda

(Mengel ve Kirkby, 1987)



Mezofil hiicrelerinde toplanan isik enerjisi okzaloasetatin indirgenmesi ve PEP in sentezlenmesinde kullanilir. Bu
proseslerde toplanan enerji malat formunda zarf hiicrelerine génderilir. Malatin dekarboksilasyon orani RiBP In
karboksilasyon oranindan yiiksek oldugu icin C4 bitkilerde fotooksidasyon olusmaz.
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Sekil 8.8. C4 bitkilerinde CO2 6zumlenmesi (Salisbury ve Ross, 1991)



 Mezofil hiicreleri tarafindan cevrilmis zarf
hiicreleri PEP karboksilaz bakimindan
zengindir. Bu nedenle mitokondride
fotorespirasyon ve respirasyon ile serbest
birakilan CO2, PEP karboksilaz tarafindan
hemen fikse edilir. C4 bitkiler onun icin daha
az CO2 ye ihtiyac duyarlar. Bu bitkiler suyu da
ekonomik kullanirlar




KAM bitkilerde karbondioksit asimilasyonu
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Sekil 8.9. KAM bitkilerinde CO, asimilasyonu (Salisbury ve Ross, 1991)
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Sekil 8.10. KAM bitkilerinde karbondioksit fiksasyonu ve transpirasyon orani (Salisbury
ve Ross, 1991)
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