SOLUNUM

biittin aktif hiicrelerde oksijenin absorbe
una esdeger miktarda karbondioksitin
| Klinde stirekli olarak devam eden bir

‘prosestir.

olunumda organik bilesikler karbondioksite
Kseltgenir ve absorbe edilen oksijen ise suya indirgenir.

1sasta, sekerler, yaglar, organik asitler ve bazi
kosullarda proteinler solunum substrati olarak
kullanilirlar.

CesH1206+60, —» 6CO,+6H,O+Enerji




2. Depolanmis Karbonhidratlardan Hekzoz

Sekerlerin Olusumu

a depolanan nisasta, amilopektin
amilaz (az dalli) molekiillerini
1 arda fotosentez esnasinda
imitile olmus nisasta pek cok bitkinin
raklar icin karbont idrat rezervini

urur.

S larin endosperm veya kotiledonlar1 bol
‘miktarda nisasta igerir ve bunun biiytik bir
kismi cimlenme esnasinda bitkiye tasinir.




Nisastanin glikoza parcalanmasinda temelde uc farkli enzim
govevyapar. Bunlar
Nigastanin parcalanma islemi oncelikle a-amilaz enzimi
tarafindan baslatilir.
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Sekil 9.1. a-amilaz, 3-amilaz ve nisasta fosforilaz enzimlerinin amilopektin molekulana
parcalama noktalari G: Glikoz molekdlleri a: 1-4 ve 1-6 baglanmis (Salisbury
ve Ross, 1981)




hilaz, amilaz ve amilopektin molekiillerinin 1-4

1 parcalar. Parcalanma tirtinleri halen biiyiik
ordir. Dallanmanin az oldugu amiloz zincirleri
ilaz ile parcalanarak maltoz olusur.

ekiil glikoz iceren bir disakkarittir
2 o-D glukoz). a-amilaz, 1-6 baglarim
asamada parcalanma durur.

faltoza parcalar. Bu enzim once
gen olmayan ugclari parcalar. -amilazin etkisiyle
z molekiiliiniin neredeyse tamama hidrolize
mis olur. Bununla birlikte amilopektin parcalanmas:
lanmamuastir.

nmis dekstrinler halen mevcuttur. Her iki amilaz
enzimi de nisasta molekiillerinin baglarimi1 koparabilmek
icin, bir bag icin 1 molekiil suya ihtiya¢ duyarlar.
Dolayisiyla bu enzimler hidrolaz enzimleridirler.




osforilaz nisastay1 indirgen olmayan uclardan
parcalar. Bu parcalanmada, digerlerinde

| su kullanmilmaz. Suyun yerine madde

ve nisastadan glikoz 1-fosfat olusur.
ekiilleri nisasta fosfotaz ile kismen

a bir biri ard1 sira devam ederek
0z molekiilii yeni dekstrinler

bagli bir kacg ¢
ncaya dek deva
' enzim tarafindan parcalanan nisasta molekiilleri
‘dallanamaz ve izoaminler ve limit dekstrinaz
nzimlerle tamamen parcalanirlar. Sonuc olarak
ta molekiiliinden maltoz, glikoz ve glikoz 1-P

a gelmis olur.




<0z 1-P veya fruktozun bir seri
druvik asite dontstiirilmesine
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Sekil 9.2. Glikolizis reaksiyonlari (Salisbury ve Ross, 1991)

Glikolizis reaksiyonlarint asagidaki gibi 6zetlemek mumkundar.

Glikoz+2NAD'+2ADP?+2H,PO,—» 2 Piruvik asit+2NADH+2H"+2ATP>+2H,0



Krebs
dongtistinde
piruvik asit
oksitlenir,
co2
kaybedilir ve
asetil CoA
olusur.
Piruvik asitin
dekarboksila
syonunda
02
kaybmin
yahinda 2
atom H+' de

serbest
birakalir.

Kaybedilen
H+, NAD+
tarafindan
kabul
edilerek
NADH
olusur.

1PA=1ATP
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Sekil 9.3. Krebs dongusu reaksiyonlari (Salisbury ve Ross, 1992)




9.5 Elektron lasinma Sistemi ve Oksidatif Fosforilasyon

Mitokondride bulunan NADH
Krebs dt‘)nc%iisﬁ, glikolizis ve

apraklarda glisinin - Membranlar arasi _

otorespirasyonundan elde edilir. Membren i
NADH okside olunca ATP
olusmaktadir. Benzer sekilde
suksinik asit dehidrogenaz
tarafindan olusturulan FADH?2'
nin oksitlenmesi ile de ATP ameys SN
olusmaktadir. Bu oksidasyon

olaylarinda oksijen alinir ve H20 B

olusur. Fakat ne NADH ne de

FAD dogrudan oksijeni alarak
suyu oluturmaz. NADH ve FAD'
nin elektronlar1 bazi araci
bilesikler vasitasiyla tasiarak su
olusur. Bu elektron tasiyicilar
mitokondride elektron tasima
sisteminin yapi taslaridirlar.
OkKksijenin elektron kabul etme
yatkmlll_%l 601( ytiksektir ve sonug
olarak H20 meydana getirilir.
Her elektron tasiyic: kendinden
onceki tasiyicidan elektronlar:
alarak kendinden sonraki
tastyicitya aktarir. Mitokondrideki
eleKtroh tasima sisteminde,
sitokromlar, flavoproteinler (FAD,
FMN), Fe-S proteinleri gibi
elektron tasiyicilar yer almaktadir

2H' -2 H,0
Coon

Sekil 9.4. Mitokondride elektron tasinma reaksiyonlari (Salisbury ve Ross, 1991




nucunda Krebs dongitisti, glikolizis
asmmasi reaksiyonlari ile glikozun
2' e oksitlendigi kabul edilecek
larak 1 glikoz molekiiliinden

30 ATP, glikoliziste 6 ATP
8 ATP kazanilmais olur.
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| T
IR Asimilasyon Urtinlerinin Floemde Tasinmasi

olan yapraklar, enerji ve biiytime

;in fotosentez iiriinlerine gereksinim duyarlar.

Bu nedenle genc yapraklar ve yesil olmayan
okular icin ihtiya¢ duyulan karbonhidratlar

em araciligiyla saglanir. Burada tagman

milasyon tirtinler1 gelismelerini tamamlamis

ipraklardan alinirlar. Sakkaroz pek cok

inin floem sivisinda dominant olarak

unan bir sekerdir. Bununla birlikte bazi

bitki cesitlerinde trisakkaritlerden rafinoz

(galaktoz+fruktoz+glikoz) ve mannitol veya

sorbitol gibi seker alkolleri bulunabilmektedir.




HOGmMdokusunda tasinan organik bilesikler fotosentez sonucunda
[dovoplastiarda olusmaktadir. Sekil 9.6' dan gorulecegi gibi kloroplasta
AT oZyonyoltyla CO2, NH3 ve HNOZ alinirken, triozfosfatlar ve
aiminoasitiersitoplazmaya salinir.
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Sekil 9.6. Kloroplastin yiklenmesi ve floemi yiklemesinin sematik gérinima (Mengel ve
Kirkby, 1987)




ganik fosfatlarin sitoplazmaya taginimi fosfat

1lar ile gerceklestirilir. Bu nedenle fotosentez

inin sitoplazmaya tasinimi, tasinan inorganik

aglidir. Inorganik fosfatlar kloroplastlarda
lenmesi tizerine de onemli etkilere

ADP glikoz fosforilaz, nisasta sentezlenmesinde anahtar
nzimdir ve bu sentezlenme islemi fosfogliseraldehit
GA) ile Pi tarafindan saglanir.

tosentez tirtinlerinin kloroplasttan tasinmasiyla

ece organik C' un tasimimi degil ayni zamanda
erjinin tasinimi da saglanmis olur. Sitoplazmada

zfosfatlar glikolitik dongtiyle sakkarozu olusturur,
sakkaroz serbest bosluklar1 gecerek floeme ulasir.
Kloroplastlarda sentezlenen malik asit, trikarboksilik
asit ( CA? dongiistinde okzaloasetata indirgenir. Bu
reaksiyonlarla sitoplazmanin enerji ihtiyaci karsilanir.
Floem 6zsuyunda sakkarozun konsantrasyonu yaprak

mezofil hiicrelerinin sakkaroz konsantrasyonundan
yaklasik 100 kat daha fazladr.



Boynodeleigore, plazma membraninda yer alan proton pompasi ATPaz apoplazm ve kalburlu
pormarErasinda pH gradientinin farklilasmasini saglar. Bu gradient apoplazmda kalburlu
PoOTIarayermplazim) sakkarozun ozel tasiyici proteinleri, sakkaroz-protein formunda birlikte
rasmastnaairatici guc olusturur. Kalburlu borularda -155 mV negatif potansiyel

Dl enmmetrmpt nnse yapraklarin apoplazminda 5.5-6.5 arasinda olmasina karsilik floem
OZSUVITTC aW b b rasimda degistigi bildirilmektedir. Apoplazmda pH' nin ylukselmesi
ST OZIMACI DU 0 oT I ara tasinmasini engellemektedir.

Apoplazm Kalburiu boru

aminoasitler

H 7.5-8.5
akkaroz 100-1000 mM
K 50-150 mM

Sekil 9.7. Sakkarozun floeme yuklenmesi (Marschner, 1995)
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