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» Topraklar, yerkuresinin en Ust bolumunc
bulunan kayalar, mineraller ve organik
maddelerin ¢esitli dogal faktorlerin
etkileriyle par¢calanmasi, ayrismasi ve
aynsan bir kissim Urunlerin tekrar birleserek
yeni bilesimler olusturmasi sonucu olusan
ana materyal Uzerinde gelismektedirler.
Olusan topraklar, ozellikle baslangi¢ta,
kendilerini meydana getiren ana
materyalin etkisi allinda bulunmaktadirlar.
Topragin verimliligi ana materyalin ¢esidi
ile ¢ok yakindan ilgilidir. Ancak bu iliski
zaman akisi igcinde, iklimin eftkisi ile yavas,
yavas zayiflamaktadir.

» Topraklar esas itibariyle, 1- Kaya ve
mineraller(inorganik materyal) ve 2-
Kismen aynsmaya ugramis bitkisel
dokular(organik materyal) olmak uzere iki
ana materyal grubundan olusmakitadiriar.
Bunlardan birinci grup daha buyuk bir yer
tutmakitadir.



MINERALOJI

>

Bir mineral, dogal bir inorganik madde olup, kimyasal bilesimi ya
belirlidir ya da belirli sinirlar dahilinde degisiklikler gostermektedir.
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MINERALOJI

» Oksijenin, silisyum ve demir gibi elementler ile birlesmesi sonucu meydana
gelen SiO,, Fe, O, gibi bilesiklere oksit mineralleri adi veriimektedir.

Ca(OH), ve Mg(OH), gibi bazik bilesiklerin CO, ile birlesmesi sonucu,
toprak olusumunda buyuk dnem tasiyan karbonat mineralleri

olusmaktadrr.
En fazla mineral t0runU iceren grup silikat grubu olup, bunlar Ca, Mg, Na, /

K., Fe ve Al'un ortosilisik asit(H,SiO,), metasilisik asit(H,Si04) ve polisilisik
asit(H,Si;O0g) gibi ¢esitli silis asitleri ile baglanmasi sonucu meydana gelen
bilesikleri durumundadirlar. Bu bilesiklerde aluminyum, alumino silikatlar
olusturan negatif kdkun bir parcasi olarak rol oynamaktadir. Bu bilesiklerin
bircogu veya bunlardan olusan sekonder bilesikler bunyelerine su alarak
hidrate olmaktadirlar.




MINERALOJI

» Bir mineral, ergimis magmatik kitlenin soguyarak sertlesmesi sonucunda
meydana gelmis ise, buna primer mineral adi veriimektedir. Eger bir
mineral, primer minerallerin sicaklik, gaz ve sivilarin etkisi ile degigmefi/
sonucunda meydana gelmis ise buna sekonder mineral denilimektedi
Kuvars (oksit minerali) ve feldispatlar (silikat minerali) primer, karbo
mineralleri, baz oksit mineralleri ve kil minerallerinin cogunlugu sekgfrd
minerallerdir.




TOPRAGIN YAPISINDA BULUNAN
ONEMLI MINERALLER

SILIKAT GRUBU

» Feldispatlar

» Sodyum, kalsiyum ve potasyumun alumino silikatlarina
feldispatlar denilmekte olup, yer kabugundaki
pUskUruk ve tortul kayalarda yaklasik %60 oraninda
bulunan mineral grubunu olusturmaktadirlar.

» Bunlar genellikle sert olup beyazdan, sari, pembe ve
kirmiziya kadar degisen renklere sahiptirler. Dogal
dilinim yUzeyleri cok parlak bir gorunUmdedir.

» Potasyumlu bir feldispat olan ortoklas topraklarda cok
yaygindir ve topraktaki potasyumun bUyUk bir kisminin
kaynagini olusturmaktadir. Feldispatlar bir cok
pUskUruk kayalarda ve toprakta kolaylikla teshis
edilebillirler.

Ortoklaz; KAISI



TOPRAGIN YAPISINDA BULUNAN
ONEMLI MINERALLER

SILIKAT GRUBU

» Amfibol ve Piroksenler

» Amfibol ve piroksenler kalsiyum-magnezyum-
sodyum-aluminyum silikatlardir. Bunlar cok
kUcUk kristallerden olusmuslardir. Cilali, parlak
ve 1sildayan goronumleri vardir. Genellikle
koyu yesil ve siyah renklidirler. PUskUOruk
kayalarin yapilarnnda %17 oraninda
bulunurlar, fakat kolaylikla ayrismaya ugrarlar.

» Topraklarda cogunlukla bol bulunmamalarnna
karsin, kalsiyum, magnezyum, sodyum ve
demirin cogunun kaynagini
olusturmaktadirlar. Kil minerallerinin
olusumunda da oldukca 6dnemli rol
oynamaktadirlar.




TOPRAGIN YAPISINDA BULUNAN ONEMLI MINERALLER

SILIKAT GRUBU

» Mikalar

» Mikalar, kayalarda genis bir dagihm gdsteren, levha
sekilli, esnek minerallerdir. Potasyum, magnezyum,

sodyum ve lityum'un silikatlannda oldugu gibi, bunlar da L '
cok ince levhaciklardan ibaret kUmeler " ,
olusturmaktadirlar. Topragin bilesiminde oldukca dnemli  Muskovit: KAIS;0,0 (OH),
rol alan baz sekonder kil minerallerinin olusumunda rol *
oynamalar dolayisiyla dikkati cekmektedirler. ‘

» Iki grup mika mevcuttur. Beyaz renkli mikaya muskovit, '

siyah renkli mikaya bioftit adi veriimektedir. Potasyum-

aluminyum silikat yapisina sahip olan muskovit ayrismaya
fazla dayaniklidir. Demir-magnezyum-aluminyum _
silikattan ibaret olan biofit, kolayca okside olabilen [— -
demiri icermesi nedeni ile kolaylikla aynsabilen bir  Biofit:
mineraldir. K(Mg.Fe2*,Mn2*),[(OH,F), | (Al,Fe3*,Ti3*)Si; O]

;* b ™

/




TOPRAGIN YAPISINDA BULUNAN ONEMLI MINERALLER

OKSIT GRUBU

» Kuvars, SIO,’ in kaya ve topraklarda
en fazla bulunan bir seklidir. Cok serttir.
Celigi cizebilir ve hidroflorik asitin
disinda bUtUn asitlere karsi bUyUk bir
dayanikliik gosterir. Kinldigr zaman
dilinim cizgileri vermez, kavisli kinima
kenarlar gosterir. Bir cok topraklarda
en fazla yer alan mineraldir. Genellikle
kirmizi veya sar demir oksitlerden
ibaret bir manto ile kapli kum taneleri
olarak gozukmektedir. /




TOPRAGIN YAPISINDA BULUNAN ONEMLI MINERALLER
OKSIT GRUBU "r

» Demir Oksitler

» En fazla rastlanan demir oksitler, magnetit,
hematit, gothit ve limonitfir. Bunlann varolusu
kayalarda ve topraklarda genellikle gozlenen
sarl, kahverengi ve kirmizi renklere neden
olmaktadir. Magnetit genellikle i taneler
halinde bagimsiz bulunmasina karsilik, digerleri
daha i minerallerin  yUzeylerinde ince
tanecikler halinde vyapisikk durumdadiriar.
Demir oksitler cok yumusak ve agirdirlar.
BUnyelerine artan miktarlarda su alarak
renklerini kirmizdan sarnya dogru degistirirler.
Toprak mineralleri arasinda dnem bakimindan
en Ust duzeylerde bulunan gruplardan biridir.

Magnetit; Fe;O,



TOPRAGIN YAPISINDA BULUNAN ONEMLI MINERALLER

KARBONAT GRUBU

» Karbonatlar

» Toprakta yer alan belli bash karbonat mineralleri, kalsiyum, magnezyum ve demir
karbonatlardir. Kalsiyum karbonata, kalsit, magnezyum karbonata, magnezit,
kalsiyum-magnezyum karbonata, dolomit, demir karbonata, siderit adi
veriimektedir. Bu mineraller cok yumusak olup, asitle tepkimeye girdiklerinde
kolaylikla ¢ozUnurler ve CO, gazini agiga ¢ikarirlar.

» Kalsit, mermerin, kalsiyum-magnezyum karbonat ise dolomitin  ana yap
maddeleridir. Dolomit ve kalsit bUtiun kirec taslarnin ana yapisini olug’rururlor
mineraller kolaylikla aynsirlar ve yagish bolgelerde yagmur sulan ile
katlanndan alt katlara ve taban suyuna dogru yikanirlar. Yagislarin
yverlerde, yUzeyden yikanan minerallerin bir kismi topragin alt katlar
cOkerler.




TOPRAGIN YAPISINDA BULUNAN ONEMLI MINERALLER

KARBONAT GRUBU

» CaCO, + H,0 + CO, —» Ca(HCO,),

» Ca(HCO;), — CaCO; + H,O + CO,
Dolomit; CaMg(CO5),

» Kirec taslarnnin toprak idaresindeki ©nemi buyuktur. Bunlar ince
ogutllerek, yUksek toprak asitligini dusirmek ve bitkiler icin kalsiyum
ve magnezyum saglamak amaci ile kullanilirlar.

» Toprakta cok az miktarlarda bakir, manganez ve cinko karbonatlara
da rastlanmaktadir. BUtUn bu karbonatlar bitki beslenmesinde dnem
tasimaktadirlar




TOPRAGIN YAPISINDA BULUNAN
ONEMLI MINERALLER

FOSFAT GRUBU

» Fosfatlar

» Topraktaki fosfat minerallerinin miktarnin az
olmasina karsin, fosforun cok dnemli bir bitki
elementi olmasi nedeni ile, mevcut miktarlar
bUyuk bir onem tasimaktadir. Apatit minerali
fosforlu bir mineral olup, baz pUskurik
kayalarda ve cok az ayrnismis topraklarda,
kOcUk kristaller halinde yer almaktadir.
Ozellikle yagisl bolgelerin asit topraklarnda
cok az miktarlarda bulunmaktadir. Asit
topraklardaki fosforun bUyUk bir kismi
yarayissiz olan demir, aluminyum ve organik
fosfat bilesiklerine donUsmustur. Cok kucUk
miktarlarda bulunan fosforlu mineraller, demir
fosfat(strengit), vavellit ve ara sira rastlanan Apatit; Ca.[OH | (POA]
vivianittir. i S




TOPRAGIN YAPISINDA BULUNAN ONEMLI MINERALLER

DIGER MINERALLER
e Bl S
» Pirit . a :. a;hi : :
gt — "As = o % “% & )
» Demirli minerallerin topraklarda (e &

rastlanilanlanndan biri de pirittir. Pirit

S -: _E\l \A ‘ 3 5 > 48 2 “H‘:‘\\
daha cok kayalarda ve ara sira fff N = P ?“/
fopraklarda bulunur. o [ PR ey i /

» Parlak sar rengi dolayisiyla yalanci S __r/.—zé,g =
altin olarak adlandirilir. Ayrismasi ile ir Y-hlg e A =
yandan demir iyonlar, 6te yandan da  ASRe
kukUrt ve dolayisiyla SO, iyonlarinin ,
olusmasina neden olarak, bitki Pirit; FeS, /
beslenmesine katkida bulunur.



TOPRAGIN YAPISINDA BULUNAN
ONEMLI MINERALLER

DIGER MINERALLER

» Jips

» Kurak bolge topraklarnda
bolca rastlanan
jips(CaSO,.2H,0), yagish bolge & , |
topraklarinda bulunmaz. Jipsin | g
kaya halinde bulunan susuz sekli / ‘
anhidrit (CaSO,) dir. Bu mineral % " .
bir yandan topraklarin kUkOrt g, AR
gereksinimlerini karsilamak Uzere - -
verilirken, 6te yandan kurak
bolgelerdeki alkali topraklarn

Islahinda kullaniimaktadir.

N NN\



TOPRAGIN YAPISINDA BULUNAN ONEMLI MINERALLER

KiL MINERALLER
» Kil Mineralleri

» Kil mineralleri, fopraklar ve bitki beslenmesi icin cok dnemli olan bir mineral
grubunu olusturmaktadirlar. Bunlar, feldispat, mika ve diger silikatlarnn
ayrnismalar ile olusan hidro aluminyum ve demir silikatlar dir. Bunlarn ¢cok /
bUyUk bir bdlumU sekonder mineraller seklindedirler. Topraklarda ve bir cok

tortul kayalarda bol miktarlarda bulunurlar. Topraklarn kollaidal veya ince

kil kismi buyUk dlcude bu minerallerce temsil edilmektedir. Bunlar,
potasyum, sodyum, kalsiyum ve magnezyum gibi bitki besin elementlerini
yikanmaya karsi koruyan ve bitkilerin emrine verilmek Uzere saklayan cok
onemli mekanizmayi olusturmaktadirlar.

Kil mineralleri cok yUksek bir kimyasal akfiviteye ve kuvvetli bir adhezyon ve
su futma kapasitesine sahipftirler. Bunlar topraklarnn fiziksel 6zellikleri
Uzerinde cok etkendirler ve topraklarin yapisi, canliligl, ve verimi
konularinda bUyUk bir rol oynamaktadirlar.







Kayaclarin bilesimine giren baslica mineraller ve
ozellikleri;

Sertligi ‘fnﬁunluﬁu

Kuuars | Si0p | Heksagonal | +Yok | 7 [ 2,65 |
mmm—
| Abit |  NaAISiOs | Trikiinal | Cokiyi | 6 | 262 |
| Anortit |  CaAlSiOs | Trikimal | Iyi | 6 | 272 |
| Nefelin |  NaAISIO, | Heksagonal | Zayf | 6 | 260 |
mm-mm-
| Monoklinal | Cokiyi | 25 | 290
mmﬂ
" Ojit | Ca(Ma,FeA)A,5),0; | Monokinal | Iyi | 6 | 3,253:55
| Enstatt |  MgSiO; | Ortorombik | Iyi | 6 | 3,20-3,90 |
| Hornblend NaCafMgFeADd(S,AROn(OH), Monoklinal | Tyi | 6 | 3,034 |
| Pirop | MgA(SiOs); | Kibk | Yok | 7-75 | 3,56 |
m
| Olivin |  (MgFe)Si0s | Ortorombik | Belirsiz | 65 | 322 |
mmn
| Zikon |  ZrSi0, | Tetragonal | Belisiz | 75 | 4,604,70 |
mmm
| Jips |  CaS0s2H,0 | Monoklinal | Gokiyi | 2 | 250-2,80 |




Toprak ve toprak olusturan kayalarda en fazla yer alan
I E e E

Mineral gruplan
ve tiirleri

Kimyasal yap

Bulundugn ver

Kavalarda

Amfiboller

a) Tremolit
b) Aktinolit
¢) Hornbland
Piroksenler

a) Enstatit
b) Diopsit

¢) Ojit

Mikalar
a) Muskovit
b) Biotit
Epidot
Olivin

Feldspatlar

a) Ortoklas

Meta Silikatlar (H,SiO tuzlar)

Ca Mg, H,(Si0,),

Ca,(Mg, Fe),H,(Si0,),
Ca Na,(Mg, Fe) (AL Fe.Ti) Si O, OH

6
(Mg, Fe).(5i0,),
Ca, Mg (Si0,),
Ca Mg (Si0,), - (Mg, Fe) (Al, Fe),
Si0

Orta silikatlar (H_Si0 tuzlar)

KH.AL(SIO,),

KH,(Mg, Fe),Al (Si0,),
Ca,(Al, Fe),OH (Si0,),

(Mg, Fe),Si0,

Poli silikatlar (H Si 0,tuzlar)

K Al 8i,0,

Toprakta




Toprak ve toprak olusturan kayalarda en fazla yer alan
mineraller

Mineral gruplan
ve tiirleri

Kimyasal yap

Bulundugn yer

Kayalarda | Toprakta

b) Albit

¢) Anortit

d) Anortoklas
e) Plajioklas

Silisyum dioksitler
a) Kuvars

b) Kristobalit

) Kalsedon
Demir oksitler

a) Hematit

b) Gotit

¢) Limonit

d) Ksantosiderit
¢) Limnit

f) Magnetit
Aluminynm oksitler
a) Korundum

b) Diaspor

¢) Gibsit
Manganez oksitler
a) Manganit

b) Hausmannit
¢) Pirolusit

Na Al Si,0,

Ca ALSi,0,

K Al 5i,0, ~ Na Al Si,0,
Na Al §i,0, -+~ Ca ALSi,0,
Oksidler

Si0),
Si0),
Si0),

Fe, 0,

Fe, 0, . H.O

2 Fe,0, . 3 HO
Fe,0, . 2 H,O
Fe,0, . 3 H,0
Fe 0,

ALO
Al (OH)
Al (OH),

MnO (OH)

| Mn, O veya Mn0O. Mn.O,

MnO

Bol Yaygm
Arasira Nadir
Arasira Nadir
Nadir

Bol Bl
Arasira Arasira
Arasira Arasira

Bol Bal
Yaygin Yaygin
Yaygin Bol
Arasira Yaygmn
Nispeten az | Yaygin
Yaygin Yaygin

Yaymn Nadir
Yaygzin Nadir
Yaygin Arasira

Nispeten az | Nadir
Nadir Nadir
Yaygmn Yaygin




Toprak ve toprak olusturan kayalarda en fazla yer alan

mineraller

] Hidros mika

Titan oksidler
a) Rutil
b) Tlmenit

Kalsit
Magnesit
Deolomit
Siderit

."lpﬂ.t.i!
Strengit
Vavelit

Vivianit

Pirit

Turmalin
Zirkon

Jips

Kaya tuzu

Sili giihergilesi

TiO,

Fe Til}, -

Karbonatlar (H,CO, tuzlar) -
Ca €O,

Mg CO,

Ca Mg (CO,),

Fe CO,

Fosfatlar (H,PO, tuzlar)
Ca,(F, Cl, OH) (PO,),

Fe PO, . 2 H,0
AL(OB),(PO,), 5 IO
Fe(PO,), . 8 H,0
Diger Mincral

Fe S
H Na HgaﬂuMESiﬁDu
Ir Siﬂi

Ca SO, . 2 H.O

Na Q
Na N

Yaygin
Yavain

Bol
Arasira
Bol
Yavgn

Yaygin
Arasira
Arasira
Nadir

Yaygm
Yaygin
Yaygm
Yaygin
Yaygin
Arasira

Yaygn
Arasira

Yaygmn
Nadir
Arasira

Nadir

Arasira
Nadir
Nadir

Nadir

Arasira
Yavgin
Yaygin
Arasira
Yaygin
Ara=ira

Kaolinit
Montmorillonit
Nontronit

katlar

AL(OH) 8,0,
AL(OH).Si 0,
Fe.(OH).Si,0,

K AL(OH).(AL Si) 0,

Mienralleri (Hidros Fe ve Al Si

Yavgin

Yaygin
Nadir

Yaygin




Magmatik-PUskUruk

Kayaclar

Metamorfik-Baskalasim

Ic pUskUrUk | | Dis pUskOrok

o Diorit  Andezit

« Gabro « Bazalt

« Granit « Obsidyen
. Siyenit « TOf

Elmas
Gnays
Mermer
o Sist

Sedimenter-Tortul

Fiziksel
tortul

« Cakiltas « Jips

« Kiltasi

Kimyasal Or ik
tortul u/

. ercan
kalkeri

 Kalke

« Kumftasi (KirecAasl) e« Linyit

yatuzu ¢ Tas
Traverten komuru
e Turba
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Smalagma aciga cikma

Easkalasim

Metamorfik ﬁ

Kaynak: http://ihslshakhlosharopova.blogspot.com/2012/10/the-rock-cycle-is-process-by-which.html




PUSKURUK KAYALAR

Magmanin arz kabugunun ¢esitli derinliklerinde sogumasi sonucunda
olusmuslardir. Arzin derinliklerinde yavas yavas soguma sonucu iri kristaller

olusturarak olusan kayalara i¢c puskuruk; arzin yuzeyine yakin kisimlarda cabuk ;

soguduklarndan iri kristaller gelistiremeden olusan puskuruk kayalara da dis
pUskUruk kayalar adi veriimektedir.

Piiskiiriitk Kayalar

Granit — Genellikle agik renklidir.
iri ve orta biiyiikliikteki mineral
kristallerinden olusmustur.

Ig Piiskiiriiktiir,

Ergimis magmanm | Diorit — Gri ve koyu gri renklidir,

sogumast ile olug-
muslardir.

iri ve orta biiyiikliikteki mineral-
lerden ibarettir.
Dis Piiskiiriiktiir,

| Bazalt — Koyu gri ve sivah renk-
lidir. Yogun ve ince tanelidir.
Dis Piiskiiriiktiir.

Fazla miktarda kuvars ve fel-
dispatlarla, az miktarda mika,
amfibol ve demir oksitleri kap-
samaktadir,

Kuvars azdir veya hig yoktur. |
Fazla miktarda feldispatlar ve
anfiboller ile az miktarda mika
ve demir oksitleri icermektedir.

Hig kuvars yoktur. Onemli mik-
tarda feldispat ve piroksen. az
miktarda demir oksid ve biotit
igerir,




GRANIT DIYORIT

== =
| BAZALT



TORTUL KAYALAR

Mineral materyalleri ile birlikte kum, silt ve kil gibi aynsma Urunlerinin,

genellikle topografyanin en alcak yerlerinde, sulu ortamlarda ¢cokelmesi ve

sonra bUyuk basinclar efkisi ile kaya seklinde pekismesi suretiyle

olusmuslardir.

Tortul Kayalar
Ayrisma iiriinlerinin
pekismesi suretiyle
olugmuslardar.

Kum taglari — Griden kirmiziya

kadar defisen renge ve genellikle
graniiler ve pordz striiktiire sa-
hiptirler.

Seyl'ler — Aqktan koyuya kadar

degisen cesitli renklerde, ince lev-
hali striiktiire sahip tortul kiilte-
lerdir.

Kireg taglar1 — Renkler genellikle
agik gri ve san olup, ince taneli ve
sikr yapihdirlar.

Esas itibariyle kuvars, bir mik-
tar kalsyam karbonat, demir
oksit ve kil gibi ¢cimento mad-
delerinden olusmusglardir,

Kil mineralleri ve bir miktar da
organik madde icermektedirler,

Esas itibariyle kalsit veya kal-
sit ve dolomit ile, daha az mik-
tarlarda demir oksitler, kil, fos- |
fatlar ve organik maddelerden
olusmuslardar.




KUMTAGSI KILTAS




METAMORFIK (BASKALASIM) KAYALAR

Hem pUskurUk hem de tortul kayalardan olusan, fakat buyuk basinclara ve
yUksek sicaklik derecelerine maruz kaldiklarindan, mineral kristallerinin dizilis,

sekil ve bUyUklUkleri degismis bulunan kayalardir.

Metamorf kayalar

Kayalardan sicak-

hk ve basinclar al-

tinda degisime ug-

rayarak olusmus-
T.

Gnays — Birbirini izleyen aqik ve
koyu renkler gisteren cizgili ve
yaprakl tekstiire sahip metamorf
kayadir.

Sist — Renk, orijinal kayanmkine-

benzemekte olup, vaprakh striiktiir
hakimdir.

Kuvarsit — Renk agiktan koyuya

degisir. Sik1 ve yeknesak tekstiire
sahiptir.

Sleyt — Renk griden siyaha degi-
gir. Sika ve yumusak tekstiirliidiir,

Mermer — Renk beyazdan kirnu-

z1ya, yegile ve siyaha kadar degisir.
Sikadir ve inceden kabaya defisen
bir tekstiir gdsterir.

Granitlerden olugur, mineral bi-
legimi granitinki gibidir.

Bazalt ve seyl'lerden olusur,
mineral bilesimi orijinal mine-
ralinki gibidir,

Kum taglardan olusur. Mineral
bilegimi kum taslarindaki gibi-
dir. '
Seyl'lerden olusur. Mineral bi-
legimi geyl'linki gibidir.

Kireg taslanndan olusmustur.
Esas itibariyle kalsit ve dolo-
mitten ibaret olup, az miktarda
d‘emir oksit gibi renk maddele-
ri igerir.




