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Toprak Ayrisma Faktorler:

Temel yapiyi olusturan ana kayalardan ana materyal (C horizonu) ve topragin (A ve B horizonlari = Solum)
olusmasi icin,

0 Kayaclarin ve minerallerin ufalanmasi (fiziksel parcalanma),
0 kimyasal ve biyolojik olaylar ile ayrismasi,

0 ayrnsan bir kisim materyalin yeni bilesikler olusturmak tzere tekrar birlesmesi gibi degismelere
ugramasli gerekmektedir.

Bu asinma, ayrisma ve tekrar birlesme olaylari
0 fiziksel,

0 kimyasal,
0 ve biyolojik etmenlerin altinda olusmaktadir.



Fiziksel (Mekaniksel) Ayrisma

v'Toprak olusumunda ilk asama olarak tanimlanabilir.
v'Kaya ve minerallerin sadece sekil ve buyuklikleri
degismekte, kimyasal ve mineralojik yapilari
degismemektedir.

v'Kurak bolge topraklarinin olusumu ve gelisiminde
basattirlar.

1. Sicakhk degisimleri
2. Hareket eden su, buz ve riizgarlarin etkisi
3. Biyolojik varliklarin etkisi

bl
.

Kaynak: https://www.twinkl.es/teaching-wiki/weathering



Sicaklik degisimleri
Catlaklarda suyun donmasi ve ¢éziinmesi

Granit kayasinin
donma c¢ozilmeler
ile ayrismasi

*Yaz - Kis
*Gece - GUnduz

*Su dondugu zaman
1/11 oraninda
hacmini genisletiyor.

Buz Kaynak: http://slideplayer.com/slide/6888660/



Hareket eden su buz ve riizgarlarin etkisi

Suyun etkisi....Akan
su kitlesi tasidigi kati
taneler vasitasi ile
Uzerinden aktigi
materyali asindirir
ve kopardigi
tanecikleri birlikte
surukleyerek hizinin
kesildigi yerlerde
depo eder.

Kaynak: https://www.scientificamerican.com/article/weathering-rocks/



Hareket eden su buz ve riizgarlarin etkisi

Buzun etkisi....Cok
yavas akan buz
kitleleri olan buzullar,
aktiklar yataklarda
asindirma yaparlar ve
kopardiklari materyali
moren (buzultas),
viginlari halinde belli
noktalara depo
ederler.




Hareket eden su buz ve riizgarlarin etkisi

Wind charged with sand Raock

Riizgarin etkisi....Rlzgarlar hareket
eden hava kutleleri olup, oldukca
glcli tasima kapasitesine
sahiptirler. Gerek dogrudan temas
ettikleri yuzey ile kendi aralarinda
gerekse tasidiklari materyallerin
temas ettikleri zeminle olan etkileri
sonucunda fiziksel asinmaya yol
acarlar.

Kaynak: https://www.geo.fu-berlin.de/en/v/geolearning/mountain_building/weathering/Erosion/index.html



Biyolojik varliklarin etkisi

*Yosun ve liken gibi basit bitkiler kayalarin
tizerlerinde bir yasam ortami olusturarak
kayanin dayanikliliginin azalmasina yol
acmaktadir.

*Koklerde kayalardaki catlaklarin
olusmasina ve gelismesine katki
saglayarak fiziksel ayrismaya yol acarlar. Vo _
*Bitki ve hay vanlar ana mater y alin gGHE:It'rIiIJirian'a I.. =
parcalanmasindan daha ¢cok topragin el

olgunlasmasinda etkili role sahiptir. https://tr-wikipedia.org/wiki/Likenler




Kimyasal ayristirma etmenleri

v'Ana kayanin kimyasal bilesimi degisiyor.

v'Ana materyal ve toprak olusumuna hizmet ediyor.

v'Fiziksel olarak dayaniklilik azalmis ve gézenekli hale gelmis kaya ve minerallere kimyasal
etmenleri etkisi kolaylasmaktadir.

v'Yagish ve nemli bolgelerde toprak olusumunda kismen fiziksel, daha cok kimyasal
etmenler aktif rol oynamaktadir.

v'Su, hava ve sicakhk blyik rol oynamaktadir.

1. Yukseltgenme (O, varligi)

. Hidroliz (H* veya (OH;)* )

. Hidrasyon (H,0)

. Karbonasyon (CO, veya H,CO,)
. Solusyon (Ca*?, Mg*?, K*, Na*)
. Indirgenme (O, noksanlig)
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Yikseltgenme

Oksijen cok etkin bir atmosfer elementi oldugu icin, diger elementler ile serbest olarak
birlesir (paslanma); ve birlesme sonucu artan O,, bilesigin dayanikliligini azaltir.

Yikseltgenmeye en fazla maruz kalan bilesikler demir sulfur, karbonat ve silikat
tuzlandir.

Amfibol ve piroksen grubu demirli silikat mineralleri demirin yukseltgenmesinden
kolayca etkilenirler ve ¢cok degisik gorinimlu Grinler olustururlar.

4FeO + 3H,0 + O, — 2F¢,0;_. 3H,0
Ferro-oksit Limonit

4FeCO; + O, > 2Fe,0, +4CO,

Siderit Ferri-demir-oksit



Hidroliz

Su cok etkin bir kimyasal ayristiricidir. Suyun serbest H™ iyonlar1 diger bilesiklerdeki
katyonlar ile yeni1 bir bilesik meydana getirmek lizere yer degistirme egilimindedir.

Ozellikle feldspatlarin, mikalarin ve benzeri silikat minerallerinin ayrismasinda ilk
once meydana gelen kimyasal degismelerden biridir.

Mg,SiO, + 4 H* + 4 OH- = 2 Mg2* + 4 OH- + H,SiO,

olivin

2 KAISi;O4 + 2 H,CO; + 9 H,0 = ALSi,O5(OH), + 4 H,SiO, + 2 K* + 2 HCO,-

ortoklaz



Hidrasyon

Suyun toprak minerallerine baglanmasina hidrasyon denilmektedir. Bir¢cok mineral ve
ozellikle feldspat, amfibol, piroksen ve mika gruplar kolaylikla su molekiilii alarak
hidrasyona ugrarlar. Hidrasyon sonucu mineraller, yumusar, parlaklik ve esnekliklerini
kayip ederler ve hacimleri artar. Bunun sonucu olarak, fiziksel ve kimyasal etmenlerin
etkisinde kolaylikla kalirlar. Hidrasyon iiriinii, degisen hava kosullar1 altinda kurudugu
takdirde, su kaybederek dehidrasyona ugrayabilmektedir. Bu sekilde ornegin limonit tekrar
daha az hidrate bir sekil olan hematit’e doniiserek kirmizi bir renk alabilir.

2Fe,0; + 3H,0 — 2F¢,0,. 3H,0
Hematit Limonit

4FeO + 3H,0 + O, — 2F¢,0, . 3H,0
Ferro oksit Limonit




Karbonasyon

Topraktaki organik maddelerin ayrismasi ve koklerin solunumlari sonucunda, toprak havasina fazla
miktarda CO, katilmaktadir. Bu gaz, hidroliz sonucu aciga ¢ikan metal hidroksitleri etkileyerek
onlar1 karbonat veya bikarbonat haline doniistiirmektedir. Karbonasyon olarak adlandirilan bu

reaksiyon, toprak minerallerinin ayrismasinda ¢ok etkilidir.

Ca (OH), + 2CO, — Ca(HCO;),

2KOH + CO, - KCO; + H,0 Soil gir Atmosphere
Component (%) (%)

Toprak hava51. atmosfere kiyasla daha fazla CO, 2 h
igermektedir. Ince toprak taneciklerini ¢cevreleyen su zari g 20.6 0.9

da bu gazca zengindir. Mineral taneciklerinin yiizeylerinde  ¢o, 0.25 0.03
OkSl_]e.Il, su ve karbondioksitin yan yang bulunusu Source: Russel, E. J.. and Appléevard, A. 1915, The
sebebiyle bunlarin bagimsiz olarak etkide bulunmalar1 S0z simosphere of the soil, its composition and cawses
konusu olamaz. Aslinda, oksidasyon (yiikseltgenme), of variation. J. Agr. Sci. 7:1-48,

hidroliz ve karbonasyon bir arada ve 1¢ 1¢e gergeklestr.




Solusyon (Coziinme)

Topraktaki kimyasal tepkimeler ile bir takim bilesikler meydana gelirken,

v toprak ¢ozeltisinde kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum [Ca™, Mg*, Na*, K*
= toprak alkali katyonlar1] ve diger katyonlar bol miktarda bulunabilir.

v bu katyonlar genellikle klortir, siilfat, bikarbonat, karbonat ve benzeri anyonlar ile
bir denge teskil etmektedirler [Cl', SO, HCO,, CO4=].

v ayrica toprakta, kimyasal ve biyolojik olaylar i1le meydana gelen mineral asitler
bulunmaktadir [HNO,, HNO,, H,SO;, H,SO,].

Bu toprak ¢ozeltisinde bulunan bilesikler, minerallerin son ayrismalarinda 6nemli rol oynamaktadirlar.

Kire¢ taslariin, karbonik asit iceren sularla ¢oziinmesi, solusyonun en onemli 6rneklerinden birini
olusturmaktadir.

Ik 6nce karbonik asit olusur:
H,O + CO, — H,CO,

Daha sonra toprak ¢ozeltisinde bulunan karbonik asit, kirec tasini ¢cozer:
H,CO, + CaCO,; — Ca?* + 2(HCO3)



Indirgenme

Yiikseltgenmenin tersi olan indirgenme oksijenin yetersiz oldugu yerlerde meydana
gelir. Bu nedenle indirgenme arz kabugunun alt kisimlarinda,

kotii drenaj kosullarina sahip,
suyun hava bosluklarini doldurdugu,
havanin yeterli olmadig1 topraklarda olusur.

Bitkilerin kullanabildiklert NO, ve SO, gibi anyonlar indirgenerek element haline
dontistiiklerinden, zararli tepkimeler olarak kabul edilmektedirler.

Nitrat — nitrit — Azot gazi
NO3> — NO* — N,

Siilfat—> Siilfit
S0,2 — H,S

Fe203 ----------- O2 (indirgenme)---------- > 2FeQ ------------ +02 (ylikseltgenme )---------------- > Fe203
ferric oxide( Kirmizi) ferrous oxide (Siyah ) ferric oxide (RED )



Biyolojik ayristirma etmenleri

Minerallerin ayrigsmasi ve toprak olusumunun ilk donemlerinde
liken, mantar ve bakteri gibi mikrobik canlilar 6nemli rol
oynamaktadirlar.

Likenlerin kayalar lizerinde yasama olanagi bularak en sert
kayalarda dahi ince bir toprak materyali olusumunun gézlemlenmesi

Bazi bakterilerin toprak olusumunun ilk donemlerinde havanin
nitrojenini kullanarak, bunun topraga aktarilmasi ve bitki gelisiminin
emrine sunulmasi

Yiiksek bitki artiklarinin ayristirilarak humus haline doniistiirtilmesi,

Kurt¢uk bocek ve solucanlari toprak havalanmasindaki ve hava-su
iletimindeki rolleri

Solucanlarin topragi viicutlarindan gegirmeleri sonucunda toprak
organik maddesine yaptiklar1 katkilardir.




Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler (Olusum Faktorleri)

- Topraklar asagida belirtilen 5 etmenin etkisi ve degisimleri sonucunda birbirlerinden
farkli yapiya/karaktere sahip olmaktadir.

0 Ana materyal

Topografya Edilgen
Z.aman

[klim
Biyoster } Ftken

O O O 0O



Ana iklim (sicaklik,

kaya/materyal

yagis vd.)
Humus olusumunu, kimyasal

ayrisma olaylarini etkiler

Topragin rengi, temel fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri, mineral

icerigi, gecirgenligini etkiler
/

Topografya Toprak profilinin kalinhgini
(Yukseklik, egim, etkiler
yon)

Toprak kalinhigini, topragin

depolama kapasitesini etkiler Humus olusum oranini etkiler

Biyosfer




Ana materyal

infiltrasyon
(ytkanma)

.?’5 RN una,.

u_...ﬁ




Topografya

Topografya, iklimin ve
Ozellikle suyun
etkilerini hizlandiran
veya yavaslatan arazi
Zayif toprak , . .
. W4 ) sekilleri olarak toprak
Dik egim, cok az : olusumunda rol oynar.

gecirgenlik, su Ust
topragi asindiriyor

Orta toprak

Disuk egim, daha fazla
gecirgenlik, Ust toprakta
daha az aginma

Derin toprak

Diz alan, iyi derecede gecirgenlik, st
kisimlardan tasinan verimli Ust
topragin depolandigi alanlar

Kaynak: https://www.eschooltoday.com/soils/factors-that-affect-soil-formation.html




Topografya
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Zaman

v'Bitki 6rtlsu ve iklim (etkin toprak
olusum etmenleri), ana materyal
ve topografya lGizerinde zaman’a
bagli olarak etkili olmaktadirlar.
v'Bir topragin yasi, gelisim
gostermekte oldugu gercek yil
sayisindan daha cok, toprak
gelisimi ile belirlenir.

v'Bir topragin yasli olmasi icin ne
kadar zaman gectigi, diger 4 toprak
olusturan surecin siddetine
bagldir.
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Kaynak: https://www.civilax.com/formation-of-soil/
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Zaman

“Zaman” ile toprakta ne tur degisimler olusur

Bitki besin maddelerinin (toprak alkali katyonlarinin [Ca*2, Mg*?, K*,
Na*] kayip olmasi) = daha disuk pH veya toprak daha asidik olur
dDemir (Fe*3) konsantrasyonu (derisimi veya icerigi) ylikselir veya
toprak daha kirmizi olur

Kil icerigi yukselir veya yash topraklarda daha fazla kil vardir.

(JAna materyale ulasabilen daha derin asinma ve ayrisma vardir.
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Kaynak: https://www.quora.com/How-will-climatic-condition-affect-the-soil-of-a-place
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Sicaklik: Daha sicak (1iman) = daha hizli toprak gelisimi

| kllm Daha soguk = daha yavas toprak gelisimi
Kil Hizl
Olusum
Oram
"-" - .
™ Diisiik | Yiiksek
Yagis miktar
Derin
Karbonat
Derinligi
Sig
Diisik Yiiksek

Yagis miktan

Organik
Madde

ni]$lik Sicakhk Y'I'.ikﬁf_‘k



Biyosfer

Toprak canlilarinin kendi aralarinda ve toprak kitlesinin cansiz kismi (inorganik) ile kurduklari etkilesimler
sonucu, topraklar 6zellik kazanmakta ve gelismektedirler.




