3. ISINIM YASALARI(devami)

3. Wien Kayma (Deplasman) Yasasi
Wien 1s1n1m yasasi :

Gorildigia gibi G.R. Kirchhoff, karacismin ismiminda i5imim
yeginliginin yalmz cismin T sicakligina ve 1sininmin v frékans
(ya da . ya) bagh oldugunu soyleyebilmisti. Fakat bu b
belirten fonksiyonu bulamamaisti.

Stefan-Boltzmann yasasi Ise, biitiin frekanslari i€
gucunu T sicakligina baglayan formiilii verme

Sorunumuz, |, = | (v, T) ya da |, =
fonksiyonlar: bulmak idi. Belli bir s
“Renklere gore erke dagihmm™ d
genel ifadesi bilinirse, c¢esitli

dagilimlarimi bulmak kolayl




Wien kayma yasasi (devami)

Karacisim i1siniminda renklere (dalgaboyuna) goére erke dagilimi
sicakliga acaba nasil baglhdir ?

Wien kayma vyasasi, karacisim isiniminda renklere gore er
dagiliminin sicakliga ne sekilde bagh oldugunu ifade eder. B
icin Wien soyle bir varsayimi kabullenerek ise koyulmust
sudur: Eger adyabatik (disari ile 1s1 alisverisi yapmayan
varsa, dalgaboyunun sicaklikla degisimi,

A=C/T
seklindedir. Burada C=sabit. [ L. =C/ T ]

Bundan sonra sicakhgi T, olan karacisim
Ay, Atd A, araligl gdz dnune alinir[ /., =

Sicakligi T, ye dusuren bir geni
A,=C/T, olur.






Wien kayma yasasi (devami)

Bu iki dalgaboyunun orani,
M/ A, =(C/THT,/C) den,
MIA,=T,/T, ve
(A +dA)/ (A, +d ) =T, /T,
olacaktir. Buradan,
MT+HAdAT=A,T,+d AT
ve A, T,=/A,T, oldugu
dA/dA,=T,/T
elde edilir.




Wien kayma yasasi (devami)

Ote yandan birim oylumda d., araligina diisen erke payi

u,, dA, , dA, araligina dusen erke payi ise u,, dA, olacaktir. Bu iki
erkenin  orani, Stefan-Boltzmann vyasasindan vyararlanarak
asagidaki gibi bulunur:
dv; > u,dA, =cT,’
di, > u,,dA, =0T,

u,di,/u,dr, =T,*/T,* = u,, [u,,=(d\,/dA
di,/dr, =T, /T, idi.O zaman,
Upp [ Uy =T/ Ty

olur. Bilindigi gibi es yonlu isinimda,
S,=ml, yada S ==mnl ve
u,=(4n/c)l, yada u =(4
O halde, es yonlu isinimda
S$1/$,=T /T, o



Wien kayma yasasi (devami)

Ozetle, sicakliklari T, ve T, olan ve es yonli isinim
yapan iki karacisimden biri digerinin adyabatik
genislemisi olarak kabul edilirse, birinin yaptigl
isinimda belli bir A, dalgaboyunun karsihigi,
M I =T, /T, den, A, =(T,/T,) A,

ile hesaplanir. Ayrica, bu iki kaynagin birbi
karsihgi olan /., ve /., dalgaboylarindaki <2/
salt  sicakliklarin  besinci  kuvvetleri
orantihdir. Veya tek renk salma gt

sicakliklarin 5. kuvveti ile orantilidi
kayma yasasi denir.

u,=aT,®, T,=2T,iseu, =?
u,=a(2T,)* — u,=a




3. ISINIM YASALARI(devami)

Wien Yasasi’nin Kullanildigi Yerler :

x=AT vey=5, /T olmak tzere, y = f(x) grafigi,
T =4000, 5000, 6000, 8000 °K, ...

icin ayni grafigi verir(Sekil 28 ve 29a,b).

Sekil 28 ve 29 dan gorllecegi gibi,
A(max) T, = sabit, A,(max) T, =
A (max) T, = sabit

A(max) T = A = sabit
T,<T, ise A;>A



3. ISINIM YASALARI(d

A

Kayma yasasini dogrulayan y=f{x) egrisi




3. ISINIM YASALARI(dev

Kayma yasasini dogrulayan y=f(x) egrisi
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3. ISINIM YASALARI(devami)

Wien Yasasi’nin Kullanildigi Yerler (devam):

1- Birinci olarak, bu yasa sayesinde bilinen bir erke dagilimindan digerine gecmek
mamkandur. S6z gelisi, sicakligi T, olan bir karacismin renklere gore erke
dagilimi verilmis olsun(Sekil 30). Bu egrinin istenilen bir T, sicakligindaki
karsiligini bulmak igin, verilen (1) egrisi Uzerinde rasgele bir P, noktasi alinir.
noktanin yatay konu /., ve diigsey konu S, , olsun. Ilk is olarak bu degerler

S, /S,=T> /T, ved,=(T,/T,) A\,

bagintilarinda yerine konarak onlarin /., ve 5, karsihklari hes
gore P, noktasi bulunur. Sonra P, noktasi (I) egrisi Gzerin
yoldan (ll) egrisinin diger noktalar elde edilir(bkz Sekil
dikkat edilmelidir : iki egrinin maksimum noktala
halde,

)T, =0, (T, di




. ISINIM YASALARI(d

T, sicakhgindaki 1simim hareketine gore erke dagilim
egrisinden T, egrisinin bulunmasi




3. ISINIM YASALARI(devami)

Wien Yasasi’nin Kullanildigi Yerler (devam):

Genel olarak, isinim erkesinin  maksimuma eristigi
dalgaboyunun salt sicaklikla carpimi butun karacisimler ici

ayni degere esit, yani A, T = A dir. A nin sayl degeri
grafigindeki egrinin en sivri oldugu noktanin yat
esittir (=Wien sabiti). Bugtin kabul edilen deger,

A =0.2898 cm °K

dir. Bu nedenle Wien kayma yasasi daha
A, T=0.2898

olarak tanimlanmistir. Burada



3. ISINIM YASALARI(devami)

Wien Yasasi’'nin Kullanildigi Yerler (devam):

2- Yasanin ikinci kullanma vyeri, A, T = 0.289
vardimiyla 1sinim vyapan karacismin sicakl
bulunmasidir. Gercekten bir 1sinim kaynag
dalgaboyunda en biyiik erke saldigi
Olcumle bulunabilirse, bu denkl
sicakligl kolayca hesaplanabilir.




