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5.7 Farkli Kosullar Altinda Dagilim Yasasi

Hizlarin  Maxwell dagilim vyasasi, doganin en surekli
olaylarindan biridir. Maxwell Dagilim Yasasi :

N(v)dv = 4ArN(M/27tkT)3/? v? exp(-Mv?/2KkT) dv ....... (15)

Burada, en olasi hiz : o =(2kT/M)¥? dir ki bu, (15) denkleminin
maksimumudur. En olasi hiz kutle ile ters orantiichn. Kutl
arttikca en olasi hiz kucultr fakat kiatle ne olursa olsun sic
arttikca tim parcaciklarin hizi artar. (15) denkleminin
Sekil 64 de gosterilmektedir. Egrinin baslangi¢ nokt
olmasinin nedeni v’ carpanindan, maksimu
azalma da exp(-Mv’/2kT) deki v’ den ileri geli

Farkh kosullar altinda, atomlar ve molekii
sicakhgina uygun bir Maxwell dagil
gazin kinetik sicakhgi denir.
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Ornegin Langmiur ve Tonks’un deneyleri, bir gaz desarjinin icindeki
elektronlarin hemen hemen bir Maxwell dagilimi verdiklerini gostermistir.
Hatta bir gaz bulutsusunda elde edildigi gibi degisik kosullar altinda bile
elektronlar bir Maxwell dagilimina uyarlar. (15) ile belirli Maxwell yasasi,

1°) Parcaciklar garpismalar disinda birbirine etki etmiyorlar, ve
2°) Gazin termodinamik dengede
oldugu varsayimlarina dayanir.

Gergekte ilk varsayim dogru degildir. Zira parcaciklar birbirleri
etkisinde bulunurlar. Dolayisiyle Maxwell yasasindan sapmal
olacaktir. Parcaciklar arasindaki etki PE(r) olup, sayet parga

(3/2)kT >> | PE(r) |

ise, bu durumda Maxwell vasasi gecerlidir diyebiliri

iyonlasmis ve notr hidrojene uygulanirsa,
(3/2)<T>> | PE(r) | den

lyonlasmis hidrojen igin ; T >> 2 x 10 N/

Notr hidrojen igin  T>>10YN

elde edilir. Burada N, cm? teki par
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Ornekler :
1°) Yildizlararasi maddede hidrojen sayisi N = 10° cm™ ve T = 100 °K alinirsa,
T>>10"N

elde edilir. Goéruldugh Uzere kosul saglaniyor, dolayisiyle Yildizlararasi ma
Maxwell yasasi gecerlidir (Ideal gaz yasasi da gecerlidir).

2°) T= 6000 °K ve nétr hidrojen icin N = 10" ecm™ tii
(3/2)kT >> | PE(r) | veya
T>>10 N
kosulu saglandigindan Maxwell yasasi gecerlidir.

3°) Giines merkezinde T=1.6 x 10’ °K olup hidrojen iyonl
cm tiir. Buna gore

T>>2x103NY3
kosulu kullanilirsa,
1.6 x 107 >> 2 x 1073 (10%6)/3
1.6 x 107 >> 2 x 106

Goriildiigu lizere Gunes’in mer
Maxwell yasasi ideal gaz igi

Maxwell dagilim yasasi
(1.6 x 107 >> 2 x 10°
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Bir Maxwell dagilimini bozmak isteyen olaylar, sanki, onu eski haline
getirmek icin ugrasan olaylarla yaris halindedir. Bir gezegenimsi bulutsuda
bir elektron fotoelektrik firlatma yoluyla bir atomdan acgiga ¢ikar, atom
etrafinda dolasir ve sonunda tekrar atom taratindan yakalanir. Bir serbes
parcacik olarak yasantisinda, soz gelimi bir oksijen atomuyla carpisi
esnek olmayan bu carpisma sonunda enerjisini atoma vererek
vakin bir enerji diizeyine uyarir. Boylesi carpismalarla uy
Maxwell dagilimini bozma egilimindedir fakat diger ele
iyonlarla olan ¢arpismalar ise bu dagilimi tekrar kurma
Elektron — elektron ve elektron — iyon ¢arpismalari, dig
¢ok daha fazla rastlanan olaylardir. Bu nedenle
yasasindan sapmalar boslanabilir. Her tur p
olusturdugundan ve farkh pargaciklar bir di
egilimli olduklarindan, hiz dagilimi tek bi
olacaktir.
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5.8 ideal Gaz Yasasinin Bozulmasi

ldeal gaz yasasi, nokta molekiillerin tam carpisma anlar disinda digerleri Gizerine hig bir
kuvvet uygulamadigini varsayar. Eger gaz, molekiller arasi uzakliklarin molekiil
boyutlarina kadar azaldigi bir noktaya kadar sikistirilacak olursa, Van der Waals ¢ekme
kuvvetleri ve gaz molekiillerinin sonlu boyutlar ideal gaz yasasinin duyarlik sinirini
bozmak icin ugrasirlar. Van der Waals denklemi ;

[P+a(u/V)](V-nb)=nRT
dir. Burada a : i¢ basing sabiti, b : molekiil basina oylum azalma miktari dir.

Eger basin¢ daha da artirilacak olursa, kritik nokta denen bir noktanin alti
durumuna gececektir. Diger taraftan sicaklik arttikca ve basinc azaldike
“ideal” olmaya egilimlidirler. Cogu vyildizlarin atmosferlerinde ve |
yeterince dusuk ve sicaklik yeterince yuksektir. Bu nedenle ora
hemen ideal gaz yasasi tam olarak gegerlidir. Yine gok bilimde i
icin Maxwell hiz dagilim yasasi gecerlidir. Van der Waals dén

Diger taraftan, iyonlasmis bir gazin yiikli parcaciklari ara
yasasindan bazi sapmalar yaratir. R. E. Williamso
% 0.43’e ve kiitlesi 0.2 si olan ©
vardigini hesaplamistir.
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Bazi yildizlarin i¢lerinde yogunluk, ideal gaz yasasindan sapmalarin olusacagi kadar
yuksek duruma gelir. Bu sapmalar Van der Waals esitligiyle agiklanabilecek tiirde
degillerdir, fakat tumden yeni bir durum denklemini gerektirirler. Bir madde
blokunun Ulzerindeki basinc arttikca ne olacagini diistinelim. Deneysel olarak elde
edilebilecek basinclarda bile, genel maddeler ¢ogu kez ayirt edilebilecek ozellikler
gosterirler. 100 °C nin uzerindeki sicakliklarda Bridgman’in sicak buzunu, kat
suyunu hatirlayin. Yine de, bizim olusturabilecegimiz en biiyiik basinclar, Yer’in
icindekilerle  karsilastirlldiginda  kucuk  ve  buyuk  gezegenlerdekilerle
karsilastinildiginda ise hic bir sey degildir.

Eger soguk bir cisim Uzerindeki basinc artinlacak olursa sonunda “sikistiniama
atomlar o denli sikisirlar ki elektronlar ayrik duruma gelir. Buna basinclasiyon
denir. Eger yogunluk yeterince artirilacak olursa, elektronlarin hepsi ato
ayrilacaklardir. Ayrilmis elektronlar, bir metaldeki iletim elekironiar
oluslari gibi, serbest kalacaklardir. Bunun anlami elektronlarin-oelli
olmadigidir. Fakat bu elektronlar klasik Maxwell yasasindan ti
dagilim yasasina uyarlar (N sayisi artarsa Vaxwell caciin
Dirac hiz dagihm vyasasi gecerli olur. Bu yasaya uyan
aracthgl ile bulunabilir). Bu kosullar altinda elektro
daha fazla basinc yaratacaklardir. Madde de n
tamamen farkli ozellikler gosterir ve maddenin
oldugunu soyleriz.

1/
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Eger basing yeterince buyuk ise, yuksek bir sicaklikta da bu durum saglanabilir. Kisaca,
eger bir gazin pargaciklarinin hiz dagihmi Maxwell hiz dagilim yasasina uymuyor ve
Fermi-Dirac hiz dagilim yasasina uyuyorsa bu gaz “yozlasmistir” denir. Once
elektronlar veya elektron gazi yozlasir. Yani Maxwell hiz dagiimindan ilk sapan
elektronlardir. Cekirdekteki proton ve nétronlar hala Maxwell hiz dagilim yasasina
uyarlar.

5.9 Bozulmus(Yozlasmis) Bir Gaz i¢in Durum Denklemi

Bir gazin bozulmasi olayini acgiklayabilmek icin, 6nce “evre uzayi (p
kavramini tanimlamaliyiz. Herhangi bir anda bir akiskan icindeki bir
konu, genellikle x, y, z yerine q,, q,, q; ile gosterilir ve tic hiz ya
Py, Ps (v, v, V) ile belirlenir ($ekil). Herhangi bir zama
momentum ve konumunu tanimlamak igin, bu alti sayiy
parcaciklar Uzerine etkiyen kuvvetleri biIiyorsak, klasi
olarak, bir an sonra parg¢acigin ne yapacagini SO
pargaugm durumunu gosterebilmek icin, her b|r| i
icin olmak Uzere Uc¢ ayri grafik kullanabilecegi
bir uzayda bir tek nokta da kullanabiliriz.
boyutlu uzayi, h® oylumlu kiiciik kut
parg;auklar spine sahipse (elektronl
gore, h®> oylumlu her bir hiicred
( Sekil 66 ) da artan yogunlukla
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Yildiz iclerinde var olan kosullar altinda, bozulma yalnizca elektronlar icin
onemlidir.

Pauli ilkesinin, verilen bir sicakliktaki maddenin ulasabilecegi yogunluk icin
bir sinir koymasinin nedenini anlayabilmek icin, farkli A ve B oylumlarini
karsilastiralim. Bu oylumlarda esit nicelikte erke olsun. Sekil 65 da her bi
dikdortgen (kutu), her bir hiicrede bir elektron bulunmasi durumun
biraz daha fazla bir sans vardir. Bu nedenle elektronlar Maxwell d
sahiptirler. Eger gaz B gibi kuclk bir oylum icerisine sikistirilac
stkisma isiyle saglanan enerji kacarsa, uzay (oylum} iyi
elektronlar momentum uzayinin yiiksek hiicrelerine z
bozulma kosullari altinda, evre uzayinin hticrelerinin
daha fazla erke cikarilamaz. Clinki yuksek hucr
dolu olan alcak erkeli hiicrelere gidemezler. Ga
icin, ek erke saglanmalidir.

Boylesi bir gaz tuhaf ozelliklere sahiptir ;
oradaki parcacik baska bir yere git
tek parcaciklari sanki birbirlerine
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Soruna ilk kaba vaklasimla, timuyle bozulmus bir gaz dustnelim.
Oyle ki 1 cm? lik bir fiziksel oylum kaplasin ve oradaki
bir karsilik gelen ve
olan P_ dolu degerine kadar olsun.
sifirdan maksimum deger olan a kadar dizgun bir
bicimde dagilacaklar ve dagilma yasasi dik kon diizeneginde su
sekle sahip olacaktir :

N(v)dv,dv,dv, = (2m>/h°)dv,dv,dv,

= (2/h%)dP,dP.dP, ....... (26)

Cunku 2/ birim oylumu icine sikistirilabilir.
Buradan v_ dan daha kiiclik butuin hizlar icinde her bir
(h” degeri koyularak)

N(v) = 5.20 x 107

degeri elde edilir. Burada =mv_ dir ve m kitlesini
gostermektedir.
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0 °C = 273 °K ve 1 atmosfer basincta bir elektron gazi diistinelim. Cm? deki
parcacik sayisi Loschmidt sayisi kadardir ve bu da 2.6 x 10" dur. Eger
elektronlar Maxwell yasasina (denklem 13) uyuyorlarsa,

N(v)dv,dv,dv, = N(m/2m kT)*? exp(-mv’/2kT) dv,dv,dy, ....(27)

her bir birim hiz araligindakilerin sayisi, yukardaki hesaplarin bu yasayva
yapilmasi ile,

T=273°Kve P =1atmigin N(v) =0.00645

ki bu deger (26) nolu denklemden elde edilen 0.0052 ile kar
daha biyiik oldugu gorualir. Bunun anlami sudur : kico
yasasindan elde edilen ecm® deki elektron sayisi,
verdiginden daha ¢ok olmaktadir. Bu nedenle klasi
olmalidir. Yani Maxwell dagilim yasasi gegersiz o
bozulmasi, oda sicakliginda bile olabilir.
basinctaki bir azalma bozulmayi ortadan
o denli yuksektir ki elelkironiar kiadl
Sirius’un ¢ok daha yogun olan bi
yozlasmis) durumdadir.
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FERMi-DiRAC DAGILIM YASASI

Statistik mekanik incelemeleri, (26) nolu denklemin v, maksimum hizina
kadar gegerli olmadigini gostermektedir. Yogunlugun cok oldugu yozlasma
durumu icin dagilim yaklasik olarak Fermi-Dirac yasasina uygundur :

Ndv,dv,dv, = (2m?/ h*)(dv,dv,dv,/ exp[((1/2)mv’ -  )/KkT] +1) .....(28)
Burada ©

= (3N/8m )*3 (h?/2m) ... (29)

ile tanimlanan karakteristik enerjidir ve elektron yogunluguyla b
sicakliga bagh degildir.

(1/2)mv2 terimi ®’den ¢ok kiigiik oldugunda [(1/2)mv" << & ],
Ussi negatlf olur ve N(v), (26) denklemine benzer. (1/2
oldugunda Us isaret degistirir ve v arttik¢a hizla arta
¢ok buyiuk oldugunda, 1 boslanabilir ve < !
benzer. N elektron yogunlugu biliyudiikce &
edilecektir.
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Simdi, tiimuyle bozulmus bir gaz icindeki parcaciklarin GOst sinir hizi olan v.'i
hesaplayalim. dt evre uzayi oylumu, P ile P+dP arasindaki momentumlari igine aI|r
burada P* = P?, + P + P’ , P yaricapinda ve dP kalinliginda bir kabugun oylumudur.
Fiziksel uzaydak| \' oylumu ile carpilirsa,

dt = 4nVP’dP.

Olasi durumlarin sayisi ise, 2 / h? ile carpilarak elde edilir. Clinkti b7, iki elekiron iceren
her bir hiicrenin oylumudur. Genelligi kaybetmeksizin V=1 olarak alinabilir. Buradan
momentumu P ile P+dP arasinda arasinda bulunan elektronlarin sayisi,

N, (P) dP < (8mP*dP [/ h%) ....... (30)

Timiyle bozulmus gaz icin esitlik isareti yazilir. Tumiiyle bozulma kosul
birim oylumdaki elektronlarin toplam sayisi N olsun. Onlarin moment
verilen P, maksimum degerinden kuiglik olmahdir :

P

(0)

=(8n / h3)I P2dP = (8n /3h%) P3, ......(31)

0

Bir gazin basinci, birim alanh bir ylzey boyunca
ba5|tle§t|rmek icin x dogrultusuna dik bir
gecen P, momentumlu elektronlarin say

NS (PX) VX
olacaktir.
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Bu elektronlarin hepsi bir P, momentumu tasirlar ve gaz izotropik oldugundan tgcte birinin
x-dogrultusunda hareket ettigi distintlebilir. Buradan, bitin momentumlar tzerinden
integral alinarak elde edilen toplam basinc séyle olacaktir:

P P

o) (0)

P.= _I N,(P,)v,P.dP, =(875/h3)IP2(P2/3m)dP =(8n/15h*m) P°_ ...(32)
0 0

Elektronik hizlar ¢ok kiiglik oldugundan, gorelilik etkilerini  bo
denkleminden P_, N cinsinden yok edilerek elckiron gazinin basine

P, = (1/20)(3/m)¥3(h*/m) N*2, .....(33)

elde edilir. Bu, yozlasmis gazin (elektron) basincini veren de
cm® teki elektronlarin sayisiyla ve basincla ilgili
olmadigina dikkat ediniz ! Aciklamasi soyle yapilabili
elektronlarin enerjilerinin yalnizca bir olglisti ola
verilen bir oylum icinde bulundugunu belirtir ;
gaz bozulmus ise evre uzayinin tum hicre
elektron sikistirabilmek icin ei< erke veril
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Bir daha vurgulanmasi gereken o ki, elektron ve iyonlari kapsayan bir oylumda yalnizca
elektronlar yozlasir. Iyonlar gaz yasasina benzer bir yasayl saglamayi surdirirler,
fakat toplam basinca gore katkilari boslanabilecek kadar azdir. (33) esitligini soyle de
yazabiliriz :

P=K, (p/W)P? .. (34)
Burada p yogunluk ve,

= (1/20)(3/m)*2 (h? /mM>/3 ) = 9.913x10* (c.g.s) ...(35)

Burada m elektronun kutlesi, M_ protonun kutlesi ve p’ (atom agirhklar birimind
tumauyle iyonize olmus olan gazin her bir serbest elektronunun ortalama kutlesiclir

Agir atomlarin oynadigi rol boslanabileceginden, bozulmus bir gazla ilgilenirken
her bir elektronun ortalama aglrllglyla ilgileniriz. Tumuyle | |yon|ze oldugund
cekirdek 10 elektron olmak Uzere toplam 11 parcacik verir (Ne*,,). Bu
|yon|ze olmus Neon, L =20.18 / 11 = 1.83 ik bir molekil agirhgin
L =At. Ag. / At. no; u=At. Ag. / Top. pargacik sayisi |.

Fakat her elektron icin ortalama kitle W,
' =20.18 /10 =2.018 dir (Pargacik basina kutle).

Hidrojen icin (HY;) molekil agirligi u = % , fakat u’ = 1 di
iki elektronu vardlr (He* 2) buradan p = 4/3 fakat
ozellikle hafif atomlar icin 6nemlidir. Agir el
oysa hafif elementlerde farkhdirlar.
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e Hangi durumda gaz yozlasmistir ? Kriter (Olg¢iit) nedir ?
Ideal gaz yasasini veren (4) esitligi yerine, bozulmus gaz yasasi olan (34) tn hangi
kosullar altinda kullanilacagini bilmek gerekir. Eger bozulmus gaz yasasinda

hesaplanan gaz basinci ideal gaz yasasinin verdiginden biiyiikse, gazin bozu
oldugu sonucuna variriz. Bu kriter ;

9.91 x 1022 (p/W)*2 > p (RT/n)  ....(36)

ya da,

(pp3/2 / w2 13%) > 2.43 x 10°® ....(37)
ya da,

(p?Pu/ w3 T1)>8.387 x 10°
ise gaz yozlagmistir denir.

Eger bu olcutu hidrojene uygulayacak olursak, tu
elektron gazi asagidaki kritik yogunluklarda b

Sicaklik (°K) Yogunluk (gr / cm?
10 000
100 000

1 000 000
10 000 000




Beyaz cuicelerin soyle olustugu tahmin edilmektedir : Bir evrim icinde ol
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Yogunlugun 8 — 10 gr / cm?® ve sicakligin yaklasik 20°C oldugu metallerde,
elektron timiyle bozulmustur.

Yozlasmis gaz, Maxwell hiz dagilim yasasina uymayan, Fermi-Dirac hiz
dagilim yasasina uyan gazdir. Beyaz ciicelerde yozlasmis gaz s6zkonusudur
ve bu gazin verileri (36) ve (37) esitsizlikleri saglar.

vildizin merkezinde Hidrojen tukenirken, Helyum vyanmasi wve
elementlerin olusumu ile bu vyildiz anakoldan ayrilir ve devier bc
gider. Devler kolunun son kisminda evrim hala ¢alisiimakta(inc
olup bu asamada yildizin buyuk bir olasilikla herhangi bir yo
oldugu varsayillmaktadir. Bu varsayimlardan dikkate de
Yildiz bir bunyesel degisen yildiz olan Nova veya Su
pathyor. Bu patlama ile buyuk miktarda dis kutl
kalan bir miktar kutlenin beyaz clice olusum
edilivor. Bu evrede cekirdekler siklasarak
artmasina neden oluyor (Sekil 66).
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SR

10°cm




Beyaz ciicelerde erke ne isinim il
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Normal bir gazda, basinc ne denli blyuk olursa olsun
atomlarin en dis yorungeleri birbirine degmiyecek haldedir.
Oysa yozlasmis gazda atomlar ilk yoruinge yoresinde sikisirlar
ve P basinci yozlasmis gaz icin yeni bir denge durumu olur
(Sekil 66). Atomlar birbirine o denli yaklasirlar ki elektroniarnn
hangi atoma ait oldugu bilinmez duruma gelir ve cekir
yoresindeki elektronlar serbest kalirlar. Bu olaya “D
iyonlasma” denir. Yozlasmis gazlar da metaller gibi o
gosterir. Normal gazlarda, erkenin U¢ turlt
biliyoruz. Bunlar,

1°) Isinim ile erke tasinmasi,
2°) Dolasim (konveksiyon) ile erke tas
3°) iletim ile erke tasinmasi

yalniz iletim yoluyla tasinabi



5. GAZ YASALARI ... (Devami)

Akyildizin bileseni Sirius B de elektron yogunlugu N, = 10%® cm™ olarak
hesaplanmistir. Boyle yuksek yogunluklarda yuksek hizlarla hareket eden
elektronlarin varhigi s6zkonusudur. Pargaciklarin hizlari ve momentumiari
buyuk. Bu buyuk hizlar da milyonlarca derecede sicakligin artmasina
neden olur. Sirius B de maddenin %75 i yozlasmistir (6nce merkezi kisim
sonra dis kisim). Dig kisimlarda normal gazlar da bulunmaktadir. Yozlasan
elektron gazidir. Beyaz cliceler, renklerine goére Isinim gucleri az ola
yildizlardir (HR den). Sirius B’de kiitle, cift vildiz olcimlerinden M =
oldugu bilinirken L = 0.003 Ly bulunmustur. Genel olarak
cucelerin renk Olgekleri B-V = -0M.6 ile +1M.0 arasind
maviden kirmiziya kadar degisir. ayt turler, genelli
tiriinden olup bundan dolay! bunlara “Cevas Cooe
parlakliklarn, M = +9™ ile +16™ arasinda olup ge
yoresindedir.

(37) denkleminden gorilecegi gibi
yozlasmadan kurtulmaya, yogunluk
egilimlidir.
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5.10 Gorelilik Yozlasmasi (Bozulmasi)

Cok yuksek yogunluklarda elektronlar, hiz ile kitlenin gorelilik degismesinin gézonune
alinmasini gerektirecek buyuk hizlara sahip olmalidirlar. Bu kosullar altinda (33)
esitligi artik gecerli degildir ve yeni bir baginti bulunmahldir. Chandrasekhar dogru
islemi belirtmis ve basincla vyogunlugun parametrik denklemlerle ifade
edilebilecegini gostermistir.

P=Af(x) ,p=Bx> ... (38)

Burada,

x=P_/mc, f(x) = x ( 2x* = 3)(x* +1)¥2 + 3sinh™ x ...(39)

A=mtm”c® / 3h® =5.998x10%*; B=8mm>c’y’M, / 31" =9.807x10° 1’ ...(4

(38) nolu parametrik denklemleri, her tirli bozulmada durum

ederler. Yani, bu denklemler hizlar ne oranda olu
denklemlerdir. Bu denklemlere gore elektron yogunlug

N, = (8w / 3h°)P° = (8t m>c® / 3h") x> = 5.87 x 10°
ve gr/cm? olarak madde yogunlugu ise,
p=N, 1 My=Bx’

denklemiyle bagintildir.
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Yogunluk cok yuksek oldugunda, x buyiiktir ; ve elektronlar, gorelilik etkilerinin onemli
duruma geldigi buyuk hizlarla hareket edeceklerdir.

x > cok buyiikse x* >> x*> olur. Buna gore,

f(x) = 2 x* + ax? +.... Bagintisindaki x*> boslanabilir. O zaman f(x) = 2x* alinabilir ki bu da
(41) den hesaplanirsa,

f(x) > 2x*=2[3h"/ 81 m>c®]*> N*2,
ve P = Af(x) den, ...(43)
P =(1/8)(3 / m)® heN*3,
ya da yogunluk cinsinden [ (42) den N, ¢ekilerek],
P=K,(p/ W) ... (44)
elde edilir ki burada,

K, = (3 /m)"3 (hc/8M*3 ) =1.2311x 1

Bu, gorelilik bozulmasi igin d
mertebede ise yozlasmis



5. GAZ YASALARI ... (Devami)

Gorelilik bozulma gaz yasasi ile ile hesaplanan basing, ideal gaz yasasiyla hesaplanan
basingtan biyikse, gorelilik denklemini kullanmaliyiz. x'in kigiik degerleri icin (
yani gorece olarak diisiik yogunluklarda ) tekrar (34) esitligine dontliur. Boylece
(34) ve (44) esitlikleri, (38) denkleminin asimptotik sekilleridir. (38) nolu denklem
genel denklemdir.

Farkli durum denklemlerinin uygulanmasi gereken sicaklik ve yoguniuk bolgeleri,
Sekil 67 de gosterilmektedir. Bozulma belirteci cizgisi olarak adlandirilan egri, T - ©
diyagramini iki par¢aya boler. Bunlardan birinde elektronlar ideal gaz vasalann
saglarken obilrinde bozulmus gaz yasasi elde edilir. Bozulmus gaz bolgesindeki
durum denklemi Chandrasekhar’in parametrik bagintisidir ve bu bagintipi<<
10° gr/cm? icin (34) esitligine ve p >> 2 x 10° gr/cm? icin (44) denklemine dé
Bozulmus gaz bolgesiyle ideal gaz bolgesi arasindaki sinir bolgede
karmasik bir durum alir ve vyildiz iclerine uygulamadaki hesaplar
Bozulmus gaz yasalari ise beyaz clicelerin incelenmesinde one
ciicelerde yozlasma (sikisma) p = 10° — 10*° gr / cm® degeri
sikisma bu limiti gegerse, o zaman atom cekirdegindeki parg
etkilesmesi sonucu,

pte —>n+v

reaksiyonu olur yani elektron uzaklasir (Notr
sikisma artarsa, yozlasma notronlara v




5. GAZ YASALARI ... (Devami)

10 = Ideal Gaz Balgesi o

-pRT Gorelilik
F=p L Yozlasmasi
. Bdlgesi
YozLAsMI§ GiRgyuk hiziarda)™

BﬁLpESi

sz}{-;? D 4/3
5 P"“Kz( p‘)

R, =Af(x)
1| [
5 10

|

Bu sinir p=2x10° gricm? degerine karsllthOgH




