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EROZYON MEKANIZMALARI VE PROSESLER

« Erozyon, toprak kimelerinin parcalanmasi, su ve ruzgar gibi etmenlerle
tasinmasi ve sonuc¢ olarak, ait olduklar yerlerden farkli ortamlarda birikmesi
olayidr.

« Toprak erozyonu, toprak kumelerinin bireysel veya tasinabilir partikUllere
parcalanmasi ve bunlarin su ve hava akimlari ile tasinmasini iceren iki asamal

bir prosestir.
« Toprak parcaciklannin tasinmasi icin yeterli enerji kalmadiginda, ucincu /
asama ¢cokelme olusur.
Ozetle, erozyon, toprak kUmelerinin parcalanmasi ve tasinmasidir. Bu sirec doga
(jeolojik) olabildigi gibi, insan etkinlikleri sonucu hizlandinimis da olabilir.
e dogal (jeolojik) erozyon
e hizlandinimis erozyon
Yerel araziye ve iklim kosullarina bagl olarak, dogal erozyon yavas veyarcok hizli
olabilir.




Dunya’da jeolojik rizgar ve su erozyonuna duyarli olan alanlar
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74 Ozellikle ruzgar erozyonuna duyarli alanlar
] Ozellikle su erozyonuna duyarli alanlar




Dogal erozyon yUkseklerdeki arazileri asindirr ve alcaklarda arazi
sekillerini olusturur.
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Dogal Erozyon

Dogal erozyonun olusum hizi ve zaman icerisindeki dagilimi, arazi
sekillerinin yasini ve olusan topraklarin bircok profil 6zelliklerini belirler ve
kontrol eder.

Genc topraklar ana kayanin yavas bir sekilde aynsmasi ile ve ruzgar veya
suU ile tasinan sedimentlerden olusabillir.




Dogal Erozyon

Arazi sekilleri ve topraklar, dogal erozyon surecleri yonunden ele alinip
degerlendirilirer. GOEMUIU topraklar, rozgar ile tasinan toprak birikintileri ve topraklann
tasindigl ve yeniden ¢cokeldigine dair diger gostergeler dogal erozyon sureclerini
anlamada yararhdir. Daha dnceki iklim kosullan altinda gelisen kalin asinmis zonlar
zamanla aciga cikarak gencg topraklarnn olustugu ana materyaller olabilir. Dogal
erozyon toprak olusumunu etkileyen dnemli bir surectir ve olusan topraklarnn bir kismini
veya tamamini araziden uzaklastirabilir.

Normal iklim kosullarn ve dogal bitki ortUsu altinda, cogunlukla toprak erozyonu olusum
hizi, toprak olusum hizi ile birbirine denk dusmektedir (dogal veya jeolojik erozyon).
Ayrica, koruyucu bitki ortusu ile birlikte yeterli zaman gecmesi kosulu ile derin genc
topraklar olusabilir ve bu durumda, toprak olusum hizi dogal erozyon olusum hizin
daha fazla olabilir.




Dogal Erozyon

09/04/2005

Kastamonu 2005 6grenci gezisi




Hizlandirilmig Erozyon

Ne yazik ki, bu jeolojik sUrecler cok yavas islediginden, insan etkinlikleri
(hizlandirlmis erozyon) tarafindan dnemleri azaltiimaktadir. HizZiandinlmis
erozyonun baslica nedenleri surum, otlatma, orman kesimleri veya diger
dogal bitki 6rtusU bozma veya yok etme etkinlikleridir.
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Hizlandirilmig Erozyon

Arazinin st kisminda
yUksek egimili
kisimlarda korumasiz
toprak islemeli tfanm
sonucu renk acillmasi
ile belirginlesen
hizlandirlmis erozyon,
(Yer: Kastamonu)
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Hizlandirilmig Erozyon

Hizlandirilmis erozyonun gorsel tanilari
a) Toprak sutunlari
b) Farkli komurlegsme ve odunlagma seviyeleri

c) Koktaclari ﬁ

d) Kiuguk teraslar

e)  Cukur kesimlerde olusan Kil birikintileri

f) Parmak ve oyuntu olugsumu

g) Aluvyal koniler




SULARLA MEYDANA GELEN EROZYONU ETKILEYEN FAKTORLER

Bitki ortusu

Topografya /
Toprak karakterleri

Iklim /
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Yagmur damlasi vurus eftkisi ile YUzey akis ile tasinim Cokelme
parcalanma




SULAR iLE MEYDANA GELEN EROZYON TIiPLERI

1. Sicrama (Yagmur damlasi) erozyonu
2. YUuzey erozyonu
3. Parmak erozyonu

4. Oyuntu erozyonu
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En basta yagmur damlasinin darbe eftkisi, yuzey erozyonu, parmak ve oyuptu erozyonu
gorulmektedir. Bu sira ayni zamanda onlem alinmazsa erozyonun ilerlemesini de gostermektedir.




Su Erozyonu
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Sicrama Erozyonu

Dusen yagmur damlalar toprak yuzeyine
carphginda, toprak taneciklerini kopararak
havaya sicratirlar. Parcalanma prosesi, bu
toprak sigcramalarnnin olusmasi olayidir. Bu
yuzden, toprak erozyonu, yagmur damlasi
vurusu tarafindan toprak kumelerinin
parcalanmasi prosesi ile baslar.
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Sigcrama Erozyonu

Toprak yuzeyine dusen
yagmur damlalari, toprak
kUmelerini parcalar ve
yUzey akis ile tasinmaya
elverisli hale getirir.

Yagmur damlasi hem toprak yUzeyini sikistinct hem de
toprak kumelerini parcalayici bir unsur olarak gorev
yapar. Sicrama mekanizmasi ile koparilan ince toprak
tanecikleri, toprak yuzeyi gdzeneklerini tikar ve yagmur
damlasi sikistirmasinin es zamanl etkisi ile de, yUzey

kabugu olusur. //

Toprak yUzeyinde kabuk
olusumu




Yuzey Erozyonu
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YUzey erozyonu, yagmur damlasi parcalama ve yuzeysel akis tasinim proseslen |Ie ’roprogm

ince bir tabaka halinde uzaklastinimasi olayidir. Ust topraktan ince bir katman dizenli olarak
yok olur. Bu erozyon zararlar pek fazla farkedilemez ve daha acik renkli alt topragin aciga
cilkmasina degin kolaylikla gbozden kacar.

Her ne kadar bu proseste sig yuzey akis tasima gorevi yapsa da, gercekte, yagmur d
vurus etkisi olmaksizin yUzey erozyonu olmaz.

Yagmur damlasinin ¢ciplak toprak yuzeyindeki etkisi ile toprak kUmeleri parcalanir ve sicrar
ve toprak yUzeyi sikisir. Yagis orani miktari, su gecirgenligi oranini astiginda, bir yuzey su filmi
olusur ve toprak tanecikleri egim asagi tasinir.




Parmak Erozyonu

Parmak erozyonu yaygin bir prosesidir ve yuzey akislarnn kanallardaki
yogunlasmasina bagl olarak, kanalize olmus yagislarin toprak
taneciklerini parcalama ve tasima gucleri artar.




Oyuntu Erozyonu

Parmaklar tasit hareketlerini sinrlayacak dlcude
bUyUduklerinde, oyuntu olarak adlandinlirlar.

Oyuntularda yogunlasan hizli yOzey akislar, e &
yUksek miktarlarda toprak fasinmasini da .
beraberinde getirirler. Bu hizli ve yUksek tasinim, T
drenqj hatlan boyunca ve sulann yogunlastiQl e
alcak noktalarda derin oyuntularin olusmasina |
neden olur.

i Hizli bir sekilde akan yUzey akislar ile

Ust ve alt topragin uzaklastinimasi
aniden derin ve genis oyuntular
olusturur.




Ruizgar Erozyonu

RUZGAR EROZYONU
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Ruzgar erozyonu




Ruzgar erozyonu

Kumullar



Rlizgar erozyonu

RUzgar erozyonu arazilerin Uretme yetenegini (Uretim kapasitesinyl dusUrur.




Riizgar erozyonu

Kum tanecikleri bitki diplerinde birikir ve rUzgar erozyonudalgali mikro-
topografyasini olusturur.




Rlizgar erozyonu

RUzgar kucUk toprak taneciklerini uzaklastirnr
ve yUzeyde kaya parcalarini birakir.




Riizgar erozyonu

Solda diUz bir arazide rUzgar erozyonu ve sagda ise
bir rizgar ile tasinan sedimentler ile dolmus bir
sulama kanall gérolmektedir.




Riizgar erozyonu mekanigi

sUspansiyon

rozgar hiz profili

/ tasinim
deflasyon /
— >
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Rlizgar erozyonu mekanigi

NelifelNYelg

50 um < d < 500 um

Saltasyon ile taneciklerin % 60’1 5 cm'’lik bir uzakhga tasinir
%90'1 25 cm'ye

%1'e yakiniise 1 m'den daha uzaga tasinir

Toplam rozgar erozyonunun %50 - %/0’i saltasyon ile olur.
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Riizgar erozyonu mekanigi

RUzgar erozyonunda tasinan taneciklerin buyuk bir kismi saltasyon sonucudur.
Saltasyondaq, ince toprak tanecikleri rzgar tarafindan havaya sicratilir ve yatay
olarak toprak yUzeyi boyunca tasinirlar. Bu yolla tanecikler, yuksekliklerinin
yaklasik olarak 4 kati mesafeye tasinabilirler. YOzeye yeniden dUstUklerinde ya
tekrar havaya sicrarlar ya da diger toprak taneciklerinin sicramasina neden
olurlar. Toprak yUzeyi ve bitki ortUsunde siddetli zararlanmalara neden olabilirler.

7




Riizgar erozyonu mekanigi

SUspansiyon
e d<100um

e Tanecikler kilometrelerce yUkseklikte cok uzak mesafelere
tasinabillirler




Riizgar erozyonu mekanigi

Suspansiyon cok ince toprak tanecikleri ve tozlarn havaya kaldirnlimasi ile
olusur. Tozlar ya diger taneciklerin toprak yuzeyine carpmasi ile ya da

rozgarn kendisi tarafindan harekete gecirilirler ve yUkseklerde cok uzak
mesafeleri kat edebilirler.




Riizgar erozyonu mekanigi

YUzey sUrUklenmesi
e d>500pum
 Tanecikler toprak yUzeyinde yuvarlanarak hareket eder

e Toplam rUzgar erozyonunun %15 - %25'i yUzey surUklenmesi ile
olur

Havaya kaldinlamayacak kadar agir toprak taneleri yizeyde surUklenere
tasinirlar. Bu tane hareketine, saltasyon sonucu havalanan ve yuzeye
carpan tanecikler neden olur.
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Erozyon 6lciim ¢alismalarindan goériiniimler (A.U.Z.F. Toprak BBB. ---
USDA-NSERL Ulusal Toprak Erozyonu Arastirma Laboratuari)
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A.U.ZF. Toprak BBB Yapay yagmurlama Unites USDA/NSERL Ulusql ’roprak
erozyon laboratuari

USDA/NSERL Ara§’r|rma g:lf’rllgl
yapay yagmurlama denemesi

USDA/NSERL Ulusal toprak
erozyon laboratuari




Erozyon 6l¢ciim calismalarindan goriiniimler (Gent Universitesi,
Belcika---Konya Karapinar, Riizgar Erozyonu Olgiim Calismalari)

Gent Univesitesi, Rizgar
Tuneli
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Konya Karapinar, farkh arazi kullanimlarinin

erozyon duyarliigi Uzerine efkilerinin
degerlendiriimesi Karapinar, 2010

" “eteoroloji istasyonu ve BEST sediment
ucularin araziye yerlestiriimesi, Konya




SURDURULEBILIR TOPRAK YONETIMI ICIN
TOPRAK VE SU KORUMA YONTEMLERI

Toprak ve su koruma, topragin su ve rizgar ile tasinmasini
Oonlemeyi amaclar;

Toprak ve su koruma yontemleri, yluzey akislarin ybnetimini/
gerektirir: bu yonetim ise ya

»toprak ylzey kosullarinin iyilestirilmesi
»ya da toprak yuzeyinde su hareketinin denetimi ile
saglanilir.




SU EROZYONU KONTROL YONTEMLERI

Malclama . Korumali sUrom /
OrtU bitkileri « Kontfur surim

Sirall agac/cali-Oron e Teraslama

sistemleri « Cevirme hendekleri

Ekim nobeti « Otlandirimis su yollari

Seritvari ekim
Otlandirimis su yollari

Citleme




Malclama (Ortileme)

Temel olarak , sSUrUlmeksizin veya topraga kanstinimaksizin toprak
yUzeyinde birakilan organik veya inorganik koruyucu bir értodur.

odun kirintilan

SAP-saman




MALCLAMA (ORTULEME)




ORTU BITKILERI

koruyucu toprak ortusu
olusturmak amaciyla yetistirilen ve daha
sonra ya yesil gubre olarak topraga
kanstinlan veya yem bitkisi olarak bicilen ya
da ortu olarak birakilan bitkilerdir (Kishk

bugday, arpa, burcak vb. ). /
Genellikle, nadas yerine dusunulUrler; yogun

yagisl sonbahar ve ilkkbahar aylannda

toprak yUzeyini bos birakmamak icin, iklime

bagli olarak, ana Urin dncesi veya sonrasl

ekilirler. Topragin islenebilirligini artinr, organik
madde kazandinr ve erozyonu azalfir. /




ORTU BITKILERI

Kislik baklagil (tlylu fig) - cavdar
15 Eylul: ekim tarihi




Siral agag/cali-urun sistemleri

Agac veya cali siralarnnin tarimsal urinler ile birlikte
yetistiriimesidir; amaci
e yUzey akislarinin hizi dosurmek,

e yUzey akislarla gelen sedimentleri yakalamak,
e ve varsa kirleficileri tutmakiir. /
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EKIM NOBETI
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Ekimde hasat edilen
misirdan sonra ortu bitkisi

olarak cavdar ve arpa karisl
olarak ekilmistir.
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SERITVARI EKIM w

Serit Uzerine ekim, arazi Uzerinde es yukselti
egrilerine paralel bir sekilde duzenlenilen
seritlerde tarm yapma yontemidir.




FIZIKSEL ONLEMLER

» Korumali surum

» Kontur surum

» Teraslama
» Cevirme hendekleri /

» Otlandinimis su yollari

» Citleme




KORUMALI SURUM

» Bu sistem Urun Uretimi icin ekonomiktir ve toprak
ve suyun korunmasina yarar

» Onceki UrUnden kalan artiklar topragin
korunmasini saglar

» Genel yontemler ; 0 toprak isleme, Azaltilmis
toprak isleme, Minumum toprak isleme

» Avantajlar
» Daha az enerji ve zaman gerektirir

» Toprak nem ve organik madde duzeyi
yukselir

» Toprak erozyonunu azaltir
» Dezavantajlan
» Yabanci ot, zararh ve hastaliklan artinir

» UrUn arhklan azot bagladiklar icin daha fazla
gubrelemeye ihtiyag gosterir




KONTUR SURUM

» Yamac arazilerde surum
Isleminin egime dik olarak
yapllmasidir

» YUzey akislarinin egim
asagl kolaylikla akmasini
onler




TERASLAMA

» Arazide konturda daha fazla kanal yapilir

» Teraslar egimin %2 yi gectigi yerlerde insa edilirler
» %2-12 egimde saptirnct ve emdirici, %12 den fazla egimlerde

seki teraslar yapllir
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Solda agaclandirma sagda ise islemeli tarnm amacli seki teraslar gozukmektedir.




Cevirme hendekleri

Yogun yuzey akis alanlarinda ve egimin ust kisminda akislann yogunlastigi
alanlarda egim vzunlugunu kirmak ve vygun bir ¢ikis agzina yuzey akislari
tahliye etmek i¢in insa edilirler.




OTLANDIRILMIS SU YOLLARI

» Bitki ortusu ile devamli surette kaplanmis dogal drenaj kanahdir.

» Cogunlukla oyuntu olusumunu onlemek igin kullanilir
» Siklikla ¢ok yillik otlar yumak (fescue) ve ¢cayir salkim otu (bluegrass) kullanilir

» Gubreleme, mal¢clama ve yuksek dozda tohum ekimi ile hizli ot ortusu kurulumu onerilir

@ A

Oflandinimis su yollan cogunlukla arazideki dogal depresyonlara
bitki ekmek suretiyle tesis edilirler. Dogrultulan egim yonundedir




CITLEME (FENCING)

» Citleme hayvanlar goletler ve erozyona duyarli yerlerden vzak tutar
» BUyuk oranda oyuntularin gelisimini onler

» Hayvan diskilarinin dogrudan su kaynaklarina bulagsmasini onler




RUZGAR EROZYONUNUN ONLENMESI

a) Acil sirum

b) Ruzgara dik sirth toprak hazirhgi

c) Anizli tarim ya da malg¢ kullanimi

d) Ciftlik gubresi kullanimi

e) Acil sulama

f) Toprak yuzey stabilizatorleri kullanimi
g) Ruzgar perdeleri

h) Serit Uzerine ekim
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