Manning’s Equation
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Acik drenaj sistemi tasarimm

Acik drena) sistemlerindeki drenaj hendeginin derinlik ve genislik
hesaplamalarinda;

Q= (1/n) xax %7 x % formiilii kullanilir.

Esitlikteki 1/n, viizey drena) sisteminde kullamilacak olan drenaj hendeginin
piiriizsiizliikk katsayisim ifade etmektedir (Cizelge 2.2). *a’ deger1 drenaj hendeginin
alanini, ‘s’ deger1 drena) hendegin egimini (%), ‘r’ degeri ise hidrolik yaricap:r ifade
etmektedir.



Cizelge 2.2. Acgik drenaj sistemi piiriizsiizliik katsayis1 (Giingor 1994, Altunkasa 2002.)

Kanal va da Hendek Yizev Malzemesi

Puruzluluk katsavisi

Maden: aksap kanallar 0.011
Normal beton kanallar 0.016
Kismen zarara gérmiis eski beton kanallar 0.019
Tugla 0.014
Tastan yapilmis kanallar 0.014
Oluklu Metal 0.022
Toprak 0.025
Diizgiin kesith tabaninda birikinti bulunan kanallar 0.028
Cakil 0.030
Tash ve Otlu Toprak 0.035
Ovyulmus Kaya Bloklar: 0.035
Kivrimhi Kanallar 0.025
Cim 0.040




Toprak cinslerine gore kullamlabilecek maksimum sev egimi degerleri

Toprak Cinsleri Sev Egimi (1:m)
Sert kil 1:1
Killi 1:1.5
Tinh 1:2
Kumlu-tin 1:2
Kumlu 1:2.5
Cok kumlu 1:3
Silth 1:4
Gevsek kaya 2:1
Kaya 3:1

w =15 = d



Kanal formalar ve Enkesit Elemanlar: (Altunkasa 2002).
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Toplam Alan o e Alan
Ust Ortu
(ha) (ha)

Andezit 0,0036

Cim 0.0886
0,0673 Cim 0,06732
0,0321 Cim 0,03205
Andezit 0,0195
0,0232

0,0922

0,0427

M.H.A: Su Toplanma Mikro Havzalari, C,;: Ortalama Yiizey Akis Katsayisi, L: Uzunluk, S: Egim, T.: Konsantrasyon Zamanu, I:
Yagis Intensitesi, Q: Yiizey Akis Miktari

Toplam Q = 0,0416 m?*/sn



Acik drenaj sistemleri

Acik drenaj sistemlerinde drenaj hendeklerinin derinlik ve genisliklerinin
hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmaktadir:

Q=(1/n) xa X 207 % g%

Esitlikte ‘n’ deger1 acik drenaj sistemlerinde kullanilacak olan hendeginin
puruzlilik katsayisini 1fade etmektedir. ‘a’ degeri 1se kullanilacak olan hendegin alanini
ifade etmektedir. s’ 1se hendegin egimini 1fade etmektedir. ‘r’ 1se hidrolik yarigapi ifade
etmektedir.



1 numarali hattan 2 numarali hatta dogru parabol

Cizelge 2.2. Acik drenaj sistemi piiriizsiizliik katsayisi (Giingor 1994, Altunkasa 2002.) o . oL o o o .
kesitli ¢im drenaj hendegi Onerisi getirilmek icin formiilde ;

Kanal va da Hendek Yiizey Malzemesi Puruzliliik katsayisi
Madeni aksap kanallar 0.011
Normal beton kanallar 0.016 l 3 r.-’
Kismen zarara gérmiis eski beton kanallar 0.019 — -
K 0015 Toplam Q =0,0416 m*/sn
Tastan yapilmis kanallar 0.014 -
Oluklu Metal 0.022 n— O ’ 02 8
Toprak 0.025
Diizgiin kesitli tabaminda birikinti bulunan kanallar 0.028 a — 0, 67 X W (m.) X d (m.)
Cakil 0.030
Tash ve Otlu Toprak 0.035
Ovyulmus Kaya Bloklar: 0.035
Kivrimh Kanallar 0.025
Cim 0.040
Diizgiin kesith tabaninda birikinti bulunan kanallar 0.028
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Burada ‘w’ drenaj hendeginin genisligini, ‘d’ degeri ise drenaj hendeginin
derinligini ifade etmektedir. Calisma kapsaminda Onerilecek olan drenaj sistemlerinin
basariya ulasmasi1 amaciyla w= 1,5 x d alinmustir.

0,67 xw=d
= e
Iw
s=% 1,59

Formiiliin uygulanmasinin ardindan d= 10 cm olarak hesaplanmaktadir. w= 1,5
x d oldugundan dolayr w= 15 cm olarak bulunur.

Q=£R2/3S|/2 . Q—A5/3Sl/2 A5/3 - nQ

—_—
2/ 1/2
n nP*? Bl




https://www.youtube.com/watch?v=zfeE26UTyw0&ab_channel=IsaacWait

Example: Trapezoidal Channel Geometry - 2

\_ e /
;

* For steady, uniform flow of Q =175 m?/s and S = 0.0045, what is
the depth? n=0.013

— Solve using calculator (equation solver)

— Solve with Excel
- : - AS"RS'I 2 A5'3 n )
p-Apmgn L g=2°_ L __M
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Design rainfall intensities
Adopt the values from Intensity—Frequency Duration (IFD) table for Ballarat:

t Five-year 100-year

C

10 min 67 mm/hr 140 mm/hr

Q =10.002788 X CX IxXA

Qs = 0.002788 X 0.62 X 67 X 1.2 = 0.14 m’/s
Q00 = 0.002788 X 0.78 X 140 X 1.2 = 0.36 m’/s
C = runoft coefficient

A = area (ha)

[ = rainfall intensity (mm/hr)



2 m 0.5m 2 m

* adopt slope 3% (minimum longitudinal slope)
* Mannings n = 0.04 (at 0.2 m depth)
 side slopes 1(v):10(h)

Manning’s equation Q = (AR*>S_"?)/n
Qup = 0.50 m’/s >> Qs (0.14 m’/s).
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Acik Drenaj Kanallarinin Boyutlandirilmasinda
Kullanilan Esitlikler

Chezy esitligi | =C~/R.J| seklindedir.

Robert Manning taratindan gelistirilen ve gunumuzde acqik
kanallarda genis capta kullamilan esitlikte Chezy esitlig¢indeki C
katsayisinin degeri asagida gosterildigi sekilde ifade edilmistir.




"Manning esitligindeki C Katsayisi,
Chezy esitliginde yerine konursa;

Chezy ve Manning esitlikleri gozoniine alindiginda kanalda akan
debinin hesaplanmasinda kullamilacak esitlik soyle olur.

Burada

Q = A¢ik kanalda akan suyun debisi (m?/s)

A = Kanalda akas kesit alan1 (m?)

n = Kanalic¢ viizevinin puritizlilik katsayisi

R = Hidrolik varicap (m) dir.

J = Kanal taban egimi (%)

V = Akan suvun hizi (m/s) degerlerini gostermektedir



