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e Azot fiksasyonu
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Toprakta azot formlari
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Elementel Azot :Elementel azot (N,) toprak havasinda gaz ve toprak suyunda
cozlinmus sekilde bulunur.Nitratin denitrifikasyonu sonucunda nitroz oksit (N,O)
ve dinitrojen (N,) gazlari olusur.Toprak havasinda bulunan azot bagimsiz yasayan
birtakim mikroorganizmalar tarafindan kullanilir.
Inorganik Azot Bilesikleri: Toprakta bulunan inorganik azot bilesikleri nitroz
oksit (N,O), nitrik oksit (NO), azot dioksit (NO,), amonyak (NH5), amonyum
(NH,), nitrit (NO,) ve nitrat (NO;) ten olusur. Bularin ilk dort tanesi gaz seklinde,
diger azot bilesikleri ise toprak ¢ozeltisinde iyonik formda bulunur.
Toprakta bulunan toplam azotun yaklasik olarak % 2'sini degisebilir ve suda
cozunmus
amonyum ile nitrit ve nitrat olusturmaktadir. Bitkiler ise azot gereksinimlerinin cok
bliydk bir bolimind belirtilen azot bilesiklerinden saglamaktadir.
Organik Azot Bilesikleri: topraklarda organik azot, amino asitler yada
proteinler, bagimsiz amino asitler, amino sekerler ve diger organik N iceren
bilesikler seklinde bulunur. Mikrobiyal parcalanma sonucu organik azot bilesikleri
inorganik azot bilesiklerine yada elementel azota donuslr. Bitkiler tarafindan
absorbe edilebilen klicik molekulli organik azot bilesikleri icerisinde kimi amino
asitler ile amino sekerleri yer almaktadir. Ancak organik azotlu bilesiklerin azot
acisindan bitkilere yarayisliigi bu bitkilerin mineralizasyonu ve mineralizasyon
kosullari ile ilgilidir.
Toprak azotu;

% 20-40 aminoasitlerin bunyesinde

% 5-10 amino sekerlerin blinyesinde
% 1" den az da purin ve primidinlerin buinyesinde bulunur.



e Bitkiler tarafindan absorbe edilen azot formlari

s NH,* Ve NO3:
o= BitkiderNOz= miktar=>= > NH = miktar

o' Bitkilerinrazot formu tercihleri;
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* Toprakta azotun degisimi
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* Amonifikasyon:
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- heterotrofik eraanizmalar kullanabilir

= Kil'mineraller tarafindan fikse edilebilir
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e Nitrifikasyon:
AmoeRyUumunbiyelejikieksidasyoniarnitatalyukseltgenmesiair
Ikilasamada gerceklesir

— Binncirasamada Nittesemonasibakterilenivasitastyla N NO; =€

= IKincirasamdadaiserNOsFnitrebakterervasitasiylaN Oz ayukseltgenir:

2NH + 30) — 2NO5++ 2H508+

Nitrosomonas

2NO,+ 05 > NG
Nitrobakter

-Nitrifikasyoen iyithavalanan toprakiarda gerceklesir
~-\NItrat toprakiarda ok naraketiaiFVeKoIayaIka il
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kullanilr
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Nitrifikasyonu etkileyen faktorler;

® Topraktaki NH, konsantrasyonu: Nitrifikasyon NH,'in NO;'e
yukseltgenmesi seklinde tanimlandigina gore olusan nitrat miktari ortamda
bulunan amonyum miktari ile yakindan ilgilidir.

® Toprak pH’ si: Optimum pH notr civarindadir.

® Topraktaki O, miktari: Topraktaki oksijen miktarinin artisina paralel olarak
nitrat olusum duzeyi de artar.

® Toprak sicakligi: Toprak sicakhgi nitrifikasyon bakterilerinin etkinligi
Uzerine olaganustl 6nemli etkiye sahiptir. Genel olarak bakteriler 1-40 °C
arasinda etkinlik gosterirler. Optimum sicaklik 30-35 °C arasindadir.

® Nitrifikasyon bakterilerinin populasyonu

® Toprak nemi
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Bitkide Azot

Bitkilerde azot asimilasyonu

Bitkide
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Bitkide NFamineasitier; proteinlerve nukieikiasitier seklinderbulunir

NOz Vel azetinunrherikisirderalinirve metabolize edilir:

Koklertaraiindantalinan N kekierdererganik bilesikiere donusur

NOZISE;
®kokierin vakuollernde ®govadedeve ®dEpo ordaniarinda birkenilir

Vakuollerde akumulerelaniNes,

pitkiderkatyon-anyon dendgesiive

ozellikle de sebzelerin kaliteleri yonunden buyuk onem tasir

organik: strukturlere dahil clabilme ve

temelfonksiyenlarini yerne getirebilmek icin: NHs“alndirgenmek zorunaadir
asimilasyenu € asimilasyonuna benzer
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o= Bitkilerrtemelder N verNOsSileshes|enirier

s Eazla miktarda alindigiricin iyonik denge yiretkiler

S BitKIlEekatyenVeEanyenlariesimiktancamalmazal

lyon alimi sirasinda bitkilerde elektronétralite;
cortamdan H*, OH" veya HCO; veya ortama



BitkilErnNyen alimianrkokibelgesi(Hzesien) P SInFEuiler
o= NO5 alinyersarkek DeIdEs(FHzosiEr) PIHAS

o \H, alinyorsal kok bolgesi (rizosfer) pHI SN/



NEVEYaNOE tRMangisimindahartygunreldugur
J
— Kalsiiujbitkiler(@asit kostllararadapte olmus bitkiler)ve
— redoks petansiyelirdustkitoprakiardaryetisen bitkiler (Geltikigir)
N GErCIEdErer
= Kalsikelbitkiler(Yuksek pHalirtoprakiaraaryetisen bitkiler) N @5 tercii ederler

(NO; ve NH),) toplam/anyon ve katyonlarin'¥o 80 - ini olusturur

NO; ve NH,
— katyonive anyonlarin alimiari
— hucre pH-sive
— rizosfer pH" si Uzerine onemliive zit etkilere sahiptir
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Bitkilerderpoliaminlennimiktarrantar
@5 Ve € gereksinimi artar

Koklerde seker miktar verkok gelismesi azalir (Ozellikie K neksan!ise)

s vilkseksurtnncinrtoprakisicaklig)
S KOKIErdeVeterlifkarbennidrat

S VIKSERASIKINtENSItESINE Gereksinimvarnair
PUstkavVevuksekspHSlarKrtiktirn

Cizelge 12.13. Besin ¢ozeltisinin pH’ si ve azot kaynaginin hiyar bitkisinde asimilasyon ve transpirasyon oranina etkisi

pH Azot kaynagi (mM) Asimilasyon orani lranspirasyon orani
NO,- | NH,-N NH, (mg CO; dm= hit) (@ 0 dm= hit)
)|
6:50 3 0) 0) 6.15 2,00
/75 3 0) 0) 6.55 2.18
6:50 3 5 0:01 6.60 1.80
/75 3 5 0)0)1 4.48 1.59
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o NO5 koklerderasimileredilmekizorunlulugundardeaildir
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o N@5IerpesIenenbitkiIERMNENtYaGIarrazZalr:

o Az Isiktalyeterlifgelisme elur

Cizelge 12.14. Soya bitkisinin amonyum ve nitrat formunda azot ile beslenmesinin rizosfer ve rizosfer digi toprak pH’ sina etkisi

Glbresiz ve bitkisiz toprakta Rizosfer pH’ si Rizosfer disi pH
pH
5.2 471 6.60 4,08 5.43
6.3 5.60 /.05 5:90 7100)
6.7 6:25 719 6.64 7:01
7 720 740 710 730
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Ortamdal gereksinim duyulan miktarin
uzerinde azotun bulunmasi bitkilerin'yatmasina yol acar. Bu durum azotun, sap, dal,
yaprak gibi'vejatatif'oranlarinin fazlaca gelismesiile yakindan ilgilidir: Yatma ozellikie
tahil bitkilerinde onemli bir’'sorundur:

Ortamda’ gereginden fazla bulunan azot
hasat zamaninin gecikmesine neden olmaktadir: Orta Anadolu yoresinde azotiu gubre
uygulanan parsellerde bugday hasadinin 8-10 guin daha geciktigi gozlenmistir: Hasat
zamaninin gecikmesi ozellikle yagislarin erken basladigi veiilk donun erken goruldiigu
yorelerde onemlidir. Tarla bitkilerinde hasat zamani ile meyvelerin olguniuga erisme
zamani uzerine azotun etkisi degerlendirilirkeni 1- topragin azot durumu, 2= Topraga
uygulanacak azot miktari, 3- Azotun topraga uygulanma zamani ve 4- Bitkinin ozelligi
dikkate alinmalidir:

Bitki
ve cevre kosullarina bagli olarak azot bitkilerin hastalikiara karsi dayanikliligi uzerine
etki yapmaktadir: Ortamda gereginden fazla bulunan azotun bitkilerde mantari
hastalikiara neden oldugu saptanmistir.

Ornegin arpa bitkisinde kahverengi pas, celtik bitkisinde kahverengi yaprak lekesi, ve
bugday bitkisinde kok bogazi' ve basak ciirukliigis hastaliklarinin® azot fazlaliligina
bagli olarak ortaya ciktigi belirlenmistir:



Azot Noksanligi

DUy mEeIanrauser:
VaprakiarkucuiuFveENas!iaphakiarzamanindan ence saraiiprd oKl ur:
“KOK/JoeVde oranifdenelde iy
“KioroplastiarBozulurFVe azsayida elustF (KEOROZ elusur)
=KIoreZ GnCElIKIENVas!NaplhakiandarertayarGikals
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)| Verim Seker Amino-N Arntilabilir Seker verimi
uygulamasi (kg dal) kapsami kapsami seker (kg da 1)
(mg kg™) (%) (meg 100/g) (%)




IDOMALES
iyals
Rastlye
Uzim
PAlALES

ple)lfe

NitratiKapsami
(MArka kurtrads)

20~100
20=500
OU=222:

5-62










