ZTO 204 BITKi BESLEME VE
GUBRELEME

Ogr. Gor. Dr. Ozge SAHIN

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Bolimiu

06110 Ankara

osahin@ankara.edu.tr



Anonyusm Nitrat . Aoy Solid

("SAIN) (%S 2I'N)




2, Nitreii)

3. Arrloriyurriiu ve

4, Arrliell]

Amonyum siilfat, (NH,),SO, ,
AS

Amonyum kloriir, NH,CI

kosullarda yetisen bitkilerde
kullanilmaz

Alkali karakterlidir.
Toprag: alkalilestirir

Sodyum nitrat, NaNO;
Kalsiyum nitrat, Ca(NO;),

Kalsiyum amonyum
nitrat

(NO. 1) NIl (ONEL 1)
(Nl U ve NO T
Kolloitler tutar, yikanma | 1) Bitkiler N ihtiyaglarinin 1) Amonyumlu ve Hemen
az buyik bir kisminit NO3 nitrath gubrelerin alinamayan
Nitrifikasyona ugrar olarak karsilar ozelliklerini birlikte organik
Asidik karakterlidir. Kolloitler tutamaz tagirlar formda (amid,
Toprag: asitlestirir yrtkanma fazla NH2) azot
Geng bitkilere NH, Denitrifikasyona ugrar Amonyum nitrat ieerir
olarak yararhdir Celtik gibi suyla doygun Amonyum siilfat nitrat ver.li-l‘:II?I::éj:

sonra once
NH4' a sonra
NO3’ a
donilisur
Kolay
yikanabilir ve
gaz seklinde
kaybolabilir

Ure




iceren ilk sentetik azotlu gtbredir
Ekimle birlikte, ekimden sonra ve baslik (Ust) gubre olarak kullanilabilir
Kukurt noksanhgi olan yerlerde olarakta kullanilir
Toprak kolloidlerince tutularak yikanmasi onlendigi igin ile kullanilir
indirgen kosullarin hakim oldugu asit topraklarda sulfat toksikligi yaratabilir
Asit karakterli oldugu icin topragi

Taneli yapidadir ve beyaz renklidir
Yuksek oranda nem ¢gekme 0Ozelligine sahiptir, karakterlidir ve suda kolay ¢ozundr
, kalsiyum ihtiyaci yuksek olan bir cok sebze ve meyve icin en uygun N kaynagidir

Beyaz kristal halinde, taneli ve toz seklinde olabilir

Nem cekicidir, suda kolay ¢ozunur ve N icerir

Azotu hem hem de halinde icerdigi igcin celtik hari¢ tum bitkiler icin uygun bir gubredir.
Ekimle oncesi, ekimden sonra ve baslik (Ust) gubre olarak kullanilabilir



Amonyum nitratin olumsuz 6zelliklerini gidermek igcin amonyum nitrat glbresine kire¢ katilarak
uretilmektedir.

Taneleri gri veya acik kahve renkli olup akicidir
icerir
Icerdigi azotun yarisi yarisi da halinde oldugundan amonyum nitrat gubresine benzer
ozellikler tasir
Amonyum nitratin tersine, bu gubrenin toprak pH’ si Gzerine etkisi dar

Azot kapsami diger azotlu gubrelerden daha fazla oldugu icin tasima, depolama ve uygulamada
kolaylik saglar

Birim N miktari diger gubrelere gore daha ucuzdur

Saf N iceriginin fazla olmasi nedeniyle dunyada son yillarda diger azotlu gubrelere gore kullanim
orani giderek artmaktadir

Toz veya taneli, beyaz renkli ve akici bir gubredir
Nem cekicidir ve oraninda amid formunda N icerir (

Ure topraga verildiginde hizh bir sekilde donusur. Toprak tipi, yagis ve
sicakliga bagli olmakla birlikte NH; gazi seklinde ugarak atmosfere ulasmak suretiyle kaybolabilir.

% 17 N icerir, kirecli alkali topraklara verildginde bir miktar amonyak seklinde N kaybi olabilir



Susuz ve sulu NH, N cozeltileri (Basingli, Basingsiz

Azotu yavas aciga gikaran kimyasallarin kullanilabilir
Kaplanmis gubreler kullanilabilir

Gubrelerin tane buyukligu duzenlenebilir
Nitrifikasyonu yavaslatan kimyasallar kullanilabilir

Ureformaldehit
Isobutilendiiire



£
J

PO QLGu

A
TOROS GUBRE

WM&WMW‘-

P p:t. AR\..A“ oy
e

A
TTARLAR A
am—: PAZARLAMAA 7 m

GU

(2
m% oot BLOT

046 AZOT (N}, =

1am Ure Azotu (N) : %46

Top'@

NET - 501
wan N
L0 Tusaie ‘
©  \ 231
NET: SO ¢ TEL: 0 332)

an Mah. Altinkapi Sk. No: SIE

a l
fe oF(‘g 32) 237 50 80 - KONYA

e FHATIL IR
Mt B0 kg

TOROS
A
TOROS GUBRE

 ponon OB 1 TERPEM IOA MG L b

TOROS Gﬁm

TOROS GUBRE by
OLOING
Wubgucr,



Hammaddesi
Ham fosfatlar dogrudan
Asitlerle reaksiyona sokularak fosforlu gtbreler Uretilir

bitkiler tarafindan kolayca alinabilir kisimdir.

notr veya alkali amonyum sitrat ¢ozeltisi veya % 2’ lik sitrik asitte ¢ozunebilir kismi
temsil eder. Bu ¢ozeltiler kok aktivitesine yakin tepkimeler gosterdiginden suda ¢ézunebilir P’ dan daha
fazlasini ¢ozerler.

bitkiye yarayiglilik agisindan onemli degildir

dogrudan gubre olarak kullanilacak ham fosfatlardaki bitkiler
tarafindan alinabilir fosforu temsil eder.

gelisme donemi bitkilere kullaniimalidir, bu
gubreler

gelisme bitkilere kullaniimali,
bu gubreler kullaniimalidir

Fosforlu gubreler taneler halinde ve banda uygulamak suretiyle kok bolgesine verilerek alinamaz
forma donusmeleri engellenebilir



Gri, kahverengi renkte ve taneli yapidadir

Toz halinde ise depolama sirasinda keseklesir

Esit oranlarda monokalsiyum fosfat ve kalsiyum sulfat (jips) icerir

Kullanilan ham fosfat ve asidin kalitesine gore degismekle birlikte igerir

Bunun % 90’ 1 suda ¢ozunebilir formdadir ve % 16 civarinda da S icerir

Taneli normal superfosfatin uygulanmasi kolaydir

Bir ¢cok toprak ve bitki igin uygun bir gtbredir

Sira yanina banda uygulanarak gubre ile toprak temasi azaltilirsa alinamaz forma donusmesi
geciktirilmis olur

P,O; icerir, hemen tamami suda ¢ozunur formdadir
Toz olani keseklesebilir, taneli olani akici formdadir
Az miktarda serbest fosforik asit icerebilir
Kullanimi normal superfosfata benzer fakat daha konsantredir ve daha as S icerir
Cok besinli gubrelerin hazirlanmasinda kullanilir

Gri toz halindedir ve % 35 P,O; igerir, bu fosforun tamamu sitrik asitte ¢ozunebilir formdadir
Bu nedenle asit topraklarda ve uzun gelisme donemine sahip bitkilerde kullaniimalidir



Bazik slaj, ¢elik endustrisinin yan arunudur, % 8-18 P,Oc igerir. Asit topraklarda kullanilirsa
ayni zamanda kirecleme materyali de katilmis olur. Cok yillik bitkilere uygulanmalidir.

Ince 8gutilmelidir

NoOtr karakterli bir materyaldir

Fosfor icerigi % 29-37, Ca igerigi % 35-38’ dir
Kirecleme degeri yoktur

Yavas etkili fosforlu gubredir

; dogrudan ise kullanilacak % 90’1 < 100 mesh olmalidir
; pH’ s1 < 5.5 (asit topraklar) ile OM’ si yuksek topraklarda yararl

; en iyi yararlanan bitkiler sirasiyla salgam, tas yoncasi, hardal, ¢ay, kauguk,
kahve bitkileridir. En az yararlananlar ise pamuk, ¢eltik, bugday, arpa ve patates bitkileridir.

; toprakla temasini artirabilmek icin serpme olarak ve ekimden 6nce
verilmeli



Dogal potasyum minerallerinin saflastiriimasi yoluyla uretilir

oraninda K,O igerir, saf KCI beyaz kristal tuzdur
» Suda tamamen ¢ozunur

» Kiyonlari toprak kolloitleri tarafindan tutuldugu igin az yikanir, Notr karakterdedir, toprakta
asitlik ya da alkalilik yaratmaz

« TUtun ve patates gibi Cl sevmeyen bitkiler disindaki tum bitkilerde kullanilabilir. Tamami temel
(taban) gubreleme olarak verilebilir. Bol yagis alan yerler ile kumlu topraklar ve celtik bitkisine
bolunerek verilmesi faydali olur.

» Beyaz kristal bir tuzdur, K,0, % 18 S igerir

» Suda ¢ozunebilir ve yikanma ile kayip riski azdir

« TUm bitki ve topraklara uygulanabilecek iyi bir gubredir

« TUtun, patates, meyve ve sebzelerde kullanilabilir

* Klor birikiminin sorun oldugu tuzlu topraklar ile sera topraklari igin uygun bir glbredir

» Potasyum ve magnezyumu sulfat formunda iceren K’ lu bir gubredir

» Bu gubre S igerir

 Asit ve Mg icerigi az olan topraklar ile patates, meyve, sebze ve orman agaclari gibi Mg
ihtiyaci yuksek bitkilere uygulanir



Besin maddelerinden N, P,0s, K,O' in bulunmasi gerekli
ve garanti edilen en az yuzde miktarlarini ifade eder. Ornegin: 100 kg 12-6-6 gubresi en
az 12 kg N, 6 kg P,0O; ve 6 kg K,O icerir veya icermelidir.

besinlerin bulunus oranlarini ifade eder,
Ornek: 12-6-6 glibresinin besin orani 2-1-1’ dir.

Besin maddesi icermeyen kum ve kire¢ gibi materyallerdir, gubreyi belirli bir
saflik derecesine ulastirmak icin kullanilirlar.

Gubrenin fiziksel 6zelligini iyilestirmek i¢in katilan materyaldir.

Toz ya da kil ile gubre tanelerinin yuzeylerinin kaplanirsa tanelerin nemden korunup,
keseklesmeleri dnlenir.

Cok besinli gubre hazirlamak igin Uretilmis materyallerdir.



icerir, suda ¢ozunebilir ve N icerir
icerir, suda ¢ozunebilir

Degdisik oranlarda NPK icerir, bitki ve topraga gore de_?i?ik tipte Uretilebilir, iyi bir taban
gubresidir, Ca, Mg, S icerecek sekilde formule edilebilirler

(kanigik gubreler) Bilesik gubreler; tek veya cift besinli gubreler karistirilarak ve yeniden grandl
hale getirilerek, iki ayri gubre karistirilara (g1ranu| halc ekl[), toz halindeki gubreler
karigtirilarak hazirlanabilirler. Bunlar karigtirildiklari gubrelerin ozelliklerinr tagirlar.

Flal%r_ilk?larda N, P, K gubrelerinden Uretilirler, bazen monoamonyum fosfat gibi iki besinli
olabilirler.

Toz ve kristal gubrelerin karisimindan olusur.

Amonyum sulfat % 20.6 N % 39
Normal stuperfosfat % 16.5 P205 % 48
Potasyum klorar % 60 K20 % 13

% 100

Potasyum klorur, kalsiyum amonyum nitrat ve monoamonyum fosfat q(ibi gubreler ucuz bir
ekilde elde edilebiliyorsa bunlar'tekrar granul hale getiriimeye gerek kalmadan basit sekilde
aristirihp, harmanlanarak ta kullanilabilir.



» Berrak sivi ve sUispansiyon gubreler olarak iki tiptedir. Sivi olanlari suda ¢o6zulduklerinde
tortu birakmayan ve ¢Okelek olusturmayan amonyum nitrat, ire, amonyum fosfat, fosforik
asit ve potasyum klorurden hazirlanir. Suspansiyon gubreler kristallesebilecek tuzlari
askida tutan 6zel bir kil igerir.
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Diger gubrelerde ve atmosferdeki S durumuna bagl olarak
. Elementel kukurt mikroorganizmalar tarafindan SO4-2’ a

yukseltgenir.

ve olarak degisir.

: % 90 elementel S ve % 10 bentonit icerir.

elementel S’ e, % 2-3 oraninda kil karistirilarak % 40-60 S

iceren suspansiyonlarin hazirlanmasidir
Amonyumtiyosulfat % 12 N ve % 26 S igerir

gubredir. Sivi gubre endustrisinde kullanilmir. Notral veya hafif asit karakterlidir.
: % 20 N ve % 45 S igerir. Gubre olarak kullaniminin
yaninda yuksek pH’ i topraklari 1slah amacli da kullaniimaktadir.
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* Dogrudan kalsiyum iceren gubreler uretilmemektedir. Kalsiyum,

» Superfosfatta % 18-21

* Triple sUperfosfatta % 12-14

 Kalsiyum nitrat glibresinde % 19 oraninda bulunur.

 Yapraktan uygulanabilen Ca-EDTA gibi kleytlerde % 35 Ca igerirler
 Fosfat kayalarinda % ~ 35 Ca bulunur

« CaCO3 ve CaMg(CO3)2 pH duzenleyici olan Ca kaynaklaridr.

» Magnezyum, primer olarak gubrelerin bilesiminde yer alir

* Dolomit, Mg igerigi dusuk asit topraklarda kullanilabilir.

« Potasyummagnezyumsulfat % 11 ve

« Magnezyum-sulfat % 9.8 Mg icerir.

« Magnezyumoksit % 55, magnezyumnitrat % 16, magnezyumklorur % 8-9
oraninda Mg icerir Sentetik kleytler % 2-4 Mg iceren formulasyonlara
sahiptir

* MgSO04, MgClI2, Mg(NO3)2 ve Mg kleytler yapraktan ve sivi glbre olarak
kullanilabilir



Cizelge 11.6. Elverigili demiri duslUk olan topraklarda bitkilerin Fe noksanligina hassasiyetleri

Cizelge 11.7. Bazi demirli glbreler
Meyveler Yonca Patates
Narenciye | Arpa S. Pancari
Fasulye Misir Bugday Ferrosiilfat FeSO,.7H,0 19
Keten Pamuk Ferrisilfat Fe,(S0O,);.4H,0 23
Sorgum Bezelye Ferrooksit FeO 77
Asma Baklagiller Ferrioksit Fe,0; 69
Yerfistigi Yulaf Ferroamonyumfosfat Fe(NH,)PO,.H,O 29
Soya Celtik Ferroamonyumsiulfat (NH,),S0O,. FeSO,.6H,0 14
Sebzeler Demiramonyumpolifosfat | Fe(NH,)HP,O, 22
Demirkleytler NaFeEDTA 5-14
i NaFeHEDTA 5-9
i
o] NaFeEDDHA 6
“ I NaFeDTPA 10

o
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Cizelge 11.8. Bitkilerin ¢cinkoya hassasiyetleri

Cizelge 11.9. Degisik Zn kaynaklari

Meyveler Yonca Asparagus Cinkosiilfat ZnSO,.H,0 35
Narenciye Arpa Havug Cinkooksit ZnO /8
Fasulye Uggiiller Yulaf Cinkokarbonat ZnCO, 52
Keten Pamuk Bezelye Cinkofosfat Zn,(PO,), o1
Sorgum Patates Cinko Kleytler Na,ZnEDTA 14
Asma Seker pancari NazZnNTA 13
Yerfistig Bugday NaZnHEDTA 9
Soya Sorgum

Sebzeler Domates

Sogan

Celtik

Serbetci otu

Bitkilere uygulanacak Zn miktarri;
bitkinin cesidi

uygulama zamani ve
noksanligin siddetine bagli olarak degisse de
(3-10 kg ha-1 inorganik ve 0.5-2.0 kg ha-1 Zn kleyt yeterli duzeyleridir.
Killi ve tinli topraklarda pek ¢ok tarla bitkisi ve sebze ec¢in 10 kg ha-1
Kumlu topraklarda ise 3-5 kg ha-1 yeterli duzeylerdir.
Cinko noksanliginda asmalar i¢in 20 kg ha-1
Meyve agaclari icin 100 kg ha-1 Onerilir.



« llaclarin biinyesinde yer alir
» Topraktan ve yapraktan uygulanabilir (0.5-2.0 kg ha-1)

Cizelge 11.10. Gubre olarak kullanilan bakirli bilesikler

Bakir sulfat CuSO,.5H,0 25
Bakirsulfatmonohidrat CusO,.H,O 35
Bakiramonyumfosfat Cu(NH,)PO,.H,0 32
Bakir kleytler Na,CuEDTA 13

NaCuHEDTA 9

Cizelge 11.11. Yaygin olarak kullanilan Manganli gtubreler

Mangan sulfat MnSO,.4H,0 26-28
Manganoksit MnO 41-68
Manganklorar MnCl, 17

Mangan kleytler MnEDTA 5-12




Cizelge 11.12. Bazi bitkilerin B noksanligina hassasiyetleri

Cizelge 11.13. Borlu gubreler ve bilesimleri
Yonca Elma Asparagus Formil Yaklasik
: Kaynak % B
Karnabahar Brokkoli Arpa
) Boraks Na,B,0,.10H,0 11
Kereviz Lahana Bugday
Borikasit H,BO, 17
Sekerpancari | Havug Yulaf
Sodyumpentoborat | Na,B,,0,,.10H,0 18
Turp Ispanak Hiyar
Sodyumtetraborat | Na,B,0,.5H,0 14-15
Salgam Domates Bezelye
— 5 k Datat Solubor Na,B,0,.5H,0+ Na,B,;,0,,10H,0 20-21
erfistigi amu atates
Sogan

» Borlu gubreler i¢in onerilen doz genel olarak 0.5-3 kg ha-1’ dir.

sebzelerde;
» serperek uygulama igin 0.5-3.0 kg ha-1,
« banda 0.5-1.0 kg ha-1 ve
 yapraktan uygulama igin 0.1-0.5 kg ha-1 yeterlidir



» [klim (kontroll zor) » Toprak (kontrolu zor) » Teknik

bilgi

« gubrelerin dengeli ® uygun zamanda ° uygun yere verilmesi

* sulama ®* ilaclama gibi faktorlerdir.
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Sekil 11.2, Urpnﬂ sinirtayici fakidrlerin bulunmasi ve bulunmamasi durumens
glbrelemeye respons (FAQ, 1976)

pengesiz gibreleme j 20-50
Bocek zarart xﬁ 5.50
Yabanciot zararn ;} 15-50
Yetersiz sulama

Giibrelerin yanlis uygulanmas
Yetersiz bitki populasyonu

Yanlis bitki cesidi secimi

Ekimde gecikme
Yﬂﬂlls ekim
Tohum
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978)

1:3. Gabrelerin etkinligini azaltan faktorler (FAO. 1



Cizelge 11.14. Besin maddesi noksanliklarinda yapraktan uygulamada kullanilan bilesikler.

Azot
Fosfor
Potasyum
Magnezyum
Kalsiyum
Kakart
Demir
Mangan
Bor

Bakir
Cinko

Molibden

Potasyum nitrat, amonyum nitrat, Ure
Potasyum dihidrojen fosfat
Potasyum nitrat

Magnezyum nitrat, magnezyum sulfat
Kalsiyum nitrat

Amonyum sulfat, sulfirik asit

Demir sulfat, demir kleytler

Mangan sulfat

Boraks, borik asit

Bakir sulfat

Cinko sulfat

Sodyum molibdat, amonyum molibdat




glbrelerin sulama suyu ile birlikte verilmesdidir.

ortialti yetistiricilikte ve meyvecilikte yaygin bir sekilde tercih edilir.

Bu yontemle glibreleme bitkilerin ihtiyaclarini kontrollt olarak saglar
Bitkiler yeterli ve dengeli beslenirler

sulama periyodlarina gore haftada bir defa ve hatta gtinlik uygulanabilir
N,P,K+ ME uygun oranlarda ve miktarlarda bir arada uygulanabilir

Kullanilacak glibrelerin;
e Cozunurltkleri
 Karisabilirlikleri
* Clyerine SO4 icerenleri tercih edilmeli
* Mikro besinlerin formlari tercih edilmeli
e Cozluinurlagu kolay P kaynaklari kullaniimal



*Cizelge 11.15. Fertigasyonda kullanilan gubre kaynaklarinin ¢ozunurlukleri

Ure 105 20@ 9.5 yok
Amonyum nitrat 195 20@ 5.62 yok
Amonyum silfat 43 15 4.5 0.5
Mono amonyum fosfat (MAP) 40 20 4.5 11
Diamonyum fosfat (DAP) 60 20 7.6 15
Potasyum klorur 34 5 7-9 0.5
Potasyum stlfat 11 5 8.5-9.5 0.4-4
Potasyum nitrat 31 3 10.8 0.1

(a) Cozeltinin sicakhigi 0°C ye kadar duser bu da Ure ile bereber ¢ézllmeye ¢alisan diger gubrelerin ¢ézinurliginu azaltir.
*Cizelge 11.16. Gubrelerin birbirleriyle karistirilabilirlik durumlari

Ure

Amonyum nitrat (AN)

Amonyum sulfat (AS)

Kalsiyum nitrat (KN)

Mono amon fosfat (MAP)

Mono pot fosfat (MKP)

Potasyum nitrat (PN)

Potasyum sulfat(PS)

Magnezyum sulfat (MS)

Fosforik asit (FA)




Gubre sulama baslangicindan bitisine kadar sabit
oranda sulama suyuna karistirilarak uygulanir (enjekte edilir).

Toprak islanana kadar sulama yaplilir sonra
gubre sulama suyuna karistiriimaya baslanir ve sulama
tamamlanmadan once gubrenin sulama suyuna enjeksiyonu durdurulur.

Sulama suyunun Kkaristirilacak gubre miktari
sulama suyunun debisi arasinda oranti kurulur (1 L gubre/1000 L su)
uygulanmasi gereken gubre miktar bitkinin su tuketimine gore
ayarlandigindan, bitkinin su tuketiminin en fazla oldugu donemde
Ihtiyac duydugu besin maddesi miktari da arttigi icin bu intiyag gercek
anlamda karsilanmis olmaktadir.

Bu uygulamada her bir sulama blogu igin gerekli
olan besin ¢ozeltisi miktari hesaplanir, boylece besin maddesi
ihtiyaclari farkli olmasi1 muhtemel her bir blok ayri ayri gubrelenmis olur.






Fertigasyonun etkinligi sulama sisteminin etkinligine baghdir.

Sulama sisteminde gtibre konsantrasyonu 5 g I'’ den fazla olmamalidir.
Asagidaki esitlikten belirlemek mumkunddr.

Maksimum enjeksiyon orani= (5 x Q x L)/(F x 60)
Burada; Q=Pompadan ¢ikan suyun debisi (L s-1)
L= Gubre tankinin hacmi (L)
F= Gubre tankindaki gubrenin miktari (g)

bitkilerin gunluk su tuketimlerini

besin maddesi tuketimlerini
yetigtirildikleri ortamin ozelliklerini dikkate almak gereklidir.

° cesidi °* beklenen urdn

® bitkinin cinsi
° gelisme donemi ve

° bitki populasyonu
* iklim faktorlerine buyuk olgude baghdir.

* Tamponluk ozellikleri (pH ve EC degisimlerine direng)
* Fiksasyon gugleri BBM' nin yarayislihgi agisindan énemlidir

Azot kaynaklari ve oranlari;
 sulama suyu (pH< 7.5 olmal)
+ toprak (pH x iz element yarayighligi!!!!)
* yetisme ortaminin pH’ sini etkiler



Sulama icin gunltk su tuketimi (evapotranspirasyon, ETbitki) mm gun-1
Aclk su yuzeyinden buharlasma ile kaybolan su miktari ETO

Evapotranspirasyon katsayisi (Kbitki) ile su formule gore belirlenir.

*Cizelge 11.18. Bitkilerin degigik gelisim donemlerinde evapotranspirasyon katsayilari (K.

Bitki Dikim Vejetatif Meyve Olgunluk Hasat Tum gelisim
donem tutumu donemi
T. Fasulye 0.30-0.40 0.65-0.75 0.95-1.05 0.90-0.95 0.85-0.95 0.85-0.90
Lahana 0.40-0.50 0.70-0.80 0.95-1.10 0.90-0.95 0.80-0.95 0.70-0.80
K. sogan 0.40-0.60 0.70-0.80 0.95-1.10 0.85-0.90 0.75-0.95 0.80-0.90
T. sogan 0.40-0.60 0.60-0.75 0.95-1.05 0.95-1.05 0.95-1.05 0.65-0.80
Biber 0.40-0.50 0.60-0.75 0.95-1.20 1.00-1.15 0.95-1.10 0.70-0.80
Domates 0.40-0.50 0.70-0.80 1.05-1.25 0.80-0.95 0.60-0.65 0.75-0.90
Karpuz 0.40-0.50 0.70-0.80 0.95-1.05 0.80-0.95 0.65-0.75 0.75-0.85

Fertigasyonda yetisme ortamina uygulanan su yer ¢ekimi ile haraket ederken suyun
dagilmasindaki homojenlige bagli olarak gubre de homojen bir sekilde dagiimaktadir.
Suyla birlikte verilen gubre ¢ozeltisinin toprakta koklerin yogun bulundugu derinlige
ulasabilmesi (infiltrasyon) icin gecen sure toprak teksturtine bagl olarak degisiklik
gosterir.



Cizelge 11.19. Gubrelerin toprak tuzluluguna etkisi

Sodyum nitrat 16.5N 100 16.5 100
Amonyum nitrat 35N 104.7 35.0 49.4
Amonyum sulfat 21N 69.0 21.0 53.7
Amonyak ¢ozeltisi 82N 47.1 82.0 9.4

Kalsiyum nitrat 11.9N, 17 Ca 52.5 28.8 30.1
Ure 46 N 75.4 46.0 26.7
Diamonyum fosfat 21N, 23P 34.2 44 12.7
Monoamonyum fosfat 12N, 27 P 29.9 39 12.7
Superfosfat 7.8P 7.8 7.8 16.5
Triple sUperfosfat 19.6 P 10.1 19.6 8.5

Potasyum klorur 49.8 K 116.3 49.8 38.5
Potasyum nitrat 13N, 38K 73.6 51 23.6
Potasyum sulfat 45 K 46.1 45 17.0
Kalsiyum karbonat 40 Ca 4.7 40 1.90
Kalsiyum sulfat 23 Ca 8.1 23 5.80
Magnezyum oksit 60 Mg 1.7 60 0.50
Magnezyum sulfat 16 Mg 44 16 44.5

Tuz indeksi esit agdirlikta gubrenin ozmotik basingta olusturdugu artisdan hesap edilmistir.
Toplam besin N, P, K, Ca, Mg toplami olarak verilmistir. Ornegin monoamonyum fosfatta 12N+27P=39 olurken, stiperfosfat=7.8
olmustur. Stperfosfattaki Ca bitkiye Ca kaynadi olarak disinilmez.
Oransal tuzluluk birim bitki besininin ozmotik basingta olusturdugu artisdan hesap edilmistir.



Cizelge 11.20. inorganik glbrelerin mikroelement icerikleri (mg kg?)

Gubreler

Amonyum sulfat
Amonyum nitrat
Ure

Kalsiyum nitrat
Sodyum nitrat
Superfosfat

Triple superfosfat
Monoamonyum fosfat
Fosforik asit

Bazik slaj

Ham fosfat
Potasyum nitrat
Potasyum sulfat
Potasyum klorur
Kalsiyum karbonat

B

0.2-25
0.4-2.0
0-10
Eser-90
50-300
3-15
Eser-200
10-100
<6
20-1000
<50

1-2

<30
0-150
<0.3

Cu

0-20
Eser-1.0
0-4
1-20
1-25
10-60
30-200
10-100
15-100
10-60
1-30
Eser-30
1-10
0-10
0-50

Mn

Eser-80
<5

1-10
1-10

<1
10-200
0-200
30-200
40-2000
1000-50000
10-200
Eser-8
Eser-50
Eser-8

Mo

Eser-0.2
0.1-0.3

0.1
Eser-10
3-20
2-10
100
Eser-10
Eser-20

0.1-0.3
Eser-0.2

Zn

0-100
1-5
0-50
<1.0
1-10
70-500
0-100
30-200
1-300
3-30
5-300
<8

0-6

<3
3-30



Cizelge 11.16. Inorganik glbrelerin ¢dzinirliikleri (g 100 cm su)

Gubreler Soguk su Kaynar su
Amonyum nitrat 118.3 (0) 871.0 (100)*
Amonyum sulfat 70.6 (0) 103.8 (100)
Kalsiyum nitrat 102.5 (0) 376.0 (100)
Ure 78.0 173.2 (100)
Monoamonyum fosfat 22.7 (0) 106.0 (70)
Diamonyum fosfat 57.5 (0) 156.0 (100)
Potasyum karbonat 112.0 (20) 56.7 (100)
Potasyum klorur 34.7 (20) 247.0 (100)
Potasyum nitrat 13.3 (0) 24.0 (100)
Potasyum stulfat 12.0 (25) 73.8 (100)
Potasyum ortofosfat 90.0 (20) 14.2 (55)
Monopotasyum fosfat 167 (20) 203.3 (100)
Magnezyum sulfat 26 (0) 111.2 (54)
Sodyum borat (Boraks) 1.6 (10) 48.6 (50)
Bakir sulfat 31.6 (0) 115.5 (100)
Mangan sulfat 105.3 (0)

Demir sulfat 15.6

Sodyum molibdat 56.2 (0)

* Parantez igindeki rakamlar gubrelerin ¢ézlldikleri sicakliklari (°C) géstermektedir




« Mikrobiyolojik gubreleme, bazi mikroorganizmalarin topraklara veya tohumlara asilanmalari
yoluyla dolayli olarak bitkilerin 6zellikle azot olmak Uzere bazi besin maddesi ihtiyaclarinin

karsilanmasidir.

» Pek ¢ok toprakta azot fikse eden nodul bakterilerinin sayisi veya kalitesi yeterli olmamaktadir. Bu
kosullarda toprak veya tohumun etkinligi yiksek olan rizobium kdltarleriyle asilanmasi gereklidir.

N fikse etme yetenedi iyi olmalidir. Tek c¢esit rizobium inokulantlar daha etkili
olmaktadirlar.

Inokllantlarin canlihr yiksek (>1 milyon tohum/10 000 canli rizobium) olmalidir
Tasiyici ortamlar ambalaj paketinde rizobiumlari korumalidir.
Inokulantlar, rizobiumlar haricindeki bakterileri icermemelidir.

« Ambalajlar rizobiumlari canl tutacak sekilde gaz aligverisini saglamali ve kurumay!
onlemelidir

« Ambalajda kullanma kilavuzu bulunmali ve kullanilacagi baklagil belirtiimelidir.

« Ambalajin saklanma sekli ve son kullanma tarihi ile Uretici firmanin adi ve adresi
belirtiimelidir.



k
| §ekil 115 Fasulye (Phaseolus vulgaris) bitkisinde olugmus nodlet




Cizelge 11.22. inokiilasyon denemesinin yorumlanmasi

yesil.
koyu yesil.

koyu yesil.

Azot uygulanmig-Noduller kuguk. Bitkiler

karsilayamamis.

etkisiz.

olusturamamis.

etkili
veya etkisiz.

etkili. gerek yok.

Rizobiumlar etkili.

Nodul yok. Bitkiler

Kuguk noduller ve bitkiler renkli.

Toprakta yUksek duzeyde azot,

Noduller iri, icleri kirmizi. Bitkiler

renkli.

Inokiilasyon+azot uygulamasi- Bitkiler sadece
inokulasyon uygulamasina gore daha buyuk ve
. Noduller kuiguk veya ¢ok iri degil.

Rizobium yetersiz, daha etkili agilama gerekli.

llave P ve K uygulamasinda yetistirilen,
gubrelenmemis ve inokule edilmis bitkilerden daha
| iyi gelismis bitkiler.

Toprakta azot fiksasyonu igin




e Tohum asilamada (4-6g/1 kg tohum) (su ve seker)
e Toprak asillamada (0.28-0.42 kg hal)

Cizelge 11.23. Degisik baklagil tohumlarinin agilanmalarinda kullaniimasi gereken inokulant
ve su miktari



* Rizobiumlar! asit kosullardan korumak icin asilandiktan sonra kirec ile

kaplanmalidir.

* toksik ozellikte olan ilaclar ile kaplanmissa,
» ekim islemi sicak ve kurak donemlerde yapiliyorsa
« topraklarda etkin olmayan rizobium populasyonlari baskin ise

Captan
Carboxin
Chloranil
PCNB
Thiabendazole
Thiram

N-trichloromethylthio-4-cyclohexene-1, 2-dicarboximide

5, 6 dihydro-2-methyl-N-phenyl-1,4 oxathiin-3-carboxamide

2, 3, 5, 6 tetrachloro-1,4 benzoquinone
pentachloronitrobenzene

“Tecto” 2-(4’ thiazolyl)-benzimidazole

tetramethyl-thiuram-disuphide

icin



