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2022-2023 Bahar Donemi

ZTO104 TOPRAK BILIMI

Ogretim Gorevlisi Dr. Esra Giineri
A.U. Z. F. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolumd
eguneri@ankara.edu.tr; egbagci77/@gmail.com

0312 596 1744; 0312 596 1541 (Toprak Anabilim Dali
Sekreterligi)
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Haftalik Ders Icerigi

1-2. Hafta: Giris (Topragin Tamimi, Temel Bilesenleri) ve Toprak Ana Materyalleri (Inorganik, Organik ve
Tasinmis Ana Materyaller)

3. Hafta:
. Hafta:
. Hafta:
. Hafta:
. Hafta:
. Hafta:
. Hafta:
10. Hafta
11. Hafta
12. Hafta
13. Hafta
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler (Ana Materyal, Topografya, Iklim, Biyosfer, Zaman)
Toprak Olusumunda Meydana Gelen Olaylar (Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik Olaylar)

Toprak Profili (Toprak Horizonlari ve Ozellikleri)

Topraklarin Biyolojik Ozellikleri (Toprak Canlilar1 ve Organik Madde)

Topraklarin Fiziksel Ozellikleri (Biinye, Striktur, Ozgiil Agirlik, Hacim Agirligi, Kivam, Renk)
Ara Sinav

Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (toprak reaksiyonu, tuzluluk, besin maddeleri)

: Topraklarin Kimyasal Ozellikleri (toprak kolloidleri, katyon degisimi, bazla doygunluk,)

: Toprak Havasi, Suyu ve Sicakligi

: Topraklarin Siniflandirilmasi

: Toprak Sorunlar ve Islahi

] ] ] 4 3 ! .
3 1 3 1 ] 1 5



| HRNCE 1 Rue e SR | | U B || N U SRR | | HEINY D R | | U R || BY N SR | | BEIN U |

Toprak Olusumu -
Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler

e Toprak bir zaman diliminde ana
materyal uzerine etkili olan iklim,
biyosfer-canlilar (bitkiler,
makroorganizmalar,
mikroorganizmalar) ve
topografyanin bir urunudur.

e Topraklar bu etmenlerin etkilerine
gore siniflandiriimaktadir.

Vasili Dokuchaey, Vikipedi- tr.wikipedia.org
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Toprak Olusumu -

Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler

Diger bir ifade ile topraklarin
olusumuna ve karakter kazanmasina

etki eden 5 unsur-etmen f“:-t ' } NN

e iy

Biological Activity
bulunmaktadir. YA
SRR ﬁf
MY, <(';~ Many Years

1. Ana materyal

2. Topografya
3. Zaman Time
4. I1klim

5

. Biosfer(Canlilar) ¥ Sy TSt
Toprak= f(AXTXZxIxC)
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Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Toprak Olusumu -
Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler

Topraklarin olusumuna ve
karakter kazanmasina hizmet
eden bu etmenler pasif ve
aktif olarak iki ayr1 kategoride -- |
ele alinmaktadir. Ana Materyal {ichim

(Kayalar, Mineraller, Org.Mat.) (Yagis, Sicaklik, Ruizgar)

- Pasif Etmenler: Ana
materyal, Topografya ve

Zaman
- Aktif Etmenler: Iklim ve
Biyosfer Organizma Topografya

(Bitkiler, Hayvanlar ve Diger Canlilar) Yiikseklik, Egim, Yoéney
Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -
Ana Materyal SR I

Topragin altinda bulunan ayrisarak
topragi olusturan materyale Ana
Materyal = Ana Kaya denir.

Pasif etmendir. Iklimin hakimiyeti
altindadir.

Granit, bazalt gibi cok sert bir
kitle olabilecegi gibi

Cakil kum veya volkan kulu gibi
gevsek materyal de
olabilmektedir.
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -

Ana Materyal
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -

Ana Materyal
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -

Ana Materyal
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -
Ana Materyal

Global Soil Regions o Aym ana m ateryal
* ol - Uzerinde farkli iklim
kusaklarinda
vejetasyonun da etkisi
ile farkli topraklar
olusabilmektedir.

g o Farkli iki ana

¥y i ‘1{- 7 R f 3 . o
q & S - materyalden ayni iklim

- Yol . Y
: é 2 ‘(" X
| Oxisols

~ _kusaginda benzer
= | | topraklar

Rocky Land
1 Shiftng Sands /n&"

oo olusabilmektedir.

¥,

Sraae
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| === Allisois
 Andisols

B Aridisols

BT Entisols
T Gelisols
W Histosols
B inceptisols
I Moliisols

[ | lee/glacier

https://www.turkey-visit.com/world-soil-map
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -
Topografya

e Pasif etmendir.

o Iklimin ve ozellikle suyun
etkilerini hizlandiran veya
yavaslatan arazi sekilleri
nedeniyle dolayli etkilere
sahiptir.

» Degisen yiikseklik, egim ve
yoney bakimindan toprak
olusumuna etki eder.

»
:" =¥

Toprak Bilgisi-Acik ders notlan
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -

Topografya
« Dik egimli alanlarda; benzer
Iklim ve benzer ana materyal E > \Precipitation

ozelliklerinde bile dogal erozyon
ve yuzey akislarin fazla olmasi
nedeniyle topraga sizan suyun
azaldigindan derinligi daha az
topraklarin olusumu gerceklesir.

« Hafif egimli alanlarda ise sizan
su miktari arttigindan daha derin
topraklar olusur.

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
el v 11T RN 1B iy | el v 10 11 el v MY i
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -

Topografya
! \. Kuzeye bakan egim *

Arazi egiminin yonu de toprak

olusumunda degisik etkiye sahiptir.

Egimli arazilerde kuzey yonleri, Gineyehakan el 4 Kueel
giiney yonlerine oranla daha nemli | Dahasicak A
ve Serindir ve daha kuru ve daha nemli
Daha az gunes alan kuzey yonunde

toprak olusumu daha yavas ve olusan
topragin derinligi daha azdrr.

Surekli gunes goren guney arazilerde
meydana gelen topraklar daha cabuk
olusur ve daha derindirler.

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -

Topografya
F 20
e Kurak bolgelerde kuzeye bakan " % F
yamaclarda vejetasyon daha a7 YN i o
yogun, canli cesitliligi daha ve daha kuru ~ vedaha nemli

fazla ve dolayisiyla organik
madde duzeyleri ile iliskili

olarak olusan toprak daha

zengin/verimlidir.

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -

Zaman
e Zaman Pasif etmen olarak « Zamana bagli olarak toprak
irdelense bile ana materyalin olusumunda 3 kavram
ayrismaya maruz kaldigi suirec karsimiza cikiyor.
ayrismanin hizi ve yogunluguna - Genc Toprak

etki ettiginden toprak
olusumunda son derece
onemlidir.

- Olgun Toprak
- Yash Toprak

Bunlar olusum icin gecen sureyi
tanimlamaktadir.
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -

Zaman

> Ornegin; Nemli bolgede toprak  » Ornegin; Uygun kosullar altinda
kurak bolgede ayni surede aluviyal materyal Uzerindeki
gelismis topraktan daha toprak profili 200 yil icinde
olgundur. gelisme gostermesine karsilik,

» Topragin olgunlasmasinda elverigli olmayan kosullarda,
sadece gecen siire etkili degil ayni durumun meydana gelmesi
ayni zamanda topragin icin birka¢ bin yil gegmesi
gelisimini etkileyen diger gerekir.

etmenlerin etki dereceleri de rol
oynar.
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -
Zaman

« Ana materyal, uygun kosullar
altinda, nispeten kisa surede S 100k Soll .00 Age
«GENC» bir toprak profili olusur. | N
Bu topraklarin ozellikleri ana
materyalin etkisindedir.

« Zaman icinde fiziksel, kimyasal
ve biyolojik olaylarin etkisiyle kil &+
mineralleri ve ayrisma urunleri
olusan topragin alt kisimlarina
dogru tasinir ve birikir. Boylece
toprak olgunlasir.

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -

Zaman

 Fiziksel, kimyasal ve
olaylarin dengeli seki
ettigi topraklar «OLG
tanimlanir.

Soil 9,000 Age

Soil 3,100 Age

DAL
“w . e '*'
n kK f

Soil 2,250 Age

-y

o 10,000 years §
c"b. « " A oo,
Lot N WA,
'. ,.F’ 1 ‘\ ‘l L ,.

olarak tanimlanirlar.

oiyolojik
de devam

UN> olarak

« Zaman icinde ayrisma ve yikanma
olaylan son safhaya ulastiginda
topragin alt katmanlarinda
birikim de artar, fakat sert
katmanlarin olusumu gerceklesir.
Toprak verimliligini kaybeder.
Boyle topraklar ise «YASLI»
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -
Iklim

Degisen iklim kosullar1 toprak olusumu
ve gelisiminde en buyuk etkiye sahip
Aktif bir etmendir.

»>Sicakhik degisimleri
»>Yagis farkliliklar

fiziksel, kimyasal ve biyolojik ayrnisma S S
olaylarin hizini, bu olaylar da toprak * A T

profilinin gelisim derecesini belirler. ’ -
Toprak Bilgisi-Acik ders notlan
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -
Iklim
» SICAKLIK; kayalarin fiziksel olarak O
asinmasini, parcalanmasini ve o
ufalanmasini etkileyen faktorlerden //// /
biridir. Ayn1 zamanda kimyasal - //
tepkimelerin hizin1 artirarak asinma,

parcalanma ve ufalanma sureclerinde
rol oynar.

> YAGIS (NEM); ana kayanin kimyasal
olarak cozunmesine ve ust katmandaki
cozunmus/cozunebilen maddelerin alt
katmanlarin tasimiminda etkilidir. s S

YWaz Kis

Bilgisi-Acik ders notlari
Uy 1 nEuy | e | WEUCE W 1 U o nEuE ey W
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -
Iklim W

e Rizgar ve bagil nem degisimleri de topraga
sizan suyun miktarin1 kontrol etmektedir.

o |Iklimin etkisi bagimsiz degildir. Vejetasyonun
tipini ve yogunlugunu dolayisiyla canli
cesitliligini etkiler.

e Karasal iklimin toprak olusumu uzerine etkisi
genellikle olumsuzdur (yavas gelisir). Toprak
olusumunu saglayan fiziksel, kimyasal ve

biyolojik olaylar cogunlukla yilin sadece -
ilkbahar ve sonbahar mevsimleriyle sinirli kalir. =

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar ' :
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -

Iklim
> Ornegin; yagish bolgelerde, yagis > Kurak bolgelerde, suyun
sular yetersizligi
» Ayrismay1 hizlandirir > Ayrismayi sinirlar
» Ayrisan materyali alt katmanlara > Ayrisan materyalin alt
tasir katmanlara tasinimini azaltir
» Yikanma sonucu yuzey katmanlarda » Yikanmanin az olmasi nedeniyle
bazik elementlerde azalma, asidik yuzey katmanlarda bazik
elementlerde ise artma meydana elementlerin miktar asidik
gelir. olanlara gore artar.
Toprak asit reaksiyon gosterir. Toprak alkali reaksiyon gosterir.

Toprak Reaksiyonu = Toprak pH’si

] ] | ] i ] ] i
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -

Iklim
Fosfor DOongusu
Suyun yeterli ya da fazla veya s E R
yetersiz olusu ayrisma olaylartyla 500 0 T PP e
aciga cikan bazik ve asidik v V7 (TN Ka;a;:i;:-f°°'°"“ b
elementler olarak ifade ettigimiz e

Bitki Besin Maddelerinin varligim, — 2 XSseocaa ast

4 . . - = .‘_Q j)%f‘{'i E P
miktarini ve yarayistiligin1 (bitkiler - 1135%3}?% -
tarafindan alimini) etkiler. R A \ SR

e fosfat ke S e S ¢;6kelme
H Asinma =ife Dibe

Bitki Besin Maddelerinin Varhg i W =

http://climatechange.boun.edu.tr/fosfor-dongusu/
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -
Iklim

> Ornegin; Azot (N) bitki besin maddeleri arasinda en onemli ve
bitkiler tarafindan en cok ihtiyac duyulan elementtir. Inorganik
(mineral) maddelerin ayrismasi sonucu aciga cikan azot, organik
madde kaynagi ile kiyaslanamayacak kadar dusuktiir. Ana kaynagi
biiyuk oranda Organik Maddedir. Organik maddenin oncelikli
kaynagr VEJETASYON (Bitki Ortisi)dur. Yagisin yiiksek olmas
vejetasyonu artirnr. Vejetasyonun fazla oldugu yerde canli cesitliligi
yuksek ve ayrisma olaylar1 hizlidir. Dolayisiyla organik madde
olusumu artar = aciga ¢cikan Azot miktarn artar.

" . s
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« Bitkiler (fitosfer) ve hayvanlar
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -
Biyosfer

(zoosfer) aleminden olusmaktadir. -+~
Bitkiler aktif ve yogun etkiye sahiptir.::ﬁ;f’ :

degistirecek sekilde etkinlik
gosterebilmektedir.

Soil Crust Microbes L adi & : Microfungi
. ‘ s+, on leaf surface

Microfungi 3 i Y
in soil * Ry / b &9 8 7
LA /i
é’ ‘\ Nematode SRR Y /
5 o Protozoa - (1« I /8
Iy ! ShgY (
)3 A ] | ‘
p TN < Fungus
b ® \ : feeding on
~ Nematode ‘
R %

Toprak

Click to watch video
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Topraklara Karakter Kazandlran Etmenler -

Bitki gelisimi iklimin kontrolundedir.

Bitkiler yagmur suyunun topraga S|zmasma iy .
eder. Buharlasmay! azaltir. g

Topraga organik madde ve humus .\o 5

Toprak organik maddesi suya dayanikis
iyi fiziksel kosullarin olugsmasini sag =&

m
Yuzeyden akan suyu yavaslatir ruzgw
ve dolayisiyla toprak yuzeyini erozyo (.

Hizli toprak olusumunu saglarlar.

Toprak Bilgisi-Ac¢ik ders notlan
https://horticulture.ucdavis.edu/information/managing-soil-biology-increase-agricultural-production-and-sustainability
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e Bitki ortusunun tur de onem tasir.
o Genellikle kuvvetli asit reaksiyonlu topraklar i‘gne

ya
ya
to

ettirmesidir.

« Yapraklarin1 doken genis yaprakli agaclarin
dokuntuleri daha hizli ayrisarak icerdikleri bazik
elementleri toprak yuzeyine birakir, toprak
kolloidlerindeki hidrojen iyonlariyla yer degiserek
toprak asitligini kismen azaltir.
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -

DI'a
DI'a

DI'a

"

Biyosfer

kK1 agaclar altinda gellsw Bunun nedeni lgne

K yuzeymde kalmas1 ve asitligi devam

Toprak Bilgisi-Acik ders notlar
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Topraklara Karakter Kazandiran Etmenler -
Biyosfer

* Mikroorganizmalar nitrat olusumunacus wicobes
etki ederek toprak florasini
zenginlestirirler.

« Makro ve mikro organizmalar Organik
materyali inorganik materyal ile ¥t Mite $aere

\o/ & Fundal o,
~ Springtail (N hyphaeZgs
, in $0il
| 1

Microfungi
o'+, on leaf surface

Bacteria

JA ; T Surface MlcrOfungl
" = <Plln“ (O-horizon} |n SO" ‘ .

d R

Protozoa (| i\

. = - Topsoil
?‘f (A-horizon)

> . _' M i :{ \ : .4__.
./u - 3 \ \ f ; ‘
S | Chorizons) : \\&\\\ ﬂ - Fungus
> O e N N feeding on
ae { N \\ Nematode
Mite \ e :
2 {

.
U

https://cwppra.wordpress.com/tag/gardening/

T e https: //www.facebook.com/SOILbiology/
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Toprak Olusum Surecleri

» Degisimler (Kimyasal ve Fiziksel « Eklemeler (Katilimlar)

Ayrismalar) [Transformations] [Additions]

- topragin temel yap1 bilesenlerinin - dissal kaynaklardan toprak
degisimi materyallerinin (canli atik ve

- minerallerin ayrismas artiklari) olusum sureclerine

- organik materyalin parcalanmasi ve katilmas
ayrismasi - Canli atik ve kalintilan ile

e Yer deéistirmeler organik madde kazanimlar

[TranSlOcationS] - ruzgar erozyonu sonucu

y : = atmosfer kaynakli toz
- topragin temel yapi bilesenlerinin birikintileri
toprak profilindeki asagi, yukari veya
yatay hareketleri
TI Rl | ey 11 ey | TI NI 11 81 TI I ey wn
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Toprak Olusum Surecleri

. Kaylplar [Losses] _ R
ylizey materyallerinin erozyon e[ &
ile uzaklastirilmas (fiziksel
tasinim surecleri)

- toprak materyallerinin profilden
uzaklasmasi

- kolaylikla cozunen/c¢ozunebilir
bilesiklerin toprak profilinden
yikanarak yeralti sularina
gitmesi (kimyasal tasinim
surecleri)
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