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BOLUM 4

Merkir

Giines’e ortalama uzaklik
Giines’e en biiyiik uzaklik

Giines’e en kiigiik uzaklik

Ortalama yiizey sicakligi

0.387 AB =5.79x10” km
0.467 AB = 6.98x10” km
0.307 AB = 4.60x10” km

Yoriinge dismerkezligi 0.206
Ortalama yoriinge hiz1 47.9 km/sn
Yoriinge (yildizil) dénemi 87.969 giin
Kavusum (sinodik) donemi 116 giin
Dénme donemi 58.646 giin
Ekvatorun yoriingeye egikligi ~ 0.5°
Yoriingenin ekliptige egimi 7°00' 16"

Ekvator gap1 4880 km = 0.383 Ryer

Kiitle 3.302x10% kg = 0.0553 My,
Ortalama yogunluk 5430 kg/m®

Kurtulma hizt 4.3 km/sn

Yansitma giicii 0.12

Giindiiz 350°C = 623°K
Gece -180°C=103°K

4.1 Merkiir’iin Yoriingesi ve Hareketleri

Gilines sisteminin en basik yoriingeli gezegeni Pliito’dur. Bunu e=0.206 yoriinge
basikligiyla, Giines’e en yakin olan gezegen Merkiir takip eder. Merkiir’iin Giines’e
olan ortalama uzakligir 0.387 AB ve Yer’den izlendiginde olduk¢a parlak goriilen bir
cisimdir. Ancak Gilines’e ¢ok yakin olmasi nedeniyle Yer’den gozlenmesi oldukg¢a

giictiir (Kopernik’in hayati boyunca Merkiir’ii hi¢ gérmedigi sylenir).

Merkiir’iin Yer’den c¢iplak gozle goriilebildigi en iyi zamanlar, yoriingesi
lizerinde “en-biiyiik dogu uzammi” ve “en-biiyiik bati uzanmimi” konumlarinda
bulundugu tarihlerdir (Sekil 4.1). Merkiir yoriingesi iizerinde en-biiyiikk dogu uzanimi
civarinda yer alirken, Yer’de giinbatimindan hemen sonra bati ufku {izerinde goriiliir.
En-biiyiik bati uzaniminda ise glindogumundan hemen o6nce dogu ufku iizerinde

yiikselir. Sekil 4.1 den de goriilecegi gibi uzanim agisinin alabilecegi en bilylik deger
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28° olabilmektedir ve bu durum
gokyiiziinde goriilebilme siiresine
6nemli bir kisitlama getirmektedir.
Gok  kiiresi 1 saatte  15°

donmektedir, dolayisiyla Merkiir,

Yer'in
yoringesi

Merkir en-blyik
dogu uzamminda

\

. Merkirin
™, yériingesi

kaba bir hesapla, giinbatimindan
sonra gokyiiziinde en fazla 2 saat,
giindogumundan da en erken 2
saat once goriilebilecektir.

Merkir en-blyik
bati uzaniminda

Merkiir, Giines etrafindaki

yoriingesini 88 gilinde tamamlar
(yildiz1l
donemi ise 116 giindiir (bir yilin 1/3 i). Bu nedenle Merkiir 1 yil boyunca en az 3 kez

Sekil 4.1 Merkiir’iin Giines etrafindaki yoriingesi
Kavusum

donemi).
“i¢ kavusum” durumunda bulunabilir (yani Yer ile Giines arasindan geger). Bu durumda
Merkiir’iin karanlik yiizeyinin izdiisiimii bazen Giines diski tizerinde goriilebilmektedir.
Bu 6zel duruma “transit” veya “geg¢is” adi verilmektedir. Sekil 4.2 de, 14 Kasim 1907
tarihinde gergeklesen Merkiir gecisi izlenmektedir. Merkiir yoriingesinin ekliptige egimi
7° oldugundan, her i¢ kavusumda Merkiir goriintiisii Giines diski iizerine diismez.
Merkiir gegcisleri ancak Mayis veya Kasim aylarinda bir i¢ kavusum gerceklesirse
gozlenebilir. Ciinkii bu aylarda Yer, kendi yoriingesi ile Merkiir yoriingesinin arakesiti
olan dogrultuya ¢ok yakin konumlardadir. Ancak bu siralarda gerceklesen bir ig
kavusum aninda Merkiir kabaca ekliptik diizleminde yer alir ve gegis izlenebilir. En
uzun gecis 9 saat kadar siirmektedir ve
Merkiir’tin, bir Mayis ay1 i¢inde ger¢eklesen
i¢ kavusumunda, ydriingesi lizerinde endte
noktasi civarinda bulundugu zamanlarda

gerceklesebilmektedir.

Yakin tarthe kadar, Giines’in

tedirginlik kuvvetleri altinda, Merkiir’iin es-

déonme yapmaya zorlandigi  diisiiniil-

mekteydi. “I e I donme-dolanma kitlenmesi”

Sekil 4.2 Merkiir’iin Giines 6niinden gegisi
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.

Sekil 4.3 Puerto Rico’daki Arecibo radyo teleskobu

olarak da adlandirilan bu 6zelligin Merkiir’de gecerli olmadigina dair ilk deliller, 1962
de W. E. Howard’in radyo teleskoplarla yaptigi gézlemlerle ortaya ¢ikmistir. Merkiir
es-donmeye sahip olsaydi, Giines’e bakmayan yiizliniin sicakligi mutlak sifira yakin
olmaliydi. Ancak Howard’in gozlemleri, Merkiir’iin karanlik kisimlarinda yiizey
sicakliginin 100°K (= -173°C) oldugunu gostermistir. Merkiir’iin belirgin bir atmosferi
yoktur, dolayisiyla aydinlik yiiziinden karanlik yiizline riizgarlarla 1s1 tasinmasi
olanaksizdir. Bu duruma kesin agiklik getiren gézlemler, 1965 yilinda R. B. Dyce ve G.
H. Pettengill tarafindan, Puerto Rico’daki Arecibo Radyo teleskobu ile yapilmigtir
(Sekil 4.3). Diinya’nin en bilylik ¢anagma sahip (¢ap1 305 m) bu radyo teleskop,
Merkiir’iin ekseni etrafinda donmesi sonucu bize yakinlagan ve uzaklagan kenarlarindan
mikrodalgalar yansitilmak {izere kullanilmistir. Gezegenin bize yaklasan kenarindan
yanstyan mikrodalgalarin dalgaboylarinin maviye, uzaklasan kenarindan yansiyanlarin
ise kirmiziya kayma

uzaklagan kenar

miktarlarindan (Doppler etkisi ®
NN adAYAAYAY

Yansiyan dalgalar -

uzun dalgaboylanna

dogru Doppler kaymasi

ile, Sekil 4.4) gezegenin ekseni

etrafinda donme donemi Yer'den gonderilen
mikrodalgalar
yaklasik olarak 59 giin olarak Yansiyan dalgalar - A
kisa dalgaboylanna
i 1t dogru Doppler kaymasi
bulunmustur. Italyan fizik¢i G. ot AN
- . — T
Colombo, bu degerin, yildizil yaklasan kenar

donemin 2/3 iine ¢ok yakin bir
Sekil 4.4 Merkiir’iin donme déneminin radar teknigi
ile belirlenmesi
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deger oldugunu fark etmis ve bunun iizerinde dénme doneminin “3 e 2 donme-dolanma
kitlenmesi” 6zelligi gosterdigini ve kesin degerinin 58.646 giin oldugunu gostermistir.
Buna gore Merkiir, Giines etrafinda iki kez tam doniisiinii tamamladiginda, ekseni
etrafinda 3 kez dénmiis olmaktadir. Giines sisteminin diger gezegen ve uydularinin hig
birinde 3 ¢ 2 dénme-dolanma iligkisi izlenmemektedir. Dolayisiyla bu durum sadece
Merkiir’e 6zgili dogas ile ilgili olmalidir.

Sekil 4.5, Gilines’in kiitle ¢ekim

Glnes'e yakin kenar
s R daha blyik kuvvetle
9

etkisi altinda kalan Merkiir’iin nasil cekilir Medkiir'in
uzun ekseni

3 e 2 donme-dolanma kitlenmesi | .
gosterdigini  aciklamak  agisindan
o6nemlidir. Merkiir, olusumundan bu
yana, Giines’in siddetli tedirginlik 1
Giines'e uzak kenar

daha kigik kuvvetle
cekilir

kuvvetleri etkisi altinda kiiresel yapidan
sapmis ve bir donel elipsoid seklini
almigtir. Sekil 4.5 de gorilldiigi gibi, Sekil 4.5 Merkiir’e etkiyen ¢ekim kuvvetleri
Giines’in ¢ekim etkisi, kendine yakin olan siskinligi daha biiyiik bir kuvvet ile ¢ekecek
ve Merkiir'iin uzun ekseninin daima Giines’e dogru yonelmesini saglayacaktir. Eger
Merkiir’iin yoriingesi gember olsaydi, Sekil 4.6a dan goriildiigii gibi bu ¢ekim etkisi ile
biiyiik eksen daima Giines’e yonelmis olacaktl. Yani Merkiir 1 ¢ 1 dénme-dolanma
kitlenmesi altinda Gilines’e hep ayni yiizini gosterecekti (es-donme). Ancak

yoriingesinin elips olmasi nedeniyle, Merkiir’iin uzun ekseni, sadece enberi noktasi

civarinda tam olarak Giines’e yonelir (Sekil 4.6b, 1 konumu). Giines’in kendine yakin

144 g
Jad.,
/ S \
TS 3| JE 0--1;
Merkiir \ Py / '
i e Giines R
i -

Sekil 4.6 3 ¢ 2 donme-dolanma kitlenmesi
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olan siskin bolgeye uyguladigi ¢ekim kuvveti, artan uzaklikla hizla zayiflamaktadir.
Dolayisiyla sekil 4.6b de 4, 5, 6 ve 7 konumlar1 boyunca endte noktasina yaklastikca,
gezegenin ekseni etrafinda donmesi daha baskin ¢ikmaktadir ve uzun eksen Giines’ten
sapmaktadir. 8§ konumundan sonra uzun eksenin, 1 konumunda Giines’e bakan
noktasinin ters tarafindaki nokta Giines’e yaklagmaya baglar. Azalan uzaklikla,
Gilines’in bu nokta iizerindeki g¢ekim etkisi artacagindan, 9, 10, 11, 12 konumlart
boyunca uzun eksen tekrar Glines’e dogru yonlenmeye zorlanmaktadir ve sonugta 15
noktasina (enberi) erigildiginde uzun eksen yine tam olarak Giines’i gostermektedir.
Ancak bir dnceki enberi konumunda Giines’e bakan yiiziin tam tersi bu sefer Giines’e
bakmaktadir. 10 ile 11 konumlar1 arasinda Merkiir ekseni etrafinda bir tam doniistinii
tamamlamig durumdadir ve 15 konumuna ulastiginda ise yarim bir donme daha
yapmistir. Dolayisiyla bir yoriinge donemi boyunca ekseni etrafinda 1.5 tur atmistir.
Sekil 4.6b dikkatli olarak incelenirse Merkiir’de giindogumu ile giinbatimi arasindaki
siirenin bir yildizil doneme esit yani kabaca 88 giin oldugu goriilecektir.
Giinbatimindan, takip eden giindogumuna da ayni siirenin ge¢mesi gerektiginden, 1
Merkiir gliniiniin yaklagik 176 Yer giinii olacagi agiktir. Boylelikle, Merkiir’de izlenen
agir1 giindiiz-gece sicaklik farki da anlagilabilmektedir. Merkiir yiizeyinde bir bdlge 88
giin Giines 1sinlari ile 1sitilirken (hem de Yer’dekinin 7 kat1 daha fazla siddetle), 88 giin
Giines 1s1nlarindan yoksun kalmaktadir. Giindiiz ekvator bdlgesinde bir nokta 430°C
sicakliga erigirken (kursun eriyebilir), gece -170°C ta kadar disebilmektedir. (CO, ve
CH, buz haline geger).

Giines sisteminde yer alan diger gezegenlerin yarattiklar ¢ekim etkisi sonucu,
Merkiir yoriingesinin yari-bilyiik ekseni, Giines etrafinda prograt yonde ¢ok yavas bir

sekilde donmektedir (Sekil 4.7). Giines

merkezinden bakildiginda enberi noktasinin p — .\\\

yiizyilda 574" doguya dogru hareketi olarak '\'\_\_I_"‘Brk'.""

kendini gosteren bu olaya, Merkiir e \' '

yoriingesinde “enberi noktasinin . : Gl‘jng? 5:1322.".“ I
doguya

presesyonu” denmektedir. Giines sisteminin Farakali
diger gezegenlerine ait ydriingelerinde, '*\
daha kiiciik 6l¢ekte olmak iizere bu etkinin

varligi uzun zamandan beri biliniyor ve . .
Sekil 4.7 Enberi noktasinin presesyonu
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Newton cekim yasalari ile kolayca modellenebiliyordu. Ancak Merkiir’de izlenen
yilizy1l basina 574" lik enberi presesyonunun tamami, baslangigta Newton cekim
yasalar1 ile agiklanamamistir ve 43" lik bir artik s6zkonusu olmustur. 19. yiizyil
ortalarinda Le Verrier bu “artik presesyon™u agiklamak tizere, Giines’e Merkiir’den
daha yakin bir gezegenin var olabilecegini 6nermistir. Daha gézlenmeden “Vulkan” adi
verilen bu gezegenin, Giines Oniinden gecislerinin goriilmesi gerekiyordu. Ancak bu
gecis hi¢ bir zaman izlenemedi ve giiniimiizde boyle bir gezegenin olmadigi kesin
olarak bilinmektedir. 1907 ile 1915 yillart arasinda Alman fizik¢i Albert Einstein,
Newton ¢ekim yasasinin alternatifi olan “genel gorelilik kurami™n1 ortaya atmistir. Cok
biiyiik kiitleye sahip bir cismin yakinlarinda uzay (boyut) ve zaman kavramlarinin
yeniden tanimlanmasini gerektiren bu kuram, 43" lik artik presesyonu basari ile
aciklamis ve Merkiir yoriingesiyle de kendini deneysel olarak smama olanag:
bulmustur. Artik presesyon, Merkiir’iin Giines’e ¢ok yakin ve yoriinge dismerkezliginin
goreli olarak bilyilk olmasindan kaynaklanmaktadir. Diger gezegen ve uydu

yoriingelerinde bu kosullar gerceklesmedigi icin artik presesyon goriillmemektedir.

4.2 Merkiir’iin Yiizey Sekilleri

Merkiir ve Veniis gezegenlerini yakindan incelemek amaci ile 3 Kasim 1973 de Mariner
10 uzay aract Yer’den firlatilmis ve Giines ¢evresinde 176 giin dénemli bir yoriingeye
oturtulmugtur. Mariner 10 araci, 1974-75 yillar1 arasinda Veniis’e 1, Merkiir’e ise 3
yakin  gecis yapmis ve detayl
fotograflarini yollamistir. Sekil 4.8 de
Mariner aracinin Merkiir’e 3 ayr yakin
gecisinde elde edilen fotograflarin
birlestirilmis ~ mozayik  goriintiisii
goriilmektedir. Mariner 10 goriintiileri
Merkiir’iin sadece bir yarikiiresine
aittir, c¢ilinkli aracin ardisik yakin

ecisleri arasi siire, Merkiir’iin yoriinge
b

doneminin iki kati, donme doneminin

ise 3 katidir. Sekil 4.8 Mariner 10 aracindan Merkiir
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Cok sayidaki krater- 3 : R e

. . R Kraterler =
leriyle Merkiir yiizeyi, Ay RS : o o
ylizeyi ile biiyik benzerlik : sdiizliikler

gostermektedir. Arada bazi
ufak farkliliklar mevcuttur.
Sekil 4.9 dan da izlenebilecegi
gibi kraterler arasinda genis
diizliik alanlar mevcuttur. Bu
diizliikler, krater alanlarindan

ortalama 2 km daha sigdir. Ay

denizlerinin olusum senaryo-
sunun, bu diizlikler i¢in de
gegerli  oldugu  diisiiniil-
mektedir. Diizliikklerin, Ay
denizlerine oranla daha agik
renkte  goriilmesi,  demir
bollugunun, Ay denizlerine
oranla daha diisik olduguna
isarettir. Diizliikler, Ay

denizlerine oranla daha fazla

it

ayida kiicik krate . i
say uct g Sekil 4.10 Ugurumlar

icermektedir. Dolayisiyla

giiniimiizden geriye 3.8 milyar yildan biraz daha Once, yani yogun meteor
bombardimaninin sonuglanma asamasinda olustuklari diisiiniilmektedir. Dolayisiyla
Ay’daki denizlerin ¢ogundan daha yashdirlar. Sekil 4.10 daki Mariner 10 goriintiisiinde,
Merkiir ylizeyi boyunca uzanan derin ugurumlarin var oldugu gériilmektedir. Ugurum
¢izgisi boyunca goriinen kraterin bu yapiya uyum gdstermis olmasi, ugurumlarin
kraterlerden sonra meydana geldigini gostermektedir. Baz1 bolgelerde yiiksekligi 3 km
ye kadar ulagan ugurumlarin, gezegenin sogumasi sirasindaki biiziilmelerle olustuklari
diistiniilmektedir. Ugurumlarin olustugu sirada yiizeyin hemen altinda erimis madde
bulunsaydi, bunlarin yiizeye ¢ikarak c¢evredeki yiizey sekillerini “silmesi” beklenirdi.
Ancak bu duruma iligkin gézlenen bir olgu yoktur. Bu da ugurumlarin, Merkiir’iin yakin

gee¢misinde olustuklarina dair 6nemli bir delildir. Mariner 10 goriintiilerinde dikkat
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14%

Sekil 4.11 Caloris Cukuru ¢evresindeki Sekil 4.12 Caloris Cukuru’nun
dag siralari z1t tarafinda gozlenen tepeler

ceken en onemli yiizey sekli, Sekil 4.11 de goriilen ve giiglii bir ¢arpismanin izlerini
tasiyan “Caloris Cukuru” dur. Capr 1300 km olan Caloris Cukuru’nun igi lav ile
doldurulmustur. Carpiganin yarattifi sok dalgalari ile ¢evresinde yay seklinde dag
siralar1 olugsmustur. Mariner 10 araci, Caloris Cukuru’nun yiizeydeki konumunun tam
zit tarafinda 500,000 km? alana yayilmus, cok yiiksek tepe dizilerinin var oldugunu
goriintiilemistir (Sekil 4.12). Jeologlar, Caloris Cukuru’nu olusturan c¢arpigma ile
meydana gelen sismik dalgalarin, tim gezegeni katederek bu bolgeye odaklandiklarini
ve ylizeye ulasarak tepeleri olusturduklarimi sdylemektedirler. Ay’daki “Dogu
Denizi’nin (Sekil 4.13) sekil olarak Caloris Cukuru’na ¢ok benzemesi ve zit
konumlarinda genis alanlara yayillmis benzer tepelerin varligi bu Oneriyi

desteklemektedir.

Yay seklinde .
dag sirala

1<y & n oy

1R St

Sekil 4.13 Ay’daki Dogu Denizi, Sekil 4.14 Merkiir’iin kuzey kutbundan
Caloris Cukuru’na ¢ok benzemektedir kuvvetli yansimalar alinmaktadir
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Merkiir’iin radyo teleskoplarla, Yer’den yapilan gozlemleri, kutup bolgelerinde
kuvvetli yansimalarin var oldugunu gostermistir (Sekil 4.14). Bu bolgelerin, hi¢ Giines
15181 ulagsmayan krater tabanlarinda yer alan buzlar olabilecegi disiiniilmektedir.

Sekildeki beyaz alanlar yansimalarin kuvvetli oldugu bdlgeleri gostermektedir.

4.3 Merkiir’iin i¢ Yapis1 ve Manyetik Alam

Merkiir’iin ortalama yogunlugu 5430

kg/m® diir ve Yerin ortalama e Yor

yogunluguna (5515 kg/m’) ¢ok Dermir
yakindir. Bir gezegenin i¢ basmnci, ¢ekirdek
kiitlesi ile dogrudan iligkilidir ve

atomlar1 daha kiiglik hacimler igine

Manto
sikistirarak, kayalarin yogunlugunun . _
Demir \
artmasina neden olur. Yerin kiitlesi, gekirdek :
Merkiir’den 18 kat daha fazladir ve bu (ﬂ:.!?".'.'
.
kiitlenin  olusturacagi  agulik g Merkiir

bolgeleri daha fazla sikistirmaktadir. Sekil 4.1 Merkiir in i yapist

Eger Yer kendi agirhgr altinda

stkismamis olsayd: ortalama yogunlugu 4400 kg/m’® olurdu. Buna karsilik Merkiir’iin
stkigmamig halinde sahip olacagi ortalama yogunlukta ciddi bir farklilik olmazdi (5300
kg/m®). Bu durum Merkiir'iin Yer’e oranla daha fazla demir bilesimine sahip oldugu
anlamina gelmektedir. Sismik 6l¢iimler, Yer’in demir ¢ekirdeginin, tiim hacminin %17
sini kapladigini gostermektedir. Buna gore bu oran Merkiir’de %42 yoéresinde olmalidir.
Merkiir bu agidan, Giines sisteminin demirce en zengin gezegenidir. Sekil 4.15 de

Merkiir’iin i¢ yapisi, Yer’in i¢ yapisi ile karsilastirmali olarak verilmistir.

Merkiir’iin yiiksek demir bollugunu agiklamak i¢in ¢ok sayida kuram One
stiriilmiistiir. Bir kurama gore Giines bulutsusunun i¢ kisimlarinda sicaklik son derece
yiiksekti ve bunun dogal sonucu olarak sadece yogunlagsma sicakligi ¢cok yiiksek olan
demirce zengin mineraller katilarn icinde yogunlasabilmisti. Bir baska kuram ise,

Gilines’in olustuktan hemen sonra kisa siireli olarak c¢ok giiglii bir riizgara sahip
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oldugunu ve Merkiir’iin diisiik yogunluklu mantosunu soyarak, Giines sisteminin digina
dogru siiriikledigini kabul etmektedir. Ugiincli bir kurama gore ©On-gezegen
asamasindaki Merkiir’e, kiitlesinin 1/6 i boyutlarinda baska bir 6n-gezegen merkezsel
olarak carpmistir. Bu garpigsma sirasinda her iki cisim de pargalanmis ve agia ¢ikan
yiiksek 1s1 altinda hafif elementler igeren mantolart tamamen buharlagsmigtir. Geriye

kalan agir elementlerce zengin kalinti tekrar birleserek Merkiir’ii olusturmustur.

Mariner 10 aracinin {izerinde bulunan manyetometreler, Merkiir’iin, Yer’e
benzer (ancak %1°i siddetinde) bir manyetik alana sahip oldugunu belirlemistir. Yer’in
manyetik alaninin, demir g¢ekirdeginin sivi iist katmanlarinda gergeklesen akiskan
hareketleri ile iiretildigini gérmiistiik (Boliim 2). Buna gore Merkiir’iin bir manyetik
alana sahip olmasi, ¢ekirdeginin belirli bir bolimiiniin sivi olmasmi ve elektrik
akimlarini doguracak akiskan hareketlerini tetikleyecek 6lglide bir i¢ enerji kaynaginin
bulunmasini gerektirmektedir. Yer Ornegi agisindan irdelendiginde, ikinci kosulun

gerceklesmesi, Merkiir ¢ekirdeginin merkeze en yakin bolgelerinin kati olmasini da

10,000 km o Sok dalgasi

Parcacik Manyetik alan gizgileri

akisi

Pargacik
akisi

Sekil 4.16 Merkiir’iin manyetosferi
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gerektirmektedir. Sonug olarak Merkiir’de manyetik alan varlig1 sayesinde, ¢ekirdeginin

genel yapisinin Yer’dekine ¢ok benzer olmasi gerektigini sdyleyebiliyoruz.

Glines riizgar1 proton ve elektronlardan olusma siirekli bir yiikli parcacik
akisidir ve Gilines’in iist atmosfer katmanlarinda iiretilmektedir. Merkiir'iin manyetik
alani, aynen Yer’in manyetik alaninda oldugu gibi (ancak daha kiigiik dl¢ekte) gezegeni
saran bir yapiya sahiptir ve Glines riizgan ile etkilesmektedir. Bu etkilesme sonucu
gezegen cevresinde manyetosfer adi verilen, Giines riizgarindan arindirilmis bir hacim
olugsmaktadir (Sekil 4.16). Merkiir’iin manyetosferi Gilines riizgar1 pargaciklarinin
gezegene yaklagmasini onlemektedir, bu nedenle Yer ¢evresinde goriilen Van Allen

1sinim kusaklarina benzer yapilar, Merkiir ¢evresinde olusmamaktadir.

Merkiir ylizeyine uzay araglar ile inis heniiz ger¢eklestirilmemistir. Hakkindaki
bilgimizin ¢ogu, 1970’1 yillarin teknolojisi ile gelistirilen Mariner 10 aracinin yakin
gecislerinde elde ettigi verilere dayanmaktadir. Dolayisiyla, Merkiir hakkinda

cevaplanmasi gereken ¢ok miktarda soru bulunmaktadir.



