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1.Hafta: Dogal Kaynaklar
o Temel Kavramlar
o  Turleri, Ozellikleri, Kullanimi,
Sorunlan
2.Hafta: Dogal Kaynaklarin Onemi-|
(o] Toprak
0 Mevcut Durum
0 Sorunlar
3.Hafta: Dogal Kaynaklarin Onemi-I
0 Su
0 Mevcut Durum
0 Sorunlar
4.Hafta: Dogal Kaynaklarin Onemi-IIl
0 Hava
0 Mevcut Durum
0 Sorunlan
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5.Hafta: Enerji Acisindan Dogal Kaynaklar

0 Enerji Kaynaklar ve Kullanim
Alanlan

0 Yenilenebilir Enerji
6.Hafta: Enerji ve Cevreye Etkisi

0 Mevcut Durum

0 Sorunlar
7.Hafta: Cevresel Sorunlar

0 Collesme

0 Kuresel Isinma
8.hafta Ara Sinav Haftasi
9.Hafta: Cevre Yonetimi

0 Tanimi

0 Tarihcesi

0 Cevre Yonetim Uygulamalarina Bakis
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10.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre
Yonetimi-|

0 Toprak

11.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre
Yonetimi-Il

o) Su

12.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre
Yonetimi-IlI

o) Hava

13.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre

Yonetimi-IV
0 Enerji
1B 1] ey ne 'y
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3.Hafta: Dogal Kaynaklarin Onemi-II

o) Su
o) Mevcut Durum
0 Sorunlar

ey 1R ) e 1 BN ey 1B 1] ey iy 1 i
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SU VE ONEMI

e Yasam formlarinin tamami suya ihtiyac duyar. Hucrelerin yasami ve
devamliligi icin gerekli olan besin maddelerinin tasinmasi, biyokimyasal
reaksiyonlarin olusmasi, metabolizmadan zararli maddelerin atilmasi ile
ozellikle de metabolizma 1sisinin yonetimi su varliginda miimkindur.

« Ornegin; hayvansal metabolizmalarin %60-65’i suduna olusur. Bitkisel
metabolizmalarin ise odun dokusundaki su duzeyi yaklasik %50, yapraklarinda
ise %65-85 arasinda degisim gosterebilmektedir.

e Canli metabolizmalarda su seviyelerindeki azalmalar cesitli beslenme

bozukluklar, hastalik, zararlanma ve hatta olumle sonuclanacak boyutlara
kadar ulasabilmektedir.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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Ekosistemi olusturan sistem basamaklarinin

bilesenleri

EKOSISTEM
BILESENLERI

ABIYOTIK

BILESENLER

ORGANIK MADDELER
Proteinler,
Karbonhidratlar,
Yaglar

INORGANIK
MADDELER

Su, Oksijen, Karbon
Dioksit, Azot

FiZiIfSEL
FAKTORLER
Sicaklik, Nem, Isik,
l Atmosfer Basinc

URETICILER

BIYOTIK
BILESENLER

TUKETICILER AYRISTIRICILAR
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 Sucul Ekosistemler bu bilesenlerin bir arada bulundugu su bazli ortamlar
olarak tanimlanir. Olusum yapilarina gore sucul ekosistemler farklilik
gosterir:

¢ -\ Su Buban
Deniz ekosistemi Al
Tatli su ekosistemi
Sulak alan ekosistemi s’aqg B e u,...,...m,. ' l
can o il
.. Wi ~ R
Gol Suruling Gol. i T_-""
Kiy1 AA
Mercan resifleri.....

Yoralt Suyu Al A T

Dolayisiyla birbirinden farkh ve yiiksek biyocesitlilige sahip bu
ekosistemler su olmaksizin surdiirulemez.

ey 1R ) e ey I ey 1| BE ey iy 1 i
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Peki bu su, ilk nasil olustu????
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- patiamalariyla agir

K i =« elementier
W birlestirildi
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B. Hidrojen ve = v %
helyum atomlar 2
187Gy olugtu C. Galaksimiz seidlend < .

G. Kagak gezegenlerin bayomesi ile
Yer ve diger gezegenler olustu

- F. Madde toplanarak Proto-ganesi = %ggsn%e%%aas;l ok
olusturdu, donas hareketi nebula 4.7 G yy

3 sekiini yassilastirdi g
— et O -

T J. Geng Yerkareye
" Mars boyutunda
—— __bir katie carpti
; ae6qcy
T—
H. SOrekj gdktasi bor_rt:ardlmam ve I. Kimyasal farkiilasma Yerin
radyoakiik elementierin gGztimesiyle katmanh yapisini olusturdu ST

magma okyanuslan YeryGzuna kaplad =

o K. Parcgalar Yerkare

< . - yorangesinde bayadaler

M. Gaz serbestlesmesi ile Yerkare L. Uydumuz AY‘I;H ogswnu
ilk atmosferi ve okyanuslan olustu 5CGy
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SU VE ONEMI

e Dunyanin olusumunun ilk evrelerinde
atmosfer ve hidrofer henuz olusmamistu.

e Bunun nedeni ise kitle azligindan dolays
gazlarin cogu uzaya kacmis, sadece agir
metallerle bilesik yapan elementler yerin
yuzeyinde kalabilmisti.

e Bu donemlerde gezegenimizde sogumalar ve
yuzey tabakalarinda katilasmalar baslad.

HNEE 1 IRie | e ey I | TR W 1HEil | MR iy 1 i



| HEMNCE 1 mRuce | SR || N R | 4 e | Rl 1 mEn 1 nente SR | | BEIN U |

Dunya yuzeyi, uzeri oldukca ince bir kabukla
kapli olan o donemlerde icteki kizgin lavlarin
disariya puskurdugu volkanlarin
hakimiyetindeydi ve kismen kati kutleler (farkli
kalinliklardaki levhalar) akiskan lavlar uzerinde
hareket ediyordu (halen suruyor).

8l Yogun volkanizma faaliyetleri sonucu yiizeye
\ puskuren minerallerin yer yuzeyine ¢ikmasi

{ sonucu kalinlasan tabakasinin icinde farkli

d olusum olaylari ile kendini gostermeye basladi

(Volkanik Kayac¢ olusumlarini hatirlayin).

https://acikders.ankara.edu.tr/
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Bu sureclerde es zamanli olarak kayaclarda
degisim/baskalasim faaliyetleri de surtiyordu.
Farkli sicaklik ve basinclar altinda farkli
derinliklerde kayac¢ olusumlar1 devam ediyordu
(Metamorfik Kayaclar)

"M Bu arada daha dusuk sicaklik ve basinclar
Ll altinda da birikimler suruyor ve sedimenter
v "% kayaclarin olusum siirecleri, minerallerin
{ katilasma dongusune katilim gerceklestiriyordu.

Peki bu sicak minerallerin sogumasini,
katilasmasini saglayan neydi???

https://acikders.ankara.edu.tr/
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Yer kabugunda bu degisimler sirasinda " 47
gerek volkanizma gerekse diger / a0
baskalasim ve birikim olaylar Y
sirerken aciga cikan metan,
amonyak, hidrojen sulfur, karbon
mono ve dioksit, azot, fosfor ve
kiikurt gibi zehirli gazlarla yogun bir
atmosfer olusturuyordu.

Bu zehirli gazlarin yani sira volkanik,
baskalasim ve birikim faaliyetlerin
yan uriinu olarak

% 97’si su buhari olan/su molekiilii
tasiyan gazlar da cikiyordu.

https://acikders.ankara.edu.tr/
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Ilk zamanlarda, yerkabugunun dis yuzey sicaklig1 100 derecenin iizerinde
oldugu icin ortaya cikan su buhari soguyarak yerin yiizeyinde toplanamiyordu.

Fakat bu su molekullerini tasiyan gazlarin yuksek sicaklik nedeniyle surekli
buharlasmasi, yeryuziindeki 1sinin uzay bosluguna tasinarak ylizeyin sogumasini
sagliyordu.

Bu sayede su bahari, yer kabugunun daha hizli sogumasini saglayan sirekli 1s
transferi gerceklestiriyordu.

Dongli devam ederken atmosferde degisimler gerceklesmeye baslad.

Farkli yogunluklara sahip zehirli gazlar atmosferin farkli tabakalarinda
yogunlasmalar gosterdi. Yer ylizeyinin sicaklig1 100 derecenin altina dustdu.

Bu sicaklik disusu su buharinin buyuk bir kisminin yogunlasmasini sagladi ve
sivi hale gecen su, yer yuzeyinin cukurluklarinda toplanmaya ve bu alanlarda
daha hizli soguma ve degisimlere yol acti.

https://acikders.ankara.edu.tr/
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Metamorfizma yerleri

levha carpisma zonlanindaki Dalma-batma zonlarinda
.o . Dag kusaklarinda dokanak ve bolgesel Dokanak ve bolgesel
Su molekiillerinin olusumunda metamorzne W %‘76 melamorzne

volkanizma faaliyetlerinin yani sira iki
jeolojik olay daha soz konusu. Kayac
donguleri sirasinda gerceklesen bu
olaylar:

Kitasal litosfer

Dusuk sicaklik ve basinc altinda
olusan sedimenter kayac
donusumleri (diyagenez) ile

Yuksek sicaklik ve basinc altinda
farkl1 derinliklerde kayac yapilarinda
meydana gelen baskalasim
(metamorfizma) kayac donusumlersi
(baskalasim/metamorfik kayaclar)

Derinlerdeki sedimanter
Kayaclarda gomuime mtm.

Carpisma zonlarindaki Okyanus ortas! sirtlarda
Faylarda katakalstk metam  Hidrotermal metamorfizma

https://acikders.ankara.edu.tr/
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Atmosferden su buharinin ¢ekilmesi; havanin berraklasmasini ve gunes
1sinlarinin kisa dalgali ve yuksek enerjili (UV-A) olanlarinin tum etkinligi ile
yeryuzune kadar ulasmasini saglad.

Kayac donguleri su ve hava olusumunu; su olusumu da kayac ve atmosfer
dongilerini surdurdu. Ilkel atmosferdeki organik bilesikler UV 1sinlarindan
etkilendi ve bunun sonucunda basit organik bilesikler tek hucreli organizmalara
(bakteri ve mavi-yesil algler) donustu.

Bu olaylar sonrasinda Atmosfer olaylar, yagmurlar ve firtinalar artarak
erozyonlarla kayaclar yikanip parcalanarak sularin biriktigi okyanuslara
tasinmaya basladi. Bu surecler bir taraftan toprak olusumlarini tetiklerken, bir
taraftan da tasinan materyallerle olusan su kutleleri mineraller, tuzlar ve
organik maddeler acisindan zenginlesmeye basladu....

https://acikders.ankara.edu.tr/
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..ve gunimiuzde tanimladigimiz Su Dongusu kendini gosterdi.

Yapilan hesaplamalara gore
yillik yaklasik 400 milyar litre
su bu dongude hareket
halindedir.

Dongu her zaman bir denge
durumundadir, buna
KURESEL SU DONGUSU

denir.
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Yani eger miidahale edilmez ise yani denge bozulmazsa, dongi siirekli ve
sinirs1z su kaynagi olusturur. Su dongusu acisindan Dunya su dengeleri
incelendiginde;

Vajs(omyl) Bk (cmyt) | Ak eyt

by |12 h D
e 7 41 ()~

Biin Dy (i 0
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SU KAYNAKLARI

e Dunyanin %’u sularla kaplidir. Toplam su kaynaklar, yaklasik 1,3-1,4
milyon km3 diuzeylerindedir.

« Mevcut su kaynaklarinin tirleri ve dagilimlan ise bolgesel ve oransal olarak
degisiklik gostermektedir.

ey 1R ) e 1 BN ey 1B 1] ey iy 1 i
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DUNYADAKI SU KAYNAKLARI

Atmosfer l Karalar | Yiizey Sulan
Kutuplar
Buzullar
Donmus Durgun Sular Akarsular
Toprak

—

) l_] l Yeralti I
l -ak Nemi I Biyosfer (Canlilar) Sular

Soguk Su kaynaklari

Tabaka kaynaklar

g Okyanuslar | Nehirler/
| k
Tath Suyun S

Denizler/ic

yaklasik Denizler l Caylar l Yamac kaynaklari
’ |

% 68,7

tutulmu§ Dogal Goller Dereler

(tatli/tuzlu)

l Sulak Alanlar |

Artezyen
kaynaklar

l
l Ki stik kaynaklar |

|
Barajlar/
l Suni goller Tath Suyun
Yaklasik % 0,3-0,4 " A
serbest

|
di kaynaklar

Sicak Su kaynakl: 1

l Fay kaynaklan

Gayzer
kaynaklar

Tath Suyun
yaklasik
%30,1
tutulmus

Su kaynaklarinin biiyiik bir boliimii T*¢ .U SU, yaklasik %97,5
Kalan %2,5 ise TATLI SU KAY.AGINI olusturmaktadir.
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Yani Tatl Su Toplam su
Kaynaklarinin
Sadece %0, 3-
0,4’luk kismi
ekosistem ve

Ok yanirstar N8 S

insan kullanimina gy e

elverisli — : Buzutior %es.7

durumdadir. |
Tatl Su

Tath su golleri %67 4

Kaynaklarinin » o
Oransal . N
Dagilimi o
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Kitalara gore buzul rezervi (km?3)
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Kitalara gore yeraltisu rezervi (km3)
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Kitalara gore yuzey sular (sulak alan, nehir, gol vb.)
rezervi (km?3)

: ,)f"“' .“"‘.'f” ‘J\“x
\ Kuzey Amerika 7+
. 27.003 {1

B ('." W
B
A
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Ulkemizde Su Mevcudiyeti

e Bulundugumuz iklim kusagi nedeniyle 1iman, yari-kurak ve asir sicakliklar
yasanabilmektedir.

e Gunumuzde, ortalama yillik yagis 643 mm (diinya ortalamasi 800 mm)

Yilhk ortalama yagis 643 mm/iyil
Yilhk yvagis miktanr 501 km?

Buharlasma 274 km?
Yeraltina sizma 41 km?

Kullanilamayan su 88 km?
Kullanilabilir ylzeysel su 98 km?
Cekilebilir yeralti suyu 14 km?

Toplam kullanilabilir su (net) 112 km*
COMEWCE T BEWCE W T OmNEl 1 O NEWOE WOl ONEUCE 10 OmEM 1 O mEUCE O 1 nRUE wmn
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SULAK ALANLAR

o Tathi su kaynaklan icinde sadece %8,5’lik bir bolumu kapsayan SULAK
ALANLAR dogal dengenin korunmasi ve biyocesitliligin korunmasi yoniinden
yasam ortamlar arasinda onemli ve farkli bir statiiye sahiptir.

o Sulak alanlar olusumlarina ve farkliiklarina gore 6 farkli grupta toplanir.:
- Halicler (Akarsu Agizlar), Lagiinler, Gel-git Akintilar1 ve Acik Kiyilar
- Goller
- Batakliklar ve Sazliklar
- Taskin Ovalar ve Deltalar

- Turbaliklar

- Ormanlik Sulak Alanlar ve Mnagrovlar (gelgit sonucu olusan haliclerde, tuzlu
batakliklarda ve camurlu kiyilarda bazi agac ve cali turlerinin olusturdugu sik

ormanlar)

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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Sulak alanlarin ozellik, onem ve islevlerini birbirinden ayirmaksizin soyle
siralayabiliriz:

1. Bulunduklar bolgenin su rejimini dengeler.

A) Yeralt1 suyu desarji: Sulak alanlar B) Tagkin kontroll : Sulak alanlar,
yeralti sulari i¢cin rezerv ya da kaynak asirl yagislarda toprak tarafindan
gorevi gormektedirler. Akufer emilemeyen fazla suyu depolayarak
tabakada toplanan bu sular, yavas ve duzenli olarak cevreye
kaynaklarin duzenli akisini sagladiklari birakir. Sulak alanlarin korundugu

gibi bazen yatay olarak akip baska bir bolgelerde sel felaketi az gorulur; buna
sulak alanda yeralti suyu desarji olarak karsin nehirlerin ve kaynak sularinin yil

yuzeye cikmaktadir. boyu duzenli olarak akmasi saglantr.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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Sulak alanlarin ozellik, onem ve islevlerini birbirinden ayirmaksizin soyle
siralayabiliriz:

1. Bulunduklar bolgenin su rejimini dengeler.

C) Taban suyunun dengelenmesi: D) Tuzlu su girisinin dnlenmesi: Tabani
Sulak alanlarin bulundugu bolgelerde  gecirgen maddelerden olusan denize, kiy:
taban suyu surekli belirli seviyelerde duz alanlarda bulunan sulak alanlardaki
bulunur. Dengesi surekli korunur. tathi su basinci, tuzlu suyu sikistirarak
topragin ic kesimlerine ve yuzeyine
ilerlemesini onler.
Bu tur yerlerde sulak alanlarin kurutulmasi
sonucu, kisa zamanda arazilerde tuzlanma
gorulur, besledigi gerek tarim alanlar
gerekse yaban hayati zarar gorur.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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Sulak alanlarin ozellik, onem ve islevlerini birbirinden ayirmaksizin soyle
siralayabiliriz:

2. Bulunduklar bolgenin iklimini stabilize eder.

Sulak alanlar, cevrenin nem oranini yikselterek basta yagis ve sicaklik olmak
uzere, yerel iklim elemanlan uzerinde olumlu etki yapar. Bu durum sulak alanin
buyuklugluyle orantili olarak sulak alanlarla beslenen tarimsal tretimi ve dogal
kaynaklara dayanan aktiviteleri dogrudan etkiler.

Ornegin, kis mevsimi Gol cevreleri denizden yiiksekligi aym oldugu diger alanlara
nazaran daha 1lik gecer. Bu durum besledigi tarimsal arazilerde cesitli meyve ve
sebze tirleri yetistirmesini saglar. Gol etkisinden uzaklasildikca havadaki nem
orani azalir, iklim sertlesir, bitki ortusu ve tarimsal uretim farklilasir.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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Sulak alanlarin ozellik, onem ve islevlerini birbirinden ayirmaksizin soyle
siralayabiliriz:

3. Tortu ve zehirli maddeleri tutarak ya da besin maddelerini
kullanarak suyu temizler.

Sulak alanlar genellikle havzalarda olustuklarindan tortularin cokeldigi havuz
islevi yaparlar ve filtre gorevi gorir. Ozellikle sazlarin daha yogun oldugu sulak
alanlar atik sularin organik, inorganik ve daha baska zararli maddelerden
aritilmasinda onemli rol oynar.

Ornegin; basta sazliklar olmak tizere bitkilerin civa, potasyum, bakir, kalsiyum,
kalay ve manganez iyonlarini absorbe ettigi ve bunyelerinde depoladiklar
belirlenmistir. Bunun yani sira ¢esitli kaynaklardan salinan organik kirleticileri
(klorlu, fenollu bilesikleri) tehlikesiz bir forma donusturdukleri ortaya konmustur.

III |I I 2 : . : : 3
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Sulak alanlarin ozellik, onem ve islevlerini birbirinden ayirmaksizin soyle
siralayabiliriz:

4. Yeryliziniin en fazla biyolojik liretim yapan ekosistemleri olup, cok
zengin biyolojik cesitlilige sahiptir.

Sulak alanlar, tropikal ormanlarla birlikte yeryuzunun en yuksek oranda biyolojik
uretim yapan ekosistemleridir.

gerek ekolojik degeri, gerekse ticari degeri yuksek, degisik tirden cok sayida bitki
turunun yetismesine ve cok sayida hayvan turunun uremesine ve beslenmesine
uygun ortamlar olusturmaktadir.

Pek cok sulak alan ender gorulen ya da endemik olan bitki ve hayvan turunun
barinagidir.

Bununla birlikte; ozellikle kitalararasi go¢ yollan uzerinde bulunan sulak alanlar
kuslarin ugrak yeri olup, su kuslar icin hayati onem tasrr.

" . s
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Sulak alanlarin ozellik, onem ve islevlerini birbirinden ayirmaksizin soyle
siralayabiliriz:

5. Yiiksek bir ekonomik degere sahip olup, bolge ve ililke ekonomisine
katki saglar.

a. Balikcilik: Pek cok sulak alan baliklarin yumurta doktugu, gelistigi ve
yasadigi, zengin besinlere ve korunakli alanlara sahip yasam
ortamlandir. Ozellikle nehir agizlan, deltalar ve sahil dalyanlar
akarsularin tasidig1 zengin besin maddeleri ile surekli
beslendiklerinden cok yogun biyolojik aktiviteye sahiptir. Bu nedenle
balikciligin ve diger su urunlerinin cesitliligi ve devamliligi yoniinden
hayati rol oynar. Yedigimiz baliklarin % 66’s1 yasamlarinin tamamini
yada belirli bir devresini sulak alanlarda gecirmektedir.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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Sulak alanlarin ozellik, onem ve islevlerini birbirinden ayirmaksizin soyle
siralayabiliriz:

5. Yiiksek bir ekonomik degere sahip olup, bolge ve ililke ekonomisine
katki saglar.

b. Tarim: Sulak alanlar akintilar, taskinlar ve mevsimsel seviye degisimleri
gibi nedenlerle etrafa zengin besin maddeleri yaydiklar icin toprak
verimliligini artirirlar. Ornegin; dinya nifusunun yarisindan fazlasinin
beslenmesinde onemli bir yer tutan pirinc bitkisinin Uretildigi alanlardir.

c. Hayvancilik: Batakliklar, sulak cayirlar ve sulak alanlarin etkisindeki
meralar, zengin yaban hayat1 yaninda; basta manda olmak uzere, sigrr,
keci, koyun gibi evcil hayvanlar ile kaz ve ordek gibi kumes hayvanlarinin
beslenmesi ve barinmasi icin uygun ortamlar olusturur.
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Sulak alanlarin ozellik, onem ve islevlerini birbirinden ayirmaksizin soyle
siralayabiliriz:

5. Yiiksek bir ekonomik degere sahip olup, bolge ve ililke ekonomisine
katki saglar.

d. Saz uretimi: Sulak alanlarin karakteristik bitki turu olan saz ve kamis;
bitkisel, ekolojik ve biyolojik fonksiyonlarinin yani sira hammadde olarak
da biyuk deger tasimaktadir. Sonbahar sonu ve kis mevsiminde kesilen
saz ve kamislar hasir ve sepet ormede, yalitim malzemesi ve kagit
fabrikalarinda seluloz yapiminda kullanilir.

e. Eglence ve turizm: Sulak alanlar, guzel manzarasi ve barindirdigi dogal
hayatin yani sira kus gozleme, balik tutma, avcilik, yuruyus ve su
sporlar1 yonunden ideal ortamlar sunmasi sebebiyle yerli ve yabanci cok
sayida insanin ilgisini cekmesi nedeniyle turistik ve eglence amaclanyla
da kullanilir.

" . s
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Sulak alanlarin ozellik, onem ve islevlerini birbirinden ayirmaksizin soyle
siralayabiliriz:

6. Egitim ve bilimsel calismalara olanak saglar.

Sulak alanlar, buralarn degisik amaclarla kullanan hayvan turlerinin yani
sira, tamamen ortama karakterize olmus bitki ve hayvan tirleri ile yogun
organizma koleksiyonlarina sahip yeryuzunun en onemli genetik
rezervuarlan olup, bilimsel calismalar yonunden acik hava laboratuvari
ozelligi tasir.

7. Su yolu tasimaciligina olanak saglar.

Ozellikle buyiik goller insan ve yiik tasinmasina olanak saglayarak, daha
pahali olan karayolu tasimaciligina alternatif olusturur

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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DUNYA VE TURKIYE’DE SU KULLANIMI
VE SU SORUNLARI
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DUNYA VE TURKIYE’DEKI| SU SORUNLARI

Aslinda Toprak Sorunlarindan cok da farkli sayilmaz. Toprak sorunlarinin bircogu ayn1 zamanda
Su kaynaklarin1 da dogrudan etkiler ve sorun olusturur. Yeniden ustlinden
gecelim.....Topraklardan farkli olan kisimlar inceleyelim............. .

IKLIM DEGISIKLIGI VE KURESEL ISINMA ASIRI AVLANMA

NUFUS ARTISI VE SU TUKETIMI SULAK ALANLARIN TAHRIBATI,
SANAYi-ENERJI FAALIYETLERI ASILAMA, ISTILACI TURLER
TARIM FAALIYETLERI OORMANS!ZL/.\$.MA .

EROZYON BIYOCESITLILIK (TUR) KAYBI
KIRLENME

OTROFIKASYON

" . s
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ULKELER BAZINDA SU VARLIGI VE KULLANIMI

Ulkeler bazinda Su Varligi, niifus oranina bagli olarak kisi basina diisen su
miktari ile simflandirilmaktadir. 2 ayn siniflandirma sekli soz konusu:

1000 m*'ten daha az q

SuAzlif Yilda kisi bastna diisen kullanilabilir su miktars - 1.700-1.000 m arasinda su sikintis '.'J|Eiﬂ,
2000 'ten daha 2z - 1,000-500 m* arasinda su kithgi olan,

Su Zenginlifi Yilda kisi bastna diisen kullanilabilir su miktars

: 3 : v
S000-10.000 e da il 500 m*ten az clmas| durumunda ise mutlak su kithdr olan.

Bu siniflandirmalara gore ornegin yaklasik olarak Falkenmark Indeksi
» Kanada’da 77,2 bin m3/kisi (Su zengini)

» Turkiye’de 1,3-1,5 bin m3/kisi (Su azligi/sikintisi)

» Cezayir’de sadece 275 m3/kisi (Su fakiri/Mutlak Su Kitligi)

COBEWCE 1 NEWCE BE O OmBEl 1 O BNEWCOE OWE Ol O mEucE 1o omEu 1 o mEueE 1 nmeuiE wmaun



R 1 mEucy BNl omel 1 o nmence om0 pEuE 1 omEan 1 o neuce R | 40 e |

Bunun yan sira kitalar arasinda tatli su miktari; su potansiyeli
(mevcudiyeti) ve yasayan nufus oranina gore oldukca farkli ve
dengesiz durumda....

IMEMCE 1 IEWNCE ¥ 1 IR 1 ImEueE v 1 mEve roomua vy | RUE N
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e Dunya nufusunun %4071n barindiran 80 ulkede su sikintisi var.

« Dinyada1,4 milyar insan yeterli icme suyundan yoksun; 2,3milyar insan saglikli
suya hasret durumda.

e 2025 yilindan itibaren 3 milyardan fazlainsanin su kitligi ile karsi kars:
yakalacagi tahmin edilmektedir.

e 2100 itibariyle orta enlemler ve yar kurak tropikal bolgelerde su kaynaklarinin
azalacagi1 ongorulmektedir.

o Kirlenmeyle kullanilabilir Tatlisu kaynaklar1 azaliyor; suya talep artiyor. Bu
sebeple dunya gelecekte “aclik ve susuzluk” karsisinda suyun tarim ya da
endustriyel kullanimi1 arasinda bir tercih yapmak zorunda kalacak.....
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e Turkiye’de 2025’de su
talebinin mevcut tuketimin
% 183’U kadar olacaginin
tahmin edildigi ifade
edilmektedir.

«Bu kosullarda Tlrkiye’de
Trakya ,ic Anadolu ve Bati
Anadolu gibi baz1 bolgelerde
ciddi su sikintisi
gorulebilecektir.
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e Dolayisiyla su kaynaklan uzerindeki baski ulkelere, bolgelere ve kitalara gore
farkliliklar sergilemektedir.

« Bunun sebebi suya olan ihtiyaclarin cesitliligidir.

Diinyada su kullanim1 5 ana baslhikta toplanabilir:

Gida ve tarim, (kiiresel olarak en cok su kullanan sektorler),
Enerji,

Sanayi,

Yerlesim alanlar1 (evsel kullanim ve icme suyu amacl kullanimlar),
Ekosistemlerin su ihtiyaclar.

U A W N =

] ] | ] i ] ] i
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Dunya ulkelerinin gelismislik
duzeylerine gore su
Diinya toplam kullanimlar (tiiketim)
tath su !
kaynaklarinin
yaklasik

3

> %70 tarimsal
> %19-22 sanayi
> %8-11evsel

Su Tiketimi (%)
SEEREEE

amag h = Tarimsal
kullanilmaktadir. 0% 1 M Endistriyel
0,08 on M Evsel
0%

Az Gelismis ve Gelismis Ulkeler
| EWUCE 1 e e 1 Gelismekte Olan Ulkeler



TARIM

Kuresel olarak, tarimsal uygulamalarda sulu tarim verimi kuru tarimdan
(yagmura bagli) yaklasik 2,7 kat daha fazladir.

Bu durum gelecekte daha fazla alanin sulu tarima acilma ihtimalini
guclendirmektedir. Dunyada sulu tarim yapilan arazi miktar 1970’lerde 170
milyon ha iken, 2008’de 304 milyon ha cikmistir. Dunya genelinde potansiyel
alanlarin sulu tarima acilmasi ile 2025 yilinda bu rakamin 330 milyon ha
cikmasi beklenmektedir.

Gunumiuzde, diinya capinda tarimsal su kullanimi yaklasik olarak 3100 km3’ddir.
Yapilan tahminler 2030 yilinda 4500 km? ‘e cikacagin1 gostermektedir.

Dolayisiyla su kaynaklari ile ilgili sorunlar dogrudan tarimsal uretimi, gidaya
ulasimi ve ticaretini dogrudan etkileyecektir.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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TARIM

e Bugunku kosullarda, 1 ton gida uretimi icin gerekli su miktarlarina su ornekler
verilebilir:

Oran Miktar (m>/ton) Ozellikle gelismekte olan tlkelerde

niufusa bagli tarimsal Uretimin yaklasik
% 67 oraninda artacagi
ongoruldigiinde, mevcut su
potansiyeli uzerine hicbir baski olmasa
bile bu artis1 karsilamayacagi, bu
durumda tarimsal uretimde daha az su
ile daha fazla uretim yapmak zorunda
kalinacagi tahmin edilmektedir.

Patates a0

Bugday 1.200
Soya prmciele
Celtik 2700
Tavuk 2800
Yumurta 4. 700
Peynir 5.300

Si1gir eti 15.000
IMEUE 1 HNEWCE ¥ | HER1 | MR UHE ) | HEWE 1 e 1 meuw | HREWE N
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TARIM

Diger taraftan artan nufus artisina bagli olarak kendini gosteren gerek
kentlerde gerekse kirsal alanlarda plansiz kentlesmeler toprak yuzeyinde
mihirlemelere neden olarak topragi tarimsal alanlar ve sulak alanlari
besleyen akuferlere su iletimini engellemektedir.

Dolayisiyla yuizey akisa gecen su dogrudan ylizey su kaynaklarina dogru yonelim
gerceklestirmektedir.

YAGIS MIKTARI VE MOHORLENMIS TOPRAK YOZEYI

Yerlesim yerlennde su drenaj modeli, % olarak. Sig fitreleme M Derin filtreleme [ Buharlasma Akip guden su §

Duzensiz ve siddetli

yagislar da bu sorunun &
Uzerine eklendiginde m m ;
buyuk sel felaketleri ile

ciddi verimli toprak . L

kayiplar

yasanmaktadir.

R ‘ 1 ‘ Dogal Yizey %10 |I320ge¢|rmezlik %30 |Ia50 gecirmezlik Bila 100 gecirmezlik
el 1R ) e



Peki, Ulkemizde su kullanimi1 hangi sektorlerde yogunlasiyor????

ueiy o

Oncelik TARIM.....

Yil

Toplam su

tuketimi

km?

306

Sektorler

Sulama

o km' %

28 20 T2

Evsel

uEiy v

Sanayi

2010

2012

2014

2016

2018

0 Sulama

W Sanayi

12,0

15,1

18,0

154

17,8

2 gme-Kullanma

11,6

10,7

11,2

10,3

10,7
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Ulkemizde 2020 yil verilerine gore

Kaynagina gore ¢ekilen su miktarinin dagilimi, 2018 Kaynagina gore gekilen su miktarinin dagilimi, 2020

« Cekilen toplam suyun %45,4'u
termik santraller, %35,6's1
belediyeler, %14,2'si imalat sanayi
is yerleri, %2,3'u koyler, %1,5%
maden isletmeleri ve %11 OSB'ler
tarafindan kullanild:.

el Yebishy WYy « Tatli su kaynaklarindan cekilen
Dogrudan kaynaklardan ¢ekilen su miktan, 2020 - : (bin m.3) Suyun 2020 y.l l.l nda %80, 9'u
oplam Yiizey suyu Yeralti suyu Deniz . . .
Toplam 18238294 3916376 4104754 10 217 163 beled]yeler, %7,81 imalat sanayi
Belediyeler 6491320 3574184 2916585 551 ) —o i o .
Koyler 415 642 3544 412097 0 1§yerlerl, %5,2'si koyler, %04, 7's]
imalat sanayi isyerler 2509013 175386 448051 1975576 maden i§letmeleri ile OSB'ler ve
Termil.< santralle-r : | 8 277 650 78 852 33506 8 165 292 %1 .4'U term'ik Santraller taraflndan
Organize sanayi bolgeleri 182 043 c 129 704 >
Maden igletmeleri 272 626 c 164 811 c kullanild.

Tabledaki rakamlar, yuvarlamadan delay! toplami vermeyebilir.
¢ Gizli bilgi
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Tirkiye’nin Yuzol¢umii

U lkem]Zde Tal‘l mda 77.95 milyon ha
Su Kullanim

Tarim Arazileri
L 28.05 milyon ha
Turkiye’de mevcut durumda sulanan

alanin yaklasik %94’linde acik kanal Ekonomik Sulanabilir Alan
sistemleri; %6’k kisimda ise 8.5 miyo” ha

basincli sulama sistemleri |
bulunmaktadir.

Sulamaya Ac¢ilan Alan
6.23 milyon ha

Gelistirilecek Alan
2.27 milyon ha

DSI tarafindan Gelistirilen Alan

3.94 milyon ha
sulanan alanlarin %21 ”ipde Tarim isletmelerinin kiicik
yefgeklml sul?m?., %8’inde olcekli ve daginik olmasi etkin
yagmurlama, %1’i damla sulama sulama yontemlerinin

yontemi kullamlmaktadir. kullanimini sinirlamaktadir.

MR 1 IEWe | Rl | IR UE I | HMEWE | I 1 meuw mmiley 1 n



Ulkemizde Tarimda
Su Kullanim

« Tarmsal uretimlerde gereksiz, bilincsiz ve asirn oranda azotlu gubre kullanimi
ozellikle su kaynaklarinda nitrat bikimlerine neden oluyor.

e Bunun en onemli sorunlarindan biri tarimsal isletme sahiplerinin halen geleneksel
tarim yontemlerini uyguluyor olmasi... BABA-DEDE USULU...

e Gunumuzde ozellikle gerek tarim topraklarindan gerekse tarimsal amacli
kullanilan su kaynaklarindan ornekler alinarak ekim oncesi toprak ve su
analizlerinin yaptirilmasi tavsiye ediliyor olsa dahi, gerek bu eski yaklasimlar
gerekse ekonomik yuku dikkate alinarak maalesef bitki tuiriine ve toprak
kalitesine uygun giibreleme programlar olusturmak icin toprak ve su
analizlerine talep oldukca diisik.......

e Bunun disinda bir de tarimsal ilac kullanimlari var tabiki....

« Tarmsal faaliyetler sonucu ortaya cikan her tiirlu kirletici erozyon, salma
sulama, drenaj, vb. unsurlar sonucunda yiizey sularina, akiferlere, icme-
kullanma suyu baraj goletlerine tasiniyor.

" . s
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Ulkemizde Tarimda
Su Kullanim

« Sulama suyunun kisitli oldugu yerlerde, sulama icin gerekli niteliklere sahip
atik sularin tekrar kullanimi onerilmektedir.

e Sulamada evsel atik sular, drenaj suyu ve taban suyu gibi kaynaklar
kullanilmaktadir. Bunun icin, oncelikle bitkisel verimin, tuzluluktan
etkilenmeye basladigr esik degerin ve tuzlu suyun bazi bitkisel ozelliklere olan
etkisinin bilinmesi gerekir. Ancak, atik sular cesitli inorganik maddeleri ve
patojenleri bulundurdugu icin bitki yetistiriciligi ve cevre sagligi acisindan risk
tasirlar. Bu nedenle atik sularin sulamada kullanilmasinda verimi ve cevreyi
koruyacak onlemlerin alinmadigini goruyoruz.

e Turkiye’de son yillarda yaklasik 130 000 hektar alan evsel atik suyla
sulanmaktadir.

III |I I 2 : . : : 3
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Ulkemizde yeralti sularn

o Ozellikle yiizey suyu imkan olmayan yerlerde kisa siirede insa edilerek
kullanilabilen yeralti suyu kaynaklarina ilgi her gecen giin artmakta ve kullanimi
yayginlasmaktadir.

« Ulkemizde yeralti suyu sulama projelerinin ele alinmasindan itibaren en fazla
gelisme sulama kooperatiflerinde olmus ve kooperatif sulamalarinin toplam
yeralti suyu sulamalan icindeki pay1 % 81’e ulasmistir.

« Son yillarda, yeralti suyu kullanimina yonelik yogun talebin yani sira gerek
yagislarin azl1g1 gerekse kacak sondaj ve tahsis uzeri kullanimlar gibi yasal
olmayan kullanimlara bagli olarak yeralti suyu seviyeleri asirn dusmekte ve
ozellikle sahil akiiferleri tuzlu su girisimi nedeniyle kirlenmektedir.

« Bu da yeralti suyunun, kalite ve kantite olarak bir darbogaza suiriiklenmesine
neden olmaktadir.

III |I I 2 : . : : 3
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Ulkemizde yeralti sularn

e Turkiye sulanabilir tarim arazilerinin yaklasik %75-81’1 yuzeysel su
kaynaklarindan ve geri kalani yeralti suyu kaynaklarindan (%19-25)

sulanmaktadir.

Yeralti sulamalari

19 Yiizey sulamalari

%81

e En buyuk sorun Devlet eliyle yeralti su kaynaklarinin kurumlara veya tuzel
kisiliklere evsel, tarimsal ve sanayi kullanimlarn amaciyla tahsis edilmis

olmasidir.

ey 1R ) e 1 BN ey 1B 1] ey iy I
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Ulkemizde yeralt1 sulan

13,66 km? mevcut yeralti suyu
kaynaginin 11,62 km3’lu kismi
tahsis edilmektedir. Bunun

- DSI, Kurumlar ve Sulama
Kooperatifleri ici devlet eliyle
yapilan sulamalarda 3,921
km?3

- Icme-kullanima ve sanayi
suyu ihtiyaclarinda 5,395 km3

- Munferit ozel sulamalar 2,406
km3

My 1 Heie Mgl ! ML
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%16
SUIama _ Kamu sulamalari
kooperatifleri 044
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EVSEL KULLANIM

« Diger sektorlerle karsilastirildiginda evsel su kullanimi oldukca az ama su
tuketim oranlan ulkeler, kentler ve yerlesim yerlerine gore degisim gosteriyor.
Ornegin;

- Gelismis Ulkelerde gunlik evsel su tiketimi 500-800 m3/kisi, bu miktar
gelismekte olan ulkelerdeki su tuketiminin yaklasik 10 kati.
- Afrika, Asya ve Latin Amerika’da 50-100 m3/kisi

- Su fakiri Ulkelerde gunluk 20-60 m3/kisi

] ] | ] ! ] ] i ]
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EVSEL KULLANIM

Buglinkii evsel kullanimlara bir de niifus artis1 da eklendiginde su kaynaklar
uzerindeki baski bir kat daha artis sergiliyor.

Diger taraftan evsel su kullanimi beraberinde onemli miktarlarda atik su
olusumuna sebep oluyor. Duzensiz yapilasma ve alt yap1 yetersizlikleri de buna
eklenince su kaynaklari uzerine olusan baski farkli bir boyut kazaniyor.
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.l : . | 21 : 5 21 |
2 . . . 2 . 2 2



| HRNCE 1 Rue e SR | | U D || M UIBY OB | Rl 1 mEn 1 nente SR | | BN Ul |

Ulkemiz Evsel kullanimlarinda

« 2020 yiinda Belediyeler tarafindan su kaynaklarindan icme ve kullanma suyu
sebekelerine 6,5 milyar m3 su cekildi. Cekilen suyun %40,9'u barajlardan,
%29,3'u kuyulardan, %15,6's1 kaynaklardan, %10,1' akarsulardan ve %4'u gol,
golet veya denizlerden sagland:.

5 fally Kaynaklarina gore icme ve kullanma suyu sebekesine cekilen su miktarlar, 2018-2020
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Ulkemiz Evsel kullanimlarinda

« 2010 verilerine gore kisi basi gunluk icme ve kullanma suyu miktar1 216 m3. ancak bu
rakam brut miktarini gosteriyor. Cunku, kucuk sanayi isletmelerinin ihtiyaclar da su
sebekelerinden saglaniyor ve daha onemlisi su sebekelerinden yilda yaklasik %40-60
arasinda kayip gerceklesiyor. Bu kayip, gelismis ulkelerde %20 civarinda.

Bu kayiplarin boru hatlarinda ve rezervuarlarda meydana gelen sizintilardan
kaynaklaniyor. Bunlarin nedenleri ise soyle:

tesislerin eskiligi ve yetersizligi

belediyelerde icme ve kullanma suyu sebekesi haritalarinin olmamasi veya mevcut
olanlarinin saglikli olmamasi

belediyeler tarafindan iletim hatlarinda ve dagitim sebekelerinde gerekli bakimin
ve onarimin zamaninda ve yeterli duzeyde yapilmamasi

abone baglantilarinin teknigine uygun olarak gerceklestirilmemesi
kacak kullanimlar

ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN 1 BN
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Ulkemiz Evsel kullanimlarinda

e Yapilan tahminler hizla gelisen turizm sektorunde 2023 yilinda yilda 5
milyar m3 su tuketilecegi yonuinde...

e Boylece 2023 yilinda toplam icme-kullanma suyu tuketimi 18 milyar m3’e
ulasacagi yonuinde...

ey 1R ) 1B 1 BN e 'y 1B 1] ey ey 1 i
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SANAYIde su kullanimi

« Kuresel olcekte nispeten daha dusuk oranlarda su kullanimi yapilmasina karsin,
toplam sanayi icin cekilen su miktarinin yaklasik %20 oldugu bildirilmekle,
kucuk isletmeler tarafindan kullanilan su ‘evsel su kullanimi’na dahil
edildiginden, aslinda sanayi amacli su kullaniminin net olmadigini1 gosteriyor.

« Bir cok sanayi icin yuksek kaliteli su kaynaklarina olan ihtiyac suyun yeniden
kullanimini sinirliyor.

e Bunun yani sira aciga cikan kirli sularin arntimi da ek enerji ve masraf
olusturuyor.

e Cok daha onemlisi basta agir metaller olmak Uzere deterjanlar (P ve Na yuku
yuksek), tuzlar, organik bilesikler, hidrokarbonlar, vb. torksik kirleticilerin atik
sularla desarj edilmesi canli turunu tehdit edici boyutlara ulasmistir.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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Ulkemizde Sanayisinde su kullanimi

e Sanayi sektorunun %4 yillik artis oran1 devam ederse, 2023 yilinda sanayi
suyu ihtiyaci toplam 22 milyar m? olacak............... .

Yil Toplamsu  Sektorler - ‘\ -

tiketimi :
Sulama  Evsel Sanayi 800000
700000

km? % km® % km® % km® o [ e ——————————— I

500000

1990 306 28 220 72 51 17 34 11 )prae

2004 401 36296 74 62 15 43 11 [
100000
2008 43 38 32 74 6 15 5 1 m w i _m AW _m

2023 12 100 72 64 18 16 22 20) Sehir Kaynak Deniz  Gol Akarsu Bargj Kuyu Tanker OSB  Diger
- |

sebekesi sebekesi
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Atik Su durumu

o Belli bolgelerde yogunlasan icme-kullanma ve sanayi amacli su
kullanimlar onemli miktarda atik su desarjinin dogmasina neden
olmaktadir.

« Sinirli bir bolgede olusan cok buyiik miktarlardaki bu atik sularin dogal
ortamlarda kendi kendini yenileyebilme sansi ise hemen hemen hic
bulunmamaktadir.

e Bu durumda, buyik kentlerdeki atik sularin basta saglik olmak lizere diger
cevresel nedenlerle antilarak desarj edilmesi gerekmektedir.

o Hizli kentlesme, uygun kalitede icme-kullanma suyunun temin edilmesini
gliclestirdigi gibi, onemli cevresel etkilere sahip olan atik su miktarinin da
yerel bazda buyuk miktarlara ulasmasina neden olmaktadir.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i



Atik Su durumu

« Antilmadan dogal ortama desarj edilen evsel ve sanayi atik sulari, bazi
bolgelerde yaygin bir sekilde gorulen hastaliklarin ve olumlerin ana
nedenlerinden biri olarak kabul edilmektedir.

e Dunya Saglik Teskilat1 (WHO) bildirdigine gore; kirli sulardan kaynaklanan
hastaliklar nedeniyle dunyada her yil 4 milyon insanin hayatini
kaybetmektedir.

e Dunya nufusunun halen buyuk bir kism1 uygun kalitede icme-kullanma suyu ve
kanalizasyon sisteminden yoksun durumdadir.

Yillar Kentsel su Kirsal su Kentsel Kirsal
temini temini kanalizasyon | kanalizasyon
1980 455 925 635 1270
1990 270 1000 400 1410
2000 230 1655 310 1450

" . s
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Ulkemizde Atik Su

Kaynaklardan dogrudan cekilen su ve alici ortamlara degar] edilen
attksu (soqutma sulan dahil) miktarian, 2020

« Belediyeler, koyler, imalat sanayi isyerleri, termik
santraller, OSB'ler ve maden isletmeleri tarafindan
2020 yilinda dogrudan alici ortamlara 9,5 milyar m3'u
sogutma suyu olmak uzere 15,3 milyar m3 atiksu
desarj edildi.

Dogrudan alic1 ortamlara desarj edilen atiksuyun

Temik santraller HEE?E %76,6's1 denizlere, %19,3'u akarsulara, %1,14
barajlara, %1'i foseptiklere, %0,4'u gol/goletlere,
Belediyeler %0,2'si araziye, %1,4'U ise diger alici ortamlara desarj
edildi. Denize desarj edilen atiksuyun yuzde %80,5'
i sy sogutma suyundan olustu.
Alici ortamina gore desarj edilen atiksuyun dagihmi, 2018 Alici ortamina gore desarj edilen atiksuyun dagilimi, 2020
n Cekilen su %38 %4,0
. 416 -
Koyler i #Desar) edlen afiksuy
: : 273
Maden isletmeler i
Organize sanayi bolgelen 187 (Mityon m') Dénkz. SAkES SIS
W mDeniz mAkarsu = Dider

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 000 9000

I Grafikteki rakamlar, yuvarlamadan dolay! toplami vermeyebilir.



Sanayi kokenli atik maddelerin su kaynaklarina bosaltilmasi1 sonucunda su
kaynaklarimin kirlilik yiiku artiyor. Ozellikle kiiciik sanayi isletmelerinde halen su
aritma sistemleri kullanilmiyor.

Kirlenmis durumda bulunan bu su kaynaklarinin sulama amach kullanilmasa,
icerisinde bulunan organik ve inorganik maddelerle, agir metaller ve patojen
kokenli atiklarin topraga gecmesine neden olmaktadir.

Tum bunlarin yani sira, atiklarin depolanma alanlarindan kaynakli sizintilar ve
atik su bertarafinda da ciddi sorunlar ortaya ¢cikmaktadir.

Mevcut verilerimizin arasinda cesitli sektorlerden desarj edilen SICAK ATIKSU
miktan uizerine hicbir bilgi bulunmamaktadir. Sadece verilere dahil oldugu
bildirilmektedir. Halbuki desarj edilen bu sicak atik sular sucul
ekosistemlerde yasayan canli popiilasyonlari tizerine etki eden unsurlardan
biridir (SICAKLIK/ISIL KIRLENMESI veya TERMAL KIRLILIK).

" . s
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 Sicaklik kirlenmesi (1s1l kirlenme/termal kirlilik) insani faaliyetler sonucunda
tatli su habitatlarinin dogal sicaklik rejiminin bozulmasi olarak ifade
edilmektedir.

« Sogukkanli organizmalarin metabolizma hizlan sicakliga direkt baglidir.
Tatlisularda yasayan organizmalarin cogu ise sogukkanlidir. Bu sebeple, sicaklik
kirlenmesi tathi su komunitelerini oldukca etkilemektedir. 1-2 derecelik artislar
dahi komuniteleri etkilemektedir; soz konusu artis bazi turler icin olumcul
olabilecegi gibi, bazilarinin bliyimesini ve Uremesini etkilemektedir.

 Su sicakliginda meydana gelecek 2-3 derecelik artislar baz1 boceklerin yumurta
sayilarin1 oldukca azaltmaktadir, cunku daha yuksek metabolizma hizlarinda
daha fazla enerji ihtiyaci olustugundan, yumurta olusumuna daha az enerji
ayrilabilmektedir.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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Atik Su Aritma « Kanalizasyon sebekesinden desarj edilen 5

Tesis tipine gore artilan atiksu miktarinin dagiimi, 2018 Tesis tipine gore arttilan atiksu miktarinin dagilimi, 2020 m] lya Fm 3 at] kS Uyu N 4 ’ 4 m] lya Fm 3'U at] kSU
aritma tesislerinde antilds.

» Antilan atiksuyun %46,4'u akarsuya, %42,8"
denize, %3'U baraja, %1,2'si gol-golete,
%0,3'U araziye ve %6,2'si diger alici ortamlara
desarj edildi. Belediyeler tarafindan aritilan
atiksuyun %1,6'sinin sanayi, tarimsal sulama
vb. alanlarda yeniden kullanildigi belirlendi.

%03 0,3

\ \

0 Geligmis artma tesis
1 Biyolojik artma tesisi
479 o

Fiziksel artma tesisi

Dogal antma tesisi

Belediyeler tarafindan kanalizasyon sebekesi ile desarj edilen kisi basi gunluk
ortalama atiksu miktar1 189 litre olarak hesaplandi. Uc buyiik sehirde ise
glinliik kisi bas1 ortalama atiksu miktari Istanbul icin 248 litre, Ankara icin 151
litre ve Izmir icin 174 litre.

NEWCE 1 NEWCE OWE Ol OnED O O IMEWOE WOl OnNEUCE 1 omEd 1 nEure TI R B
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Gemi atiklar; sadece denizler icin dusunulmus.

600.000

500000 Peki akarsu,
nehirler ile dogal

. veya baraj

o gollerinde
kullanilan araclar

200.000 ????

o Tarim
: topraklarini

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 k . l
Petrol ve Petrol Tirevli Atiklar (m3)| 299.960 | 264.954 | 173.571 | 129.483 | 286.712 | 359.505 | 343.585 | 203.041 | 240.046 | 388.311 | 236.004 @4.031 et ] eye n
Pissu (m3) 25481 | 15934 | 12777 | 11947 | 17.583 | 335.530 | 141.695 | 453.718 | 206.429 | 58950 | 81.585 |(27.331 ye rle rd e???
Cop (m3) 88.038 | 29.950 | 18653 | 23977 | 25255 | 43.177 | 41.039 | 44007 | 40.067 | 33.872 | 24514 | 37.494

H Petrol ve Petrol Tlrevli Atklar (m3)  ®Pissu(m3) B Cop (m3)

Cevresel Gotergeler, 2022n
| HMEWCE 1 HBEWCE ¥ | HER! | IRUHE ¥ | HEWCE 1 HNEU 1 1neRuw | HREWE BN
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ErOZyOn 38 ton/kamyon kapasitesine

gore
16,8 milyon kamyon
Toprak Kaybi

Turkiye’de her yil
642 milyon ton toprak

SU EROZYONU sonucu
payer degistirmektedir.

it

Collesme ve Erozyonla Mucadele Gn. Md., 2022
| MEWCE 1 BEWCE ¥ | HER! | IRUHCE ¥ | HEWCE 1 HNEU 1 1neRuw | HREWE BN
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TURKIYE'NIN BARAJLARI
2022 y1h verilerine gore 861 adet

Yusufeli Baraji: DUOnya'nin 3. en yiksek baraj
Cubuk Baraji: Tarkiye'nin ilk baraj

Deriner Baraji: DUnya'nin 6. en yuUksek baraj

Altinkava 8. Borcka B.

ComiekkiyB.
- Suat Uguriu Deriner B, \
}. l‘ buk B. 3 Yusufeli B,

Gok pol -
éb \.\ Sarryar 8. e /J/\—\_/_\
Dcmltképro . . v Taleot -l = S
' Asian S0,
' Adiguzel 8. cevhat B = ‘
5 .
=g s
- sl e -
= - \ 3t iEE sy B
NCevhan B._ EPRTS.
"“
Sakarya N. Kizilrrrmak N Yesilirrmak N. Coruh N. Dicle N. Firat N.
Uzerinde Uzerinde Uzerinde Uzerinde Uzerinde Uzerinde
Gokgekaya B. Alunkaya B. Suatuguriu 8. Borgka B. Kiralkiz: B. Keban B.
Sanyar B. Cubuk B. Hasanuguriu B. Deriner B. Dicile B. Karakaya B.
Kesikkopri B. Almus B. Yusufeli B. Devegecidil B. AtatUrk B.
Ceyhan N. Hirfanhk B. ihhsu B. Birecik B.
Uzerinde Seyhan N. Dragon N. Manavgat N. B.Menderes N. Gediz N.
;“‘"‘:’ s Uzerinde Uzerinde Uzerinde Uzerinde Uzerinde
Ceyhan B. Seyhan B. AlakSpra B. Oymapinar B. Kemer B. DemirkSpria B.
Acdisiyzeal B
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Diinya ve Tiirkiye’de icme-Kullanma-Sulama Suyu Baraj kurulumlari ile
ilgili bir cok sorun bulunmaktadir:

Baraji Yanlis Nehre Insa Etmek
Mansaptaki Akis1 Goz Ard1 Etmek
Biyolojik Cesitliligi Goz Ard1 Etmek
Barajin Ekonomik Yararlarint Abartmak
Isletme icin Toplumsal Onay Almamak
Riskleri ve Etkileri Kotu Yonetmek
Insaat Konusunda Israrci Olmak

NOUT AN WN =
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Kisacasi; barajlar akarsu kosullarina adapte olmus olan bolgenin

ekosistemini tahrip etmekle kalmamakta, buna ek olarak erozyon, kutle
hareketleri ve siltasyon ile baraj golu 100 yildan daha az bir sure zarfinda hizla
dolarak, ozellikle sulama icin gerekli olan suyun ve baraj golunden elde edilen
hidroelektrik gucun azalmasina ve boylece barajin ekonomik omrunun erken
tamamlamasina neden olmaktadir.

Ayrica siltasyon bazi cevresel sorunlar da yaratabilmektedir. Siltasyon ile baraj
goliinde biriken bitkisel atiklarin yarattigi metan gazinin zehirleyici etkisi bu
sorunlardan biridir ve ozellikle buyuk gollerde gun gectikce etkisi daha da
artmaktadir.
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Bunun yanisira; ulkemiz tektonik acidan 1. dereceden deprem bolgesi
icerisinde yer almaktadir. Olusabilecek olan bir depremde barajin tahrip olmasi
durumunda baraj golunun alt kesiminde yer alan yerlesmeler ve tarim arazileri
buyuk zarar gorecektir. Yapilan bir calismaya gore ulkemizdeki barajlarin
yaklasik % 44’uU deprem alanlarinda yer almakta ve bu durum buyuk bir sorun
teskil etmektedir.

Gerek herhangi bir depremde barajin hasar gorme olasilig1 ve gerek biyuk
barajlarda biriken su kitlesinin fazla olmas1 durumunda yerkabuguna
uygulayacagi basinc ile faylan tetikleyebilmektedir. Bunun nedeni, baraj
gollerinin dogrudan fay1 harekete gecirmese de fayin kirilmasini
hizlandirmasidir.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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EKOSISTEMLER

e Ormanlar, sulak alanlar, topraklar, cayir-mera alanlar kuresel su dengesinin
merkezini olusturur. Bu alanlarin tuttugu su, kullanim gibi dusunulebilir.

e Ancak, bu ekosistem basamaklar1 aslinda suyu kullanmaz, suyun korunumunu
saglar, yani kullanimin tam tersine suyun donudsumunu gerceklestirir.

o Tium karasal ve sucul ekosistem hizmetleri (or. taskin kontrolii, gida
uretimi, iklim diizenleme, toprak verimliligi, karbon tutumu ve besin geri
doniusiimii), suyun varligi ile desteklenir.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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EKOSISTEMLER

« Suyun varligi ve kalitesi, dogrudan insan kullanimi icin bir ekosistem hizmeti
oldugu gibi taskinlarin ve asirn kurakliklarin yumusatilmasi da ekosistemlerin

sagladigi bir hizmettir.

Sulak alan tipi / SUBSSar Denizel sulak

. : : ormanlar
ekosistem hizmeti alan - kiyi Sulak alanlar

(adet) b;TaiiE:H ekosistemlieri

Tedarik 35 20 37 98

Goller ve

nehirler R

Dizenleyici 28 6 33 A
Yasam Ortami 38 3 9 51
Kilttrel 13 9 13 40

Toplam 14 38 92 16 260

e Dolayisiyla Ekosistem hizmetlerinden birinin digerine tercih edilmesi
kacinilmaz olarak bir dengesizligi de beraberinde getirir.

MUy 1 nmeile ¥ | Rl | HMERUMCE ¥ | MEWCE 1 e 1 Immuw | R UHCE ¥
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Ulkemizde Ekosistemler

 Ulkemiz acisindan bakildiginda ise benzer bir yaklasim sergilenmiyor.

o Ozellikle sucul ekosistemlerdeki canli biyocesitliliginin algis1 konusunda
ciddi sorunlar var.......... :

Bitki Tanimh Tir Endemik Tiir Nadir ve Soyu
sayisl sayisl Tehlikede Tiukenmis
Tirler Tirler
Tatlisu Baliklar 236 70 - 4
Deniz Baliklar 480

« Orman ici sularda, gollerde, nehirlerde ve denizlerde ciddi oranda balik
yerlestirme tesislerinin yapilmasina izin verilmesi su kaynaklarinda
organik kirletici yukunu ciddi oranda artinyor.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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Ulkemizde Ekosistemler

Sucul ekosistemlerde ciddi tahribatlar soz konusu.....
Tarim ya da yerlesim amacli kurutmalar.
Sanayi, tarim ve yerlesim alanlarindan kaynaklanan kirlenmeler
Sulak alanlarin ekolojik isleyisini olumsuz yonde etkileyen yanlis uygulamalar
Sazliklarin yakilmasi, tahribi, kontrolsuz saz uretimi/kesimi
Su kuslarini tehdit eden en onemli sorunlardan biri de yanlis ve asir1 avlanma
Orman ve Sulak alanlarin av turizmine acilmasi
Yiizey sularinda asin balik avciligi ve balik lretim tesislerinin kurulmas:
Yabanci balik turlerinin asilanmasi veya istilasi

W@ N0 o0 oY
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Ulkemizde Ekosistemler

e Turkiye sulak alanlar1 asin kullanim yuzunden ciddi hasarlar gormus ve
ozellikle son elli yilda bircok sulak alan cesitli nedenlerle kurumus veya
kurutulmustur. Bazi uluslararasi oneme sahip sulak alanlar ve bunlarla
beraber icerdikleri flora, fauna ve ekolojik fonksiyonlar da yok olmustur.

e Sulak alanlarin hasar gormesi bircok ekonomik ve sosyal kayiplara sebep
olmustur.

e Bunun yani sira sulak alanlarn besleyen su yollarina kurulan barajlar, baraj
alanlan altinda kalan ve yeraltindan cekilen sular nedeniyle akuferlerin
besledigi bu sucul ekosistemlere ciddi oranda hasar vermistir ve halen
surmektedir.

o Turkiye’de son 40 yilda 1.3 milyon ha kadar sulak alanin geri donulemez
sekilde ekonomik ve ekolojik fonksiyonlarin1 kaybettigi belirtilmektedir.



Alan adi

Durumu

Ulkemizde Ekosistemler

« Turkiye’nin yok olmus veya tehdit altinda olan baz1 onemli sulak alanlar

MNedeni

Gawvur Golu — Kahramanmaras

Kumnudu

Simma ile micadele ve arazi kazanumi

Eredli Sazhklan - Konya

Binak olcude kurudu

Besleyen su girdilernnin sulama amac
barajlarda tutiulmasi

Esmekaya Sazliklarn - Aksaray

Kumnudu

Besleyen yeral suyu kaynaklannin asin
kKullanimi

Samsam GOola - Konya

Biyuk olciide kurudu

Arazi kazanmimi

Amik Golu - Hatay

Kumnudu

Arazi kazanimi

Burdur Golu - Burdur

Tehdit altiinda

Su seviyesi son 27 yilda 10 metre
dasmiis, gol hacminde %27 azalma
olmustur

Sudla Gola - Konya

Dodgal yapisim yitirdi

Su depolama alam olmustur

Tuz Gola - Aksaray

Tehdit altiinda

Yeralh suyunun tanmsal amach asin cekilimesi
nedeni ile %60 oraninda Kug ulmostur

Aksehir Golu - Konya

Tehdit alinda

Asin tanmsal su kullanimu ile alan
Kuruma noktasina gelmistir

Eqgirdir Gola - Isparta

Tehdit altiinda

Tanmsal kaynakh Kirilik
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Ulkemizde Ekosistemler

e Sucul ekosistemlerimiz bitkisel, hayvansal istilaci turlerin de tehdidi
altinda....(Yanmis orman alanlarinin yeniden yesillendirilmesi de benzer bir
risk barindiriyor)

« Herhangi yabanci bir turiin yeni bir ortama tasinmasi cogu zaman o turin
basarisiz olup ortadan kalkmasi ya da ortamin dogal bir parcasi haline gelmesi
ile sonuclanmasina ragmen, bazi durumlarda yabanci turler ortama cok iyi bir
sekilde adapte olabilir ve hizl1 bir sekilde cogalip, yayilabilirler.

e Bu tip turler baslica ortamdaki endemik turler olmak uzere yerel faunaya ve
oraya geri donusu mumkun olmayan zararlar verebilir, devaminda ekosistem
servislerine ve isleyisine etki edebilir, sonunda da bulundugu ortamin sosyo-
ekonomik yapisini kokten degistirecek kadar zararli bir istilac1 tir ozelligi
kazanabilir.

III |I I 2 : . : : 3
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Ulkemizde Ekosistemler

« Yabana turlerin dogal tirler ve ekosistemine en blyik etkileri; habitat
tahribati, besin ve alan rekabeti, melez olusturma ve hastaliklarin tasinmasi
yollariyla ortaya cikabilir.

e Yeni tur asilanmalar, ekonomik degeri az olan bazi balik tirlerinin degerli
turlerin yerini almasina neden olabildigi gibi avci karaktere sahip bazi
asilanmis balik turleri, Uzerinden beslendikleri diger balik tirlerinin
populasyonlarinin azalmasina hatta yok olmasina bile yol acabilir. Yabanci
turler bu sayede tur cesitliligini azaltip balik topluluklarinin kompozisyonunu
ve yapisini degistirebilir.

« Dikkatlice planlanmis ve kontrol edilmis asilamalarda bile buyuk bir ekolojik ve
ekonomik tehlike soz konusu olabilir. Clinku dogal ekosisteme bu tip
mudahaleler, besin zincirinde ve butun ekosistemde siddetli degisimlere yol
acabilir.
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Ulkemizde Ekosistemler

e Denizlerimizde, yabanci turlerin sayis1 2005 yilinda 263 iken, bu say1 2011
yilinda toplam 422 olmus, 2018 yilinda ise 500’e ulasmis olup bunlarin %10
kadar istilaci

o Akdeniz’de bulunan istilaci yabanci turlerin biylk cogunlugu Siiveys
Kanali yoluyla gelmesine karsin, Karadeniz’de bulunan istilaci yabanci
turlerin onemli bir bolumu gemilerin balast sulanyla aktarilmaktadir.

o Ic sularimizda ise 2017 yili itibariyle 25 yabanci tiir tespit edilmistir.
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Sularda Otrofikasyon ve O2 yeterSIZl 1g]

Yuzeysel sular icinde kirlenmeye karsi en
hassas olan ortam gollerdir.

Dogal goller, suni goller, baraj golleri, su
toplama alanlari vb.

Ozellikle disa akisi olmayan gollerin
havzasindan toplanarak, gerek
akarsular ve gerekse yiizey akisiyla
gelen her turlu ¢oziinmiis ve askida
maddeler golde birikmeye baslar.

Gole giren sularin antropojen etkilerle
kirlenmis olmasi, su kalitesinin giderek
bozulmasina sebep olur.
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Otrofikasyon ve O, yetersizligi

Gole giren kirleticiler, agir metaller, gii¢c parcalanabilen
pestisidler gibi, bozunmayan tipte ise bu kirleticiler
golde giderek artan yogunlasmalar meydana getirir.

Askidaki maddeler de gol tabanina cokerek birikir ve
goliin dolmasina sebep olur. Kolay parcalanabilen organik
maddeler, golin kendi kendini temizleme kapasitesi ile u
zararsiz hale getirilir (Yani goller normal sartlarda organik

kirliligi yok edebilir)

Ancak, goliin dogal aritma kapasitesini asan organik

yiikler, goldeki oksijenin tiiketilmesine ve goliin,
anaerobik (oksijensiz) duruma doniismesine sebep olur.
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Otrofikasyon ve O, yetersizligi

Gollerde goriilen diger bir
kirlenme ve kalite bozulmas tiirii
de Otrofikasyondur. ikincil
kirlenme adi da verilen bu
kirlenme tiru, gollerde azot ve
fosforca zengin olan evsel
atiksular, tarimsal drenaj sular ve

bazi endiistriyel atiksularin golde
besin maddesi diizeyini artirmasi
nedeniyle ortaya cikar.
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Otrofikasyon

YESIL ALGLER—— Zooplankton

Co,

BALIK 4
AZOTVE FOSFOR NORMAL BESIN ZINCIRI
ASIRI AZOT VE FOSFOR BOZULMUS BESIN ZINCIRi
gggmij,i:sf‘m“m“s"" ———+ Z00PLANKTONLAR—— BALIKLAR |

KOKU
BAKTERI FAALIYETI

COKELME { GOZUNMUS OKSIJEN AZALMASI
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Otrofikasyon ve O, yetersizligi

Golde artan besin yuku fotosentezle asir1t mavi-
yesil alg liremesini (alg patlamasi) tesvik eder.

[ A N

coker ve organik madde miktarinin artmasina
neden olur.

Tabanda biriken organik madde diger
organizmalar tarafindan giderilmeye calisilir
ancak bu sirada asir oksijen tiiketimi meydana
gelir.

| HEWE 1 HENCE ¥ 1 R | MEREUHUE ¥ | RN



| HEMNCE 1 mRuce | SR || N R | 4 e | Rl 1 mEn 1 nente SR | | BEIN U |

Otrofikasyon ve O, yetersizligi

Otrofikasyon

Dolayisiyla olusan anaerob kosullarda suyun
kalitesini dusuren kimyasal degisiklikler meydana

gelir. Toksik maddeler serbest hale gecer veya YL ALGLER——> Zooplakon
okside olmus fosfat gol tabaninda bulunan
sedimentlere baglanir ve gol tabaninda coziinmus o, "
oksijen miktarinin azalmasini tetikler. .

AZ0TVE FOSFOR NORMAL BESIN ZINCIRI
BeSin ZinCiri bOZUlan diéer Canl] Organizmalar ASIRI AZOTVE FOSFOR BOZULMUSBESiNZiNCiRi
oksijen yetersizliginde olur. N

MAVIYESILALGLERNASI! —___, 200PLANKTONLAR—— BALIKLAR

COGALMASI ‘

COHELHE GOZUNMUS OKSIJEN AZALMAS|
KOKU

BAKTER] FAALIYET]
IMEE | eIy | | g | iy 1 neiLy
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Otrofikasyon ve O, yeters liéi
B

Dolayisiyla olusan anaerob kosullarda
suyun kalitesini dusuren kimyasal
degisiklikler meydana gelir. Toksik
maddeler serbest hale gecer veya
okside olmus fosfat gol tabaninda
bulunan sedimentlere baélamr ve gol

azalmasini tet1kler
Besin zinciri bozulan diger canli

organizmalar oksijen yetersizliginde
olur.
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NUKLEER KIRLENME OTOYOLLAR

NOKLEER GELECEK 8
Radyoaktif kirlilige maruz kalmig bazi toprak parcalari, 1945-2013 i:c
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* Radyoaktif atiklann , Nokleer 1 Nokleerbomba Toprag kirleten I Cernobil kaynakl toprak
nihai olarak bombalann testleri reaktor kazalan kirlenmesi

depolanacaklan yerler konuglandig yerler
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Su Kirliliginin Nedenleri

A. Dogal olaylarin neden oldugu su kirliligi

B. insan davranisinin neden oldusu su kirliligi

> Evsel atik sular
» Endustriyel atik

A\

Tarim ilaci

> Bzel atik » Kanalizasyon hatlarinda sizinti
» Madencilik > Radyoaktif cop
> Yag sizintilan » Duzenli depolama alanlarindan sizinti
» Damping > Kentsel gelisim
> Fosil yakitlar > Niifus artist
> Et tuketimini artirmak > Hayvansal atiklar
> Kimyasal gubreler 5> Termal kirlilik
» Yeralt1 depolama sizintilan
» Ucak yakit damlalar
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