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DOGAL KAYNAKLAR
VE CEVRE YONETIMI

Ogr. Gor. Dr. ESRA GUNERI
TOPRAK BOLUMU VE BITKiI BESLEME BOLUMU

lletisim: 0312 596 17 44, email: eguneri@ankara.edu.tr
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1.Hafta: Dogal Kaynaklar
o Temel Kavramlar
o  Turleri, Ozellikleri, Kullanimi,
Sorunlan
2.Hafta: Dogal Kaynaklarin Onemi-|
(o] Toprak
0 Mevcut Durum
0 Sorunlar
3.Hafta: Dogal Kaynaklarin Onemi-I
0 Su
0 Mevcut Durum
0 Sorunlar
4.Hafta: Dogal Kaynaklarin Onemi-IIl
0 Hava
0 Mevcut Durum
0 Sorunlan
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5.Hafta: Enerji Acisindan Dogal Kaynaklar

0 Enerji Kaynaklar ve Kullanim
Alanlan

0 Yenilenebilir Enerji
6.Hafta: Enerji ve Cevreye Etkisi

0 Mevcut Durum

0 Sorunlar
7.Hafta: Cevresel Sorunlar

0 Collesme

0 Kuresel Isinma
8.hafta Ara Sinav Haftasi
9.Hafta: Cevre Yonetimi

0 Tanimi

0 Tarihcesi

0 Cevre Yonetim Uygulamalarina Bakis
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10.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre
Yonetimi-|

0 Toprak

11.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre
Yonetimi-Il

o) Su

12.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre
Yonetimi-IlI

o) Hava

13.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre

Yonetimi-IV
0 Enerji
1B 1] ey ne 'y
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4.Hafta: Dogal Kaynaklarin Onemi-lIII

o) Hava
o) Mevcut Durum
o) Sorunlan
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ATMOSFERIN YAPISI ve HAVA
TERMOSFER: N,, O+, 0%, O, NO+, O,

MEZOSFER: N,, O,, O,*, NO* /" THERMOSPHERE ",

STRATOSFER: N,, O,, O,, (NH,),SO, i MESOSPHERES S

TROPOSFER: N, O,, H,0, Ar, CO, " NSTRATOSPHERERS
r 7 TROPOSPHERE

AT MOS FER

o
: . e 7 ==
£ B 's.'\ G o
S Vo
< -
! -

MR 1 IEWe

el | NN | | HMEWE | I 1 meuw | R N




He v Hne iy | 1 ey | B || PN e il 1| B e iy en

ATMOSFERIN YAPISI ve HAVA

e Havayi olusturan gazlar 3 grupta toplanir:

- Havada devamli bulunan ve cogunlukla miktarlarn degismeyen
gazlar (azot, oksijen ve diger asal gazlar)

- Havada devamli bulunan ve miktarlari azalip cogalan gazlar
(karbondioksit, su buhari, ozon)

- Havada her zaman bulunmayan gazlar (kirleticiler)

] ] | ] i ] ] i
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ATMOSFERIN YAPISI ve HAVA

TERMOSFER: N,, 0.+, O+, O, NO*, O,
MEZOSFER: N,, O,, O.*, NO*
STRATOSFER: N,, 0,, O,, (NH,),SO,
TROPOSFER: N,, O,, H,0, Ar, CO,

e Enince ve en alttaki (yer seviyesi) katman

TROPOSFER olarak adlandinlir. Bitki ve
hayvanlarin yasadigi ve hava durumu
modellerinin gerceklestigi yer burasidir.
Yiksekligi kutuplarda yaklasik 7 kilometreye,

ekvatorda ise 17 kilometreye ulasir. Bu katmanda

hava bilesimi surekli degisir.
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THERMOSPHERE *»
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Oksijen, karbon ve besin Dongusu

_— —

Volkanlzma dioks

oksijen ve azot
*gr' .giﬁhﬁ-

Iklim olaylanyla _
geﬁg_ Solunum

. - t e g1 - ‘_” ‘___; ’
¢ ‘3 . : , o = "
\ B . T — " P~ - _
W\ —— -~ ‘ = ¥, S Solunum
- -~J - \_"‘
Topraktaks g |I

/V

Dogal
Orman
yanginlari

Atmosfere veya
denize gecis

Fosnlerdekg;_———— | Mikrobiyal A
karbon solunum ve avyrism
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lonosphere (Aurora)

Stratosfe @=Xey4es)s

0

—— 18km
- Toposphr o oo

Mesosphere

Orom

e« Ozon 50-60 km yukseklikte stratosfer ve mezosferde yer alir.

e Ozon (0,), esas olarak stratosferde bulunan kisa omiirli bir
gaz bilesenidir. Atmosferde bulunma siiresi lic ay kadardir,

e Dogal kosullarda kendini siirekli yeniler ve stratosfer
tabakasinin korunumunu saglar. Boylece dis katmanlardaki -
60 °C olan sicakhgin stratosferde 1limasini saglar (0°C).

ey 1R ) e 1 BN ey 1B 1] ey iy 1 i
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« Kisa dalgali UV 1s1inlarinin
bliyuk bir kismini1 absorbe
ederek biyosferi korur.

e Zararli UV 1sinlarim suzen
ozon yer yakinlarinda kirletici
bir faktor olarak etki yapar.

Tabaka zayiflar veya
bulunmazsa iyonlasmis UV
1sinlan yeryuziundeki yasamin
timiini ve cogunu yok edebilir.

! 3 4 " 4
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« UVisinlan 3 tipe ayrilir: UV-A,
UV-B ve UV-C.

Ozone Layer
. o Giines 1sinlar atmosferi gecerken,
\- ' UV-C’nin tiimii ve UV-B’nin biiyiik
cogunlugu ozon tabakasi, su

buhari, oksijen ve karbondioksit
tarafindan emilir. UV-A ise
atmosfer tarafindan filtre
edilmez.

« Bu 3 tip UV radyasyon dalga
bovlarina gore siniflandirilir.
Biyolojik aktivitelerde sebep
olduklar etkileri birbirlerinden
farkhdir.

e Kisa dalga boylu olan UV-C daha
fazla hasar yapar ancak atmosfer
tarafindan tamamen filtre edilir
ve yer yiuzeyine ulasmaz.

1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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Ozone Layer | . e UV-B 1sinlarinin biiyiik

kism1 atmosfer tarafindan
filtre edilebilmektedir.

e UV-B1sin1 yaz aylarinda ve
yiiksek rakimh yerlerde
daha yogundur.

e Orta diizeyde dalga
boylarinda olan UV-B’nin
biyolojik aktivitesi coktur,
dalga boyu 290-320 nm'dir.

e UV-B’nin artmasi Canls
yasami lizerinde olumsuz
etkiler olusturur.

1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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Ozone Layer

e En uzun dalga boyuna sahip
. olan UV-A diinya yiizeyine
ulasan UV 1sinlarinin % 95’ini
olusturur.

« UV-A1s1m yil boyunca ve giin
icinde degisik saatlerde,
mevsimlerde veya hava
kosullarinda degismeksizin
etkili olmaktadir.

e UV-A1sininin dalga boyu
320-380 nm'dir.

e Canlihigin devami icin ihtiyac
olan UV 1simdir.

1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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DUNYA VE TURKIYE’DE HAVA KIRLILIGI

LHtraviyole
Radyasyonu

CFCs

Kicrofiorakarbaoniar —
— E

Ceitik

Tarialan

Hayvanian
SSndurduciiler

Termitler
(Beyaz Karnncalar)

W —= Dolayl Etki
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Hava kirliligine neden olan etmenler

« Dogal Faaliyetler Bunlar ayn1 zamanda
Atmosferi destekleyen

- Volkan Patlamalan 4
o etmenler, sadece donemsel
- Karbon ve Besin Dongiisu olarak volkanizma etkileri

+ Insan Faaliyetleri kirletici unsur olusturuyor.
- Fosil yakitlar Ancak doga kendi kosullar
- Tasitlardan salinan emisyonlar icinde dogal kaynakls
kirleticileri elimine

- Enddlistri atiklar

- Tarimsal faaliyetler
- Savaslar

- Orman ve Sulak alanlarin tahribati

edebiliyor.

Nedeni:
* Asin yikleme
» Doganin yabanci oldugu

maddeler
TIRIM | ey | e | T R [ TI BRI { 1E 11 T R @ Y mn
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Ormanlarin Tahribati

Hava Kirliliginde en onemli tampon bolgelerdir Ormanlar ve Sulak alanlar.

Ormanin aritic1 etkisi ile karbon dioksit ile havanin oksijeni arasinda bir
denge saglamada ormanlar onemlidir. Ormanlar, yilda hektar basina 3-5 ton
karbondioksit tutarken 8-13 ton arasinda oksijen uretiyor.

Ormanlar ruzgarin hizina dogal engel olusturarak riizgarin tasidigi kirli havanin
baska alanlara gecisini engeller.

Diinya ormanlan li¢c grupta toplanmistir. Bunlardan en onemlisi, yi1l boyunca
yesil kalan yagmur (Tropik) ormanlanidir. Bu ormanlar, daha ziyade ekvatoral
ve tropikal bolgede yer alir.Dunyay1 kaplayan en biyik orman kusagi Tropik
Ormanlardir, %7,5. Dolayisiyla en yer yuzunun en onemli oksijen kaynaklaridir.

III |I I 2 : . : : 3
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Ormanlarin Tahribati

e Orman katliami ve benzeri eylemlerle, dunyanin kendi kendini temizleme
kapasitesi sirekli azaltilmaktadir. Ornegin; ormanlarin atmosfere atilan CO2 yi
baglama kapasitesinin, orman katliamindan onceki kapasitesine ulasabilmesi
icin, yani kaybedilen agaclarin yeniden yetistirilmesi icin; kisi basina 5000
agac dikilmesi gerekir...

e Yerlesim alanlarn cevresindeki ormanlarin burada olusan hava kirliligini
onlemesi ile insanlarin beden ve ruh sagligi bakimindan biiyiik onemi vardir.

o Ozellikle agaclik alanlarin ve ormanlarin varlig1 bulunduklarn cevrede iklimi
duzenlemeleri ve C tutulumunu saglamalandir. Fakat, cesitli sebeplerle
tahribata ugramalan, bu alanlarda depolanan karbondioksit gazinin yeniden
atmosfere salinmasina, sera etkisinin artmasina, iklim degisikliklerinin asir
sekilde hissedilmesine neden oluyor.

III |I I 2 : . : : 3
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OKSIJEN AZALDI, KIRLETICI GAZ VE PARTIKULLER ARTTI

- Atmosferdeki , ,
Volkanizma fg karbondioksit . NI

- / _— ) 1 diger kirleticiler Fosil
— = (Ormf f' yakitlarin

yanginlarn = vakilimasi

iklim olaylanyla ¢
karaya gecis

Atmosfele veya
denlze gecis

\‘ ." N,
Y I
g

olunum

M

Solunum

(_;’_- ‘_‘? - . h
Fosillerdeki Mikrobiyal :
karbon "solunum ve avyrisma
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Hava kirliliginde etkili olan insan kaynakls
kirleticiler, potansiyellerine gore;

> Komiire Dayali -Ozellikle Linyit- Termik Santraller

» Endustriyel Kuruluslar

> Siipersonik Ucaklar Ve icten Yanmali Motorlar (Ulasim)
> Kentsel-Evsel Fosil Yakit Kullanimi

» Tarimsal Kullanimlar

> Kisisel Kullanimlar
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YAYGIN HAVA KIRLETICILERI

e« OZOon * Hidrokarbonlar
o Karbondioksit * Asili partikiler
madde (PM)

o Karbon monoksit

e Azot oksitler -Aerosolle.r

- .  Radyoaktif
o Sulfur oksitler maddeler
» Fotokimyasal * Floritler

oksidanlar

" . s



HAVA KIRLETICI EMISYON

e (GAZ) KAYNAKLAR]
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Zararh maddeler 0,2 %
il 11 S~
_J NOx Azot oksitler UI‘CUIH
:J CO Karbonmonoksit
. HC Hidrokarbonlar 80/0
B PM  Partikiil Ulasim
B Kiikiirt oksit 27%
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1. Banglades

. Pakistan

. Hindistan

. Afganistan

. Bahreyn

Mogolistan

Kuveyt

b Nepal

"~ 9. Birlesik Arap Emirlikleri

~ 10.Nijerya

11.Endonezya

12.Cin

13.Uganda

14.Bosna-Hersek

15.Kuzey Makedonya

46. Tiurkiye

o mamm 10 HEWEE 1 BEWIE W

Dinyada Hava Kirliliginin en fazla
oldugu ulkeler-2020 verileri
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Diinyada Havanin en temiz oldugu
ulkeler-2020 verileri

1. Puerto Riko

2. Yeni Kaledonya

3. ABD Virgin Adalan
4. Isvec

5. Finlandiya
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Turkiye’deki hava kirliligi durumu

1. Sehirlesme/Diizensiz Kentlesme
2. Endustri

Hizli nifus artisina paralel olarak, buyuk sehirlerde nufus yogunlasmasi
plansiz ve bozuk alt yapili kentlesme olgusunu getirmistir. Kisi basina dusen
park ve diger yesil alanlarin sehir yapisi icinde cok az yer almasa,

konutlarin hava akimlarina miisaade etmeyecek ve baca gazlarinin
yogunlasmasina neden olacak sekilde diizensiz ve topografyaya uyumsuz
yapilmasi ve endustri icin yanhs yer secimi kirlenmeyi hizlandirici rol
oynamaktadir. Ayrica genel olarak cevre sorunlar1 konusundaki bilgi eksikligi
ve konunun onemsenmeyisi, giderek artan boyutlara ulasmasina neden

olmustur.
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90l yillar-Turkiye’deki hava kirliligi
durumu

Yapilan calismalar lilkemizin; Karadeniz, Marmara, Ege, Ic Anadolu
ve Dogu Anadolu bolgelerindeki yogundu.

Karadeniz Bolgesinde:

Murgul Bakir Fabrikas:
Samsun Karadeniz Bakir Isletmeleri
Zonguldak Catalagz1 Santrali ile maden ocaklarn

] ] | ] i ] ] i
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90l yillar-Turkiye’deki hava kirliligi
durumu

Marmara Bolgesinde gubre, seluloz, kagit, seker, cimento,

petrokimya ve deri endustrilerinin olusturdugu hava kirlilikleri
saptandi. Bunlardan

Gubre endustrisi Bandirmada,
Seliiloz-kagit endusrisi Izmit' te,

Seker endustrisi Susurluk'ta,

Cimento; Istanbul, Balikesir ve Bursa'da,
Petrokimya endustrileri Izmit'te,

Deri endustrisi Istanbul’ da bulunmaktadir.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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90l yillar-Turkiye’deki hava kirliligi
durumu

Ege Bolgesinde 6zellikle deri ve cimento endustrisi-Ozellikle Izmir,
Manisa

Ic Anadolu Bolgesinde 90U yillarda en ileri diizeyde hava kirlilg;
Ankara'da idi-kentlesme.
Seker ve cimento endustrileri- Konya, Eskisehir ve Kayseri

Dogu Anadolu'da da seker, cimento ve giibre isletmeleri Ozellikle
Erzurum.
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Gunumuz-Turkiye’deki hava kirliligi

Cevresel Gostergeler, 2022a-b durumu
1990-2018 yillan igin Ulusal Hava Emisyon Envanteri
10000 2018 y1l1nda gunluk sSINir
9000 deger PM,, parametresi icin
3000 60 pg/ms3 ve SO, parametresi
E 7000 ](,'I]n 150 pg/m3 olarak
E 6000 belirlenmistir
& 5000
%ﬁ 4000
5 2000 2018 yilinda toplam asim
200 sayilarn PM,, parametresi icin
1000 14648, SO, parametresi icin
0

ise 244’dir
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Turkiye’deki hava kirliligi ILLER

Cevresel Gostergeler, 2022c

iller PM,, (ug/m3) iller SO, (pg/m3)
lgdir 114 Edirne-Kesan 238
Istanbul-Sultangazi 104 Manisa-Soma 85
Mus 99 Amasya-Suluova 67
Bursa 98 Canakkale-Can 63
Kahramanmaras-Elbistan 93 e 60
Agri-Dogubeyazit 88 I:Iakk ari 43
Manisa 88 , ,
Corum-Mimarsinan 41
Duzce 86
, Samsun-Canik 36
Kayseri 36 L
Siirt 85 Tekirdag-Merkez 34
Amasya-Merzifon 32
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SAGLIK SORUNLARI

Hava kirliliginin saghga etkileri
Hava kirleticilerin insan saghgina ciddi etkisi olabilir. Cocuklar ve yashlar ozellikle riskli gruptadir.

Bas agris: ve anksiyete [SO_)

Merkezi sinir sistemi uzenne etkiler

(PM\)

Kardiyovaskuler
hastalkilar
{iPM. O, SO

Partikul madde [PM)]). havada
asih kalan parcaciklardir. Deniz
tuzu, siyah karbon, toz ve
belirli kimyasallardan yogusan
parcaciklar, bir PM kirletici
olarak siniflandiriiabilir.

Azot dioksit [NO_). esas olarak
arac motorilar ve elektrik
santrallerinde yaratulen
islemler gibi yakma islemleri
nedeniyle olusur.

Goz, burun ve bogaz kasmus:

Solunum sorunianm [O_. PM, NO_, SO_. BaP)
- A

Solunum sistemine etkileri: irtasyon,

inflamasyon ve enfeksiyonlar

Asum ve akciger islevinin azalmasi

Kronik obstroktf puimoner hastahk {Pi)

Yer seviyesinde ozon [0O,).
ulasim, dogal gaz kuyulari, cop
sahalarm ve ev tipi kimyasallardan
yayilan kirleticiler dahil clmak
uzere havaya yayilan kirleticiler:
iceren kimyasal reaksiyonlar
(gunes isigr tarafindan tetiklenir)
nedeniyle olusur.

Akciger kansen [PM. BaPF)

Karaciger, dalak ve kan
uzernndeki etkiler [NO._ )

Urems sistami dzerine
etkiler (PM)

Benzol[a)piren [BaP].

yakitlarin tam yanmamasindan
kaynaklanmnir. Ana kaynaklar
arasinda, odun ve atik yakilmas:,
komur ve celik uretimi ve arac
motoriar: yer ahr.

Salfur dioksit [SO,). isinma,
elektrik Gretimi ve ulasim

icin sulfur iceren yakitiar
yvakildiginda yayihr. Yanardaglar
da atmosfere SO_ yayar.
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SAGLIK SORUNLARI

e Avrupa’da 10000 tesisten kaynaklanan cok ciddi boyutta hava kirliligi
problemi bulunmaktadir.

o Yapilan arastirmalar, Avrupalilarin %97’sinin Diinya Saglik Orgutiinin
tavsiyeleri lizerinde O3 (ozon)’a maruz kaldigini; bir kisinin tahmini

yasam suresinde yaklasik 8,6 aylik bir azalmaya neden oldugunu
gostermektedir.




Kukiirtdioksit (SO

Azot oksitler (NO,)

Partikul Madde (PM)

Ozon [{33}

Karbonmonoksit (CO)

Fosil Yakit Yanmas, Tasit
Emisyonlan

Tasit Emisyonlan, Yuksek
Sicaklhikta Yakma Proseslen

Sanayi, Tasit Emisyonlan,
Fosil Yakit Yanmasi, Tanm ve
[kincil Kimyasal Reaksiyonlar

Trafikten Kaynaklanan Azot
Oksitler ve Ucucu Organik
Bilesiklerin (WVOC) Gunes

[s1Gyla Degisimi

Eksik Yanma Urtunu, Tasit
Emisyonlan

Solunum Yolu Hastahklan,
Asit Yagmurlan

Goz ve Solunum Yolu
Hastalklan, Asit Yagmurlan

Kanser, Kalp Problemileri,

Solunum Yolu Hastaliklan,

Bebek Oliim Oranlarinda
Artis,

Solunum Sistemi
Problemlen, Goz ve
Burunda Iritasyon, Astim,
Vicut Direncinde Azalma

Kandaki Hemeoglobin ile
Birlegerek Oksijen Taginma
Kapasitesinde Azalma, Olum
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SAGLIK SORUNLARI

« Ozellikle; Troposferde yogunlasmamasi gereken OZON, maruz kalindiginda,
metabolizme onun akcigerlerine girmesini onlemeye calisir. Bu refleks, solunan
oksijen miktarini azaltir. Her nefeste daha az oksijen solumak, kalbin daha fazla
calismasina neden olur. Dolayisiyla, kalp-damar hastaliklar veya astim gibi
solunum hastaliklarina yol acar. Diger taraftan zaten bu hastaliklar1 barindiran
bireylerde yuksek ozon iceren ortamlar, gucten dusurucu ve hatta olumcul
olabilir.

e Benzen gibi kirleticiler ise, hucrelerin genetik maddesine zarar verebilir ve uzun
sure maruz kalinmasi1 durumunda kansere yol acabilir. Benzen, petrolde bir
katki maddesi olarak kullanildigi icin, Avrupa’daki atmosfere salinan benzenin
yaklasik %80'i araclarin kullandigi yakitin yanmasindan kaynaklanir.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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SAGLIK SORUNLARI

o Yakitin yanmasi genellikle, atmosferimizde en cok bulunan azotu iceren bircok
maddenin bicimini degistirir. Azot oksijenle tepkimeye girdiginde, havada
nitrojen oksitler olusur (nitrojen dioksit NO, dahil). Azot hidrojen atomlariyla
tepkimeye girdiginde, insan saglig1 ve doga uzerinde ciddi olumsuz etkilere
sahip bir baska hava kirletici olan amonyagi (NH;) olusturur.

« Kansere neden oldugu bilinen bir baska kirletici olan benzo(a)piren (BaP),
esasen konutlardaki sobalarda odun veya komurun yanmasiyla salinir. Bir baska
BaP kaynagi da ozellikle dizel tasitlardan olmak uzere, otomobillerin egzoz
dumanidir. Kansere neden olmasina ek olarak, BaP ayrica gozleri, burnu, bogaz:
ve solunum borularini tahris edebilir. BaP genellikle ince partikullerin icinde
bulunur.
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SAGLIK SORUNLARI

« Diger dnemli bir grup da PM(partikul maddeler); ince (‘fine) PM yani 0.1-2.5
mikrometre capli ve cok cok ince (‘ultrafine’) PM yani cap1 0.1 mikrometreden
kiiclk parcaciklar, cevresel hava kaynakli kirliligin en toksik parcaciklandirlar.
Cap1 2.5 ym’den kucuk partikullere maruz kalma ile astim, kronik tikayici
akciger hastaliklar, akciger fibrozu, norodejeneratif hastaliklar ve tip 2 diyabet
arasinda iliski olduguna dair gucli kanitlar bulunmustur. Ayrica, partikil madde
ve ozonun birlikte olusturdugu cevresel hava kirliliginin; cogunlugu beyin damar
ve kalpdamar hastaliklar1 olmak uzere 2015 yilinda gerceklesen 9 milyon
civarindaki olum oramiyla iliskili oldugu saptanmistir.
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SAGLIK SORUNLARI

« Ince PW’ler kimyasal olarak polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAHs), N-PAHs,
toksik agir metaller, sulfur ve nitrojen oksid icerirler; genlere ve anne
karnindaki bebeklere toksik etkilere ve kanserojen aktiviteye (genotoksik,
mutajenik ve karsinojenik aktiviteye) neden olabilirler.

e 2019’dan bu yana yayinlanan cogu calismanin bulgular, hava kirliligine,
ozellikle PM, - ve azot dioksite (NO,) ve ayrica daha az olcude de olsa PM,,’a,
hem kisa hem de uzun sureli maruz kalmanin; daha yuksek COVID-19 enfeksiyon
ve olum oranlarina onemli olcude katkida bulundugunu gostermektedir.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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S’lii ve N’lu kirleticilerden kaynakli ASIT YAGISLARI

@ Atmosferde ortaya cikan kimyasal degisimler
SO, — H,;80, (Suifurik asit)
NO, — HNOg (Nitrik asit)
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@ avadaki silfurik asit ve nitrik asit yagmur,
— "kar ve sis ile birlikte yerylUzune iner.

Gazlar ve asitler
agaclan kurutur.

\ Gazlar ve asitler
Asitli hava ve su yapilara zarar
3 verir.
insanlara
zZzarar verir.
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i yasami oldardr.

Sekil 3.7.8 Asit vagmuru
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KURESEL ETKILERI

Atmosferde karbondioksit, azot oksitler, kloroflorakarbon
(CFC) ve halon gazlarinin zenginlesmesi ve olumsuz etkiler

yaratmasi sonucu 2 onemli sorun dikkat
cekmektedir:

1. Stratosferik ozon katmaninin zarar gormesi -
OZON DELIGI

2. SERA ETKISI (insan Yapis1 Yanardag)

Sonuc= KURESEL ISINMA VE IKLiM DEGISIKLIGI

" . s
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ki kiiresel olayda 4 temel etmenin katkisi cok fazla

1. Tropik ormanlarin yok edilmesi, orman yanginlari, %15

2. Enerji Uretim santrallerinin yiliksek diizeydeki emisyonlar
(CO,, azot oksitler, karbonmonoksitler, metan ve diger
hidrokarbonlardir), %50

3. Kimya endiistrisinin urettigi kloroflorakarbon ve halon
gazlari, %20

4. Tarimsal faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan mikrobiyal kokenli
metan ve azotoksit gazlari, %15
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Stratosferik ozon bozulmasi-denge degisimi

Ozon deligi, 1970lerin sonundan
beri kutuplar tizerindeki
stratosferde (ozon tabakasi)
ilkbaharda goriilen ozon hacmi
dususinu ifade eder.

Stratosferdeki bu olay disinda yine
ilkbaharda troposferde de ozon
delinmesi gozlenmektedir.

edia.org; yesilmimar.wor
1 BARWUCE 1 IRHCE ) | Rl 1 U


https://tr.wikipedia.org/wiki/1970'ler
https://tr.wikipedia.org/wiki/Stratosfer
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ozon_tabakas%C4%B1
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Stratosferik ozon bozulmasi-denge degisimi

Ozon delinmesinin baslica nedeni atomik halojenlerin ozon molekiillerini
tahrip etmesidir. Clinkii bu maddeler stratosferdeki dogal O, liretim
mekanizmasini etkiler ve uretilen ozon miktarinda azalmaya sebep olur.

Bu halojen atomlarinin baslica kaynagi SU N1 halokarbonlardir
(kloroflorokarbonlar - CFC, freonlar ve halonlar).

Gunesten gelen yuksek enerjili
1sinlar CFC gazlan ile reaksiyona
girerek aktif klor atomlarinin ortaya
cikmasina ve bu atomlarin ozon
molekulunu parcalamasina neden
olur.

tech-worm.com; yesilmimar.wordpress.com
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Halojen
https://tr.wikipedia.org/wiki/Halokarbon
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kloroflorokarbon
https://tr.wikipedia.org/wiki/Freon
https://tr.wikipedia.org/wiki/Halon
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Stratosferik ozon bozulmasi-denge degisimi

CFC bilesikleri yuzeyde
salindiktan sonra inert nitelikli
olduklarindan alt atmosferde
giderilmeyip stratosfere tasinir
ve tahrip mekanizmasi baslar.

Yapilan hesaplamalar;
stratosferdeki ozonun %50
oraninda azalmasi sonucu yer
yiizeyine 40 km kadar
mesafede sicakligin -20°C’ye
kadar diisecegini gostermistir
Turkiye Cevre Vakfi, 2008 tech-worm.com; yesilmimar.wordpress.com
TI Rl | ey e | TIRIM |
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Stratosferik ozon bozulmasi-denge degisimi

Diger taraftan; yiiksekten ucan siipersonik ucaklar, nitrojen oksitlerin
serbest kalmasina yol acan nitrath giubrelerin asir1 kullanimi
stratosferde ozon miktarinin artmasina sebep olur.

Toprakta bulunan azotun 1/3’iiniin cesitli etkiler sonucu atmosfere
salindig1 bilinmektedir.

Turkiye Cevre Vakfi, 2008
11 R iy | 118 11 BTN 1011} 118 11 11 BRI 1Y i



Stratosferik ozon bozulmasi-denge degisimi

Bunun yani sira; ozonu meydana getiren fotokimyasal reaksiyonlar 1s1
azalisiyla birlikte hizlanir ve daha fazla ozon iiretir. Yer yuzeyinin
1Isinmasina sebep olan Sera Etkisiyle de stratosferin ust katmanlarinda
soguma artar. Yapilan modellemeler Sera Etkisinin bu yiizyil icinde
%5’lik bir ozon artisina sebep olacagini gostermektedir.

Dolayisiyla; havaya salinan kirleticiler sonucu ozonun iiretiminde
meydana gelen artis ve azalislar Staratosferdeki dogal dengelerin daha

hizli degismesine neden olur. Bu olay Stratosferik Ozon
Bozulmasi olarak ifade edilir.

Turkiye Cevre Vakfi, 2008
11 R iy | 118 11 BTN 1011} 118 11 11 BRI 1Y i
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Ozon tabakasindaki bozulmaya genel bagli etkiler

1. Biyolojik sistemlere etkiler: Canlilarin temel yap1
bloklarinin etkilenmesi, DNA’nin bozularak kalitsal
bozulmalara yol acmasi, anormal dogumlar,

2. Insan saglig1 iizerine etkiler: Katarakt yuzde al‘tl§l deriye
iliskin bagisiklik sisteminin etkilenmesi, s
bozukluklari,

MR 1 IEWe | Rl | el ' ML | R N



3. Genel ekolojik etkileri: Karasal ekosistemde; bitkilerin
ciceklenme, metabolizma ve gelisimi-toprak ust katmaninda
mikrobiyal yasamin olumsuz etkilenmesi-surgiin ve yapraklarda
bliyume azalmasi-fotosentez azalmasi-kuru madde azalmasi-
biyolojik azot baglanmasinin azalmasi-azot acigi, ayrica hayvan ve
mikroorganizma turlerinin tiikenmesi ve Su ekosisteminde;
hayvanlarinin yumurta ve larvalarinin zarar gormesi-tirlerin
azalmasi, sucul bitki turlerinin azalmasi

4. I[klimsel etkiler: UV-B 1simasinin artisi, anormal hava olaylari,
siddetli yagislar, firtinalar, taskinlar, kuraklik......... .

" . s
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 Dogal siireclerde; giinesten gelen SERA ETKISI
radyasyonun (UV 1sinlar)
gezegenin atmosferinden ziyade,
yer yuzeyini daha fazla 1sitmasi
surecine Sera Etkisi denir.

e Bircok yuzey UV 1sinlarini
yansitabilir. Bitki ortusu, toprak

ve su UV 1sinlarim % 10°dan az
arttirarak yansitir. Kum yaklasik :
%15, deniz %25 arttirarak yansitir. !
Taze kar ozellikle iyi bir 168 !
yansiticidir. N/ \/ ‘am=)d =
Dinya ve okyanus yizeyi
ortalama 14°C'ye mindi.

O ONEHEE 17 BENCE WE 1 o nEl (0 mmwE w1 onmee 0 nedUTE AR tewikipadia.grey o
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Sera etkisi
e Ancak, modern insan faaliyetlerinin sonucu

olarak atmosferde metan, azot oksit ve

| ozellikle CO, gazlan ile bunlari iceren
e partikiil (toz) miktarlarinin artmasi ve

T T oo birikmesiyle olusan kirletici tabakanin, bir

— battaniye misali glinesten gelen 1s1y1

tutmas ile birlikte yer ylizeyinden yansiyan
1sininin da cam bir fanus misali yeniden
atmosfer disina cikmasini engellemesi
sonucu yer yiizeyinde meydana gelen

olaganin iizerindeki 151 artis1t buglinun
SERA ETKISI olayini ortaya

cikarmaktadir.

Kiiresel Isinmaya Neden Olan Sera Gazlanq

tr.wikipedia.org
ey 1 IRWCE 1 IEd 1 O ImucwE | RWE N
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Kuresel Isinma

o Kiiresel Isinma, sera etkisiyle atmosferin periyodik olarak sicakliginin
artarak i1sinmasi olup, aslinda dogal bir siirectir.

 Ancak, insanlarin aktiviteleri sonucunda atmosfere salinan gaz ve patikiil

miktarimin artmasi Sera Etkisinin giderek fazlalasmasi sonucu bu gunku

Klresel Isinma kavrami ortaya cikmistr.

. Sonug itibariyle bu kiiresel etkiler gliniimiiziin Iklim Degisikligi
Olaylarinin cok daha siddetli ve siklikla goriilmesine neden oluyor.
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