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1.Hafta: Dogal Kaynaklar
o Temel Kavramlar
o  Turleri, Ozellikleri, Kullanimi,
Sorunlan
2.Hafta: Dogal Kaynaklarin Onemi-|
(o] Toprak
0 Mevcut Durum
0 Sorunlar
3.Hafta: Dogal Kaynaklarin Onemi-I
0 Su
0 Mevcut Durum
0 Sorunlar
4.Hafta: Dogal Kaynaklarin Onemi-IIl
0 Hava
0 Mevcut Durum
0 Sorunlan
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5.Hafta: Enerji Acisindan Dogal Kaynaklar

0 Enerji Kaynaklar ve Kullanim
Alanlan

0 Yenilenebilir Enerji
6.Hafta: Enerji ve Cevreye Etkisi

0 Mevcut Durum

0 Sorunlar
7.Hafta: Cevresel Sorunlar

0 Collesme

0 Kuresel Isinma
8.hafta Ara Sinav Haftasi
9.Hafta: Cevre Yonetimi

0 Tanimi

0 Tarihcesi

0 Cevre Yonetim Uygulamalarina Bakis
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10.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre
Yonetimi-|

0 Toprak

11.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre
Yonetimi-Il

o) Su

12.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre
Yonetimi-IlI

o) Hava

13.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre

Yonetimi-IV
0 Enerji
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Enerji kaynagi

Uranyum/Toryum
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Gunes

Komur/Seyl

Biyokiitle

Dogalgaz/Kaya
gazi/Hidrokarbon

gazi
Su

Ruzgar

Dalga/Okyanus
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Guc santrali

Nukleer santral
Solar termal santral

Jeotermal santral

Komur santrali

Biyokutle santrali

Dogalgaz santrali

Hidroelektrik santrali

Ruzgar tribunu

Hidroelektrik santrali

Turbini igleten
kuvvet
Buhar

Buhar
Buhar

Buhar ya da gaz

Buhar ya da gaz

Buhar ya da gaz

Su

Ruzgar

Dalga, akinti, gelgit,
deniz suyu salinimi
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ENERJInin dogal kaynaklar Uizerine etkisi

e Gunumuzde, Su, enerji Uretiminde dogrudan kullaniminin yani sira enerji ve
elektrik uretimi icin farkli amaclarla da kullanilabiliyor. Enerji uretim
sureclerinde de hem enerjiye hem de suya ihtiyac duyulmaktadir. Ornegin;

« Hammaddelerin cikarilmasi

« Termal slireclerde sogutma Ornegin, 2035 yilinda enerji

* Malzemelerin temizlenmesi sektoriindeki su kullanim
 Biyoyakit uretimleri miktarinin %11 oraninda artacagi
« Turbinlerin calistirilmasi tahmin ediliyor.

« Pompalama ile yeralti suyunun cekilmesi,
« Transfer-Ulastirma,

o Arntim-tuzlu su/kirli su aritimi

* Buhar elde edilmesi vs. vs. vs

18l I ' 1 | | ‘ | | 'I | I‘ | | |
el iy |\ e ey I el i 1| BE el v iy 1 i



Dolayisiyla sadece bu sektor bazinda ortaya cikan enerji ihtiyaci bile
dogal kaynaklar Uzerindeki baskiy1 artiryor.

« Diger taraftan 1sinma, aydinlatma, ulasim, giic vb. acisindan da enerji ihtiyaci
artis sergiliyor. Artan talep ve ihtiyaclar tum sektorlerde fiyatlarin
yukselmesine sebep oluyor.

e Bunun yani sira sadece enerji sektorunun ihtiyaclarn acisindan dusunsek bile,
gerek yenilenebilir gerekse yenilenemeyen enerji uretim/dagitim enduistrisinin
temeli de dogal kaynaklarin kullanimini gerektiriyor.

o En basit ornek, bakir telin uretimini ele alalim:

e Maden sektoru tarafindan kuprit (%88,8 Cu), tenorit (%80), kalkosit (%80),
kovellit, bornit, malahit, azurit, kalkopirit vb. minerallerin ¢cikarilmasi gerek:
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Dolayisiyla sadece bu sektor bazinda ortaya cikan enerji ihtiyaci bile
dogal kaynaklar Uzerindeki baskiy1 artiryor.

e Maden isleme tesisleri: Cikarilan bu madenler, once temizleniyor sonra
islenerek Cu’dan ayriliyor ve Cu yeniden islenerek saflastiriliyor. Bu ayirma
isleminde ya yliksek sicakliga maruz birakilarak eritiliyor ya da asidik veya
bazik sulu cozeltilerde coziiluyor. Ardindan sogutuluyor, kaliplara dokuliyor,
inceltilerek tele donusturuliyor ve farkli sektorlerin ihtiyaclar dogrultusunda
plastik kaplaniyor.

e En onemli kullanim alanlarindan biri elektrik, cunku elektrik akimina direnci
cok yuksek, dolayisiyla guc jeneratorleri, elektrik trafolar, motor ve
jeneratorler ile elektronik cihazlar ve ev cihazlarinda kullaniliyor. Ayrica
telekominikasyon urinlerinde tercih ediliyor, cuinku sinyalleri cok daha uzaga
tasima imkani sagliyor.

1| B ) IR e | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i



Dolayisiyla sadece bu sektor bazinda ortaya cikan enerji ihtiyaci bile
dogal kaynaklar Uzerindeki baskiy1 artiryor.

Merkezi 1sitma tupleri, 151 kazanlari, havalandirma sistemleri, su tesisatlar,
catilar ve mimari metal islerinde; kondansator, makine parcalari, kimya,
enstrumanlar ve olcu aletleri gibi muhendislik alanlar ile otomobil
radyatorleri, 1siticilar, gemi sanayi, tren ve havacilik gibi ulasim alanlar da
yogun kullanimi mevcut.

Bakirin, belki de en onemli kullanim alan1 motorlar ve jeneratorler. En kucuk
ev aletinden tutun ulasim araclarinda, ruzgar tribunlerinde, dalga
tribunlerinde, nukleer santrallerde, hidroelektrik santrallerinde, .... vb. enerji
uretimine dayali sistemlerin tamaminda elde edilen enerjinin 1s1, elektrik,
manyetik, hareket vb. enerji ve guc turlerine donusturulmesinde motorlar ve
jeneratorler kullaniliyor.
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Dolayisiyla sadece bu sektor bazinda ortaya cikan enerji ihtiyaci bile
dogal kaynaklar Uzerindeki baskiy1 artiryor.

Bahsi gecen tum sektorlerin en temel ihtiyaclan su, elektrik, 1s1, cesitli
kimyasallar, agir is makineleri, yakit, petrol urunleri, madenler, kullanilan alet

ve ekipmanlar................ .

Dolayisiyla, ister yenilenebilir isterse yenilenemeyen enerji uretim sektoru
ihtiyaclarim1 dogal kaynaklar Gzerinden temin ediliyor.

Bu noktada enerji uretimi acisindan en onemli husus; kaynaklart mumkun
oldugunca uzun sure kullanabilmek, daha dengeli ve planli kaynak kullanimini
saglamak ve olusan cevresel etkileri telafi edici uygulamalarla en aza
dusurmeye calismaktir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklarinin avantajlari,
dezavantajlari1 ve cevresel etkileri uzerine
bilinenler neler????
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Enerji Santrallerine Gore Arazi Kullanimi
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Kaynak: Vasilis Fthenalas, Hyung Chul EKIM, (2009), “Land Use And Electricity
Generation: A Liafe-Cycle Analysis™, Renewable and Sustainable Energy Reviews,

15 s.1471.

Saner, H.S. 2015
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Enerji Santrallerine Gore Su Kullanimi
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Kaynak: Vasilis Fthenakis, Hyung Chul KETM, (2010), “Lafe-Cycle Uses of Water In

U.S. Electrnicity Generation™”., Renewable and Sustainable Energy Reviews, 14,
s.2043.
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Enerji Santrallerine Gore CO, Salinimt
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Kaynak: Ottmar Edenhofer. Ramon Pichs Madruga. Youba Sokona. (editdrler).
(2012). “"Renewable Energy Sources and Climate Change Mitigation”. Special
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge
University Press, New York. s.370-372.
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Kaynak: Ottmar Edenhofer. Ramoén Pichs Madruga. Youba Sokona. (editdrler).
(2012). “"Renewable Energy Sources and Climate Change Mitigation™. Special

Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge
UI]]‘F.FEIE.IHF Press. Ne’ﬁ ‘imk S.738.
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Enerji Santrallerine Gore PM ve VOC Salinimi
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Kaynak: Ottmar Edenhofer. Ramon Pichs Madrmga. Youba Sokona. (editdrler).
(2012). “"Renewable Energy Sources and Climate Change Mitigation™. Special
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change., Cambridge

University Press. New York. s.738. | Saner, H.S. 2015
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Enerji Santrallerine Gore Goruntu Kirliligi
Etki Karakteristikleri ., anfllljl&
Enerji Kaynagi - oguniugu
= . Mekansal " (birim
Siluet Etki Siire enerji/kapl alan)
Petrol Orta*/Diisiik Orta Orta Yiiksek
Dogalgaz Orta*/Diisiik Orta Kisa Yiiksek
Komur (Y-e rustu Diisiik Orta Uzun Yiiksek
madenciligl)
Kémir (Y-e _raln Disik Diisiik Uzun Yiksek
madenciligi)
Niikleer (Uranyum N e et 1
cikarma) Diisiik Cok Diisiik Uzun Cok Yiiksek
Biyodizel (misir. soya e iyl —— _ e
tabanlr) Diisiik Cok Yiiksek Kisa Cok Diisiik
Jeotermal Orta*/Diisiik Orta Kisa Orta
- g L Disiikk/Orta/ e 1. e
Hidroelektrik Yiikselk** Cok Yiiksek Uzun Diisiik
Giines (Isil) Diisiik Yiiksek Uzun Diisiik
Giines (Fotovoltaik) Diisiik Yiiksek Uzun Diisiik
Riizgar Yiiksek Orta Uzun Dusiik

Kaynak: Applied Energy Studies Foundation, (2010). The Environmental Cost Of

Energy. Damascus, s.75.
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Enerji Santrallerine Gore Gurultu Kirliligi
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Giines (Isil) Diisiik | Diistik | Ayhik Yok On Yillik
Gilines (Fotovoltaik) | Diisikk | Diisiikk | Ayhk Yok On Yillik
Riizgar Orta |Kansik| Ayhk Diisiik Karisik [ On yillik
Komiir Yiiksek | Kanisik | Yillhik Orta Kansik | On yillik
Dogalgaz Yiiksek | Karisik | Yillik Orta Kansik | On yillik
Niikleer Yiiksek | Karisik| Yillik Orta Karsik | On yillik
Petrol Yiiksek | Karisik | Yilhk Orta Karisik [ On yillik

Kaynak: Applied Energy Studies Foundation, (2010). The Environmental Cost Of
Energy. Damascus, s.75.
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Hidrolik Enerji avantajlar

Kirletici emisyon gaz1 ve PM uretimi cok dusuk

Teknolojisi cok basit

Enerji verimi yuksek

Tesis kurulum amaci genis (sulama, icme-kullanma, depolama, debi
duzenleme, taskin kontrolu vb)
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Hidrolik Enerji dezavantajlan

« Kapladigi alan acisindan tim enerji tesislerinden daha buyuk olmasi ve ciddi
oranda vejetasyon kaybina yol acmasi

« Gerek insaati gerekse isletilmesi sirasinda alt ve ust havzalarda karasal ve
sucul ekosistem uzerine olumsuz etkileri mevcut

e Su kaynaklar ile sinirl

« Barajli sistemlerde siltasyon, otrofikasyon ve oksijen yetersizligi sorun,
giderimi maliyet gerektirir

e Barajda toplanan su kutlesi sismik harekete yol acmamasina karsin ozellikle
deprem sirasinda olusan fay kirigi uzerine yaptigi baski yuksek

« Akarsu sistemlerinde debilere ve mevsimsel yagisa bagimli
« Saptirma savaklan ile su yataklarinin yerinin degistirilmesi
e Muhurleme (betonlasma)

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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Hidrolik Enerji dezavantajlan

Su debisinde meydana getirdigi degisimler sonucu sucul canlilar tzerinde 6limcul
etki

Yuksek hizl1 tribunlerin bulaniklik olusturmasi

Goletlerin kapladigi sistemlerde yeni sucul alanlarin ve nehir yataklarini
degistirildigi sistemlerde yeni kuru alanlarin olusmasi sonucu ekolojik dengenin
tamamen bozulmasi

Depolama alanlar, kanallar, yollar, tuneller ve tasima hatlar1 nedeniyle goruntu
kirliligi

Tikanmalari onlemek icin kullanilan kimyasallar (biyositler, temizleyiciler, vb.)
nedeniyle su kirliligi

Termal kirlilik

Kurulum alanlarindaki yanlis tercihler (santral omrunun kisaltmasi, heyelan riski)
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Gunes Enerjisi avantajlan

« Enerji kaynagi uzun omiurli ve yenilenebilir

« Fosil enerji kaynaklan ile kiyaslandiginda kirletici emisyon ve partikdl
madde ve atik uretimi dusuk

« Bolgesel olarak bagimsiz enerji Uretimi saglar, sebeke enerji iletim hatt:
doseme alanlarini azaltir.

« HES Barajlarina gore kapladigr alanlar daha az

« Sistem kurulumlar1 boyutlarina ve kurulum yerine bagli olarak dizayn
edilebilir ve entegre edilebilir ozellikler tasir (mevcut mimari, estetik
yapilara).

« Kullaniminda gurulta kirliligi olusturmaz
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Gunes Enerjisi dezavantajlar

« Gunes 1s1nim1 enerjisi atmosferdeki hava olaylarinin meydana gelmesine sebep
olur. Yeryuzune ulasan gunes 1sinimin buyuk bir kismi cesitli yuzeyler (karalar,
topraklar, akarsular, goller, deniz ve okyanuslar) tarafindan yutularak 1s1 olarak
depolanir. Gilines santralleri ayn1 zamanda ayna sistemleri ile yansitic1 ozellik
de tasir. Bunun yan sira kurulduklar alanlarda giines radyasyonun
yogunlasmasi soz konusudur. Dolayisiyla ozellikle buyuk santraller acisindan,
cevre lzerinde uzun vadeli ne gibi degisikliklerin olusacagina yonelik yeterli bilgi
bulunmamakta...

e Gunesli gunler ile sinmirli, kesintili
« Havayolu glivenligine potansiyel etkileri
e Malzeme, kurulum ve kullanimi su, fosil yakitlar ve enerjiye bagimli

e Vejetasyonun kaldirnlmasi gerekli (golgeleme, yangin riski, vb.), herbisit kullanimi
soz konusu
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Gunes Enerjisi dezavantajlar

» Gines santrallerinin sebekeye uzakligi onemli, birkac km’den sonra uygulamalar zor

 Kullanilan sogutucu veya 1s1 tasiyici sivilarin 2-3 yilda bir degismesi ve ayrica
panellerin temizlenmesi gerekir. Dolayisiyla yuksek oranda su kullanimi

« Tesisler duzenli bakim yapilmadiginda yangin riski soz konusu

« Sogutucu sivilar anti-friz, pas onleyici; 1s1 tasiyicilan ise glikol, nitrat, nitrit,
kromat, sulfit ve sulfatlar icerir. Daya yuksek sicaklik uygulamalarinda aromatik
alkoller, yaglar, CFC (kloroflorokarbon) gibi daha kompleks bilesikler kullanilir.
Dolayisiyla bu maddeleri iceren atiksularin desarj edilecegi alanlarda termal
kirlilik, toksik kirlilik, su ve toprak kirliligi gibi cevresel tehditleri

o Goruntu kirliligi

« Kurulumunda toprak sikismasi ve muhurleme, dolayisiyla su ve ruzgar erozyonu
riski, sucul ortamlarda siltasyon

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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Gunes Enerjisi dezavantajlar

« Kullanilan Fotovoltaiklerin (PV) uUretimi; yogun enerji gerektirir. Kullanilan
malzemeler arasinda Ni, Vanadyum, Pb, Cd gibi toksik agir metaller bulunmaktadir.
Diizenli degistirilmesi gereken bataryalardaki benzeri agir metaller nedeniyle ozel
bertaraf gerektirir veya yeniden kazanim alternatifleri dusunulmelidir.

e PV sistemleri insaat asamasinda gurultu

o Cevrim verimlerinin disukligu nedeniyle biyuk alan gereksinimi, ozellikle buyuk
santraller acisindan alan ihtiyaci fazla, alan kullanimindan dolay1 habitat kayb1 ve
ekosistemin degismesi s0z konusu.

o Kurulu glic ile alan kullanimi kiyaslandiginda cevrim verimliligi dusuk (aym enerjiyi
elde eden santrale gore; petrole 15 kat, dogalgaza 20 kat, komire 40 kat, niikleere
190 kat, ruzgara 16 kat, jeotermale 13 kat fazla alan)
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Ruzgar Enerjisi avantajlari

e Enerji kaynagi uzun omurlu
« Diger enerji santrallerine gore kurulumlar kolay, teknolojisi daha basit
« Ongorilebilir ve yenilenebilir

« Fosil enerji kaynaklan ile kiyaslandiginda kirletici emisyon ve partikdl
madde ve atik uretimi oldukca dusuk

o Bolgesel olarak bagimsiz enerji Uretimi saglar
« Karasal alanlarda su gereksinimi nispeten daha dusuk
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Ruzgar Enerjisi dezavantajlar

« Karasal alanlarda yeryiziunin engebeliligi, ruzgar engelleri, park etkisi
ruzgar akimini olumsuz yonde etkiler, kurulum alanlarinin cok iyi
incelenmesini gerektirir. Sucul alanlarda ise su ekosistemine olumsuz
etkileri bulunur. Dolayisiyla verimli Uretim acisindan alan sinirliligi s6z
konusu

e Malzeme, kurulum ve kullanimi su, fosil yakitlar ve enerjiye bagimli
e Tribun omru 30-40 yil ile sinirly,

« Goruntu ve guraltu kirliligi, ozellikle sistem ne kadar gucli rizgarin
etkisiyle hissedilen gurultu o kadar artabilir, kucuk sistemlerde ses frekansi
duyulabilir degildir ancak olusan ses frekansi canlilarin sagligi tizerine
olumsuz
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Ruzgar Enerjisi dezavantajlar

o Turbin kurulumu ve buna bagli elektrik baglanti yapilari, kablolama ve
yollardan dolay1 habitatta degisiklikler s6z konusu

o Isletildikleri alanlarda hava akislarinda tirbiilansa sebep olur, 6zellikle
kanatli canlilar icin tehlikeli, zira bu hava akimi pervanelere dogru
suruklenmelerine sebep olur

 Rlzgar turbini veya Giretim donanimi elektromanyetik alan olusumuna sebep
olur

e Buyuk olcekli santrallerin alt havzalarina ruzgar akimi azalir, dolayisiyla

sicakliklarin artisina sebep olur, sucul ve toprak alanlarda buharlasmalar
artar

e Enerji kesintilidir, bu sebeple daha fazla yer kaplayan enerji depolama
alanlan gerektirir

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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Jeotermal Enerji avantajlan

« Enerji kaynagi uzun omiurli ve yenilenebilir

« Uretilen yiiksek basinc ve sicaklik nedeniyle donisturilebildigi enerji
cesitliligi yuksek

« Fosil enerji kaynaklan ile kiyaslandiginda CO,, NO, ve SO, salinimi daha
dusuk

« Bolgesel enerji uretimi acisindan elverisli
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Jeotermal Enerji dezavantajlan

« Alic1 ortamlarda kirlilik; desarji sucul ortamlarin sicakligini yukselir
(Termal), CO,, H,S, radon, metan, hidrojen, flor, kukurtdioksit gazlar ve
Na, CO;, NH,, Si, B, As, Se, Pb, Cd, Hg, Zn gibi toksik mineraller icerir, asir
sicaklik nedeniyle izobutan gibi kaynama noktasi dusuk toksik kimyasallar
1sitilarak 1s1 donusumu saglanir, kismen sogumus atik sularinin sera ve tarim
alanlarinda (toprak kirliligi) kullanimi ve/veya ylizey su kaynaklarina
(termal kirlilik, otrofikasyon-oksijen yetersizligi, su kalitesinin bozulmasi)
veya gaz ve PM halinde havaya desarji (yuksek atik 1s1 ve HNO; H,SO,
olusumu nedeniyle asit yagislari)

« Sondaj bolgesi ve enerji donusum tesisinin kapladigi alan genis ve nakil
boru hatlan gerektirir, goriintu kirliligi ve arazi kayb

e Uzak mesafelere tasinimi zor
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Jeotermal Enerji dezavantajlan

Mevcut alanlarda re-enjeksiyon kuyularinin yetersizligi ve coktirme/sogutma
havuzlarinin bulunmayisi sorun olarak ifade edilmekle birlikte, esas problem
isleme ile kirletici icerigi yogunlastirilmis atik sularin kendi kaynagina desarjinin
uzun ve kisa vadeli ne gibi degisikliklere yol acacagi hakkinda yeterli bilgi
bulunmamasi, atik havuzlarinda biriktirilecek kirleticilerin sizintilar1 ve bertaraf
sorunlan (toprak, yuzey ve yeralti suyu kirliligi)

Yuksek oranda su ve buhar cekilimi ve tekrar basilim1 yuzey cokmelerine ve
sismik aktivitelere sebep olabilir veya sismik aktiviteyi tetikleyebilir

Gurulta kirliligi
Cekilen sularin besledigi alanlarda dogal ve kultlr varliklarinin tahribati
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Dalga enerjisi avantajlan

e Enerji kaynagi uzun omdurlu; gunes, ay ve dinyanin yercekimi alanlar ve
hareketleri yakin zamanda sona ermeyecek.

 Fosil yakitlar veya nikleer santralleri karsilastirnildiginda sera gazi ve
partikul madde yaymaz.

« Ongorilebilir ve yenilenebilir
e Kullanilan turbinler (yani gel-git jeneratorleri) ruzgar turbinlerine cok

benzese de, hem fiziksel boyut hem de kurulu kapasite acisindan daha
verimli

« Su, havadan yaklasik 1000 kat daha fazla yogunluga sahiptir, bu da dusuk
hizlarda bile elektrik uretmeyi mumkun Kilar.

« Cesitliligi yuksek (Yuzey ve derin akintilar, Deniz suyu salinimi, Dalga citi,
Gel-git hareketleri)
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Dalga enerjisi dezavantajlan

e Deniz/Okyanus ekosistemlerine potansiyel etkileri; deniz canlilarinin
hareket halindeki turbin kanatlarina carpma riski, degisen debiler, termal
Kirlilik

« Gurultu kirliligi

« Habitat degisikligi ve goc potansiyeli; dalga enerjisi projelerinin fiziksel
varligi ile canlilarinin davranislarin1 degistirme veya bolgeden kacmalarina
sebep olabilmesi.

e Yakin alan ve uzak alan deniz ortami ile sediment tasinimi, bulaniklik, su
kalitesi (tuzluluk, cozunmus gaz, besin maddeleri, vb) gibi surecler
uzerindeki potansiyel etkisi.
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Dalga enerjisi dezavantajlan

e Kiyiya kurulan santral turlerinde hidroelektrik santrallerine benzer cevresel
etkiler.

e Tesislerin, kiyiya yakin bolgelere insaa edilmesi- gorsel ve estetik kaygilar
o Ekipmanlan yuksek korozif etkilere maruz kalmasi
e Dalga turune gore farkli tribun tasarimlar1 ve uretimi gerektirmesi

 Yeni bir sektor olmasi nedeniyle teknolojik gelismelere bagimliligi, mevcut
teknolojilerde yuksek uretim maliyeti

o Sistemlerin kuruldugu bolgelerde deniz trafiginin ve askeri bolgelerin
yeniden duzenlenmesi

e Su alt1 nakil hatlarinin yapim ve bakim maliyeti
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Biyokutle enerji avantajlar

o Kaynak temini kolay, sureklidir
e Yenilenebilir
e Endustriyel uretim alanlan (orman, tarim vb) olusturulabilir

o Her turlu atik urun kullanilabilir, kat1 atik ve atiksu bertarafi ve depolanma
sorunlarini ve dolayisiyla bunlarin cevreye etkilerini azaltir (atiklarin geri
donusume ve yeniden kazanimi)

e Enerji disinda elde edilen urun potansiyeli yuksektir (biyoyakit, biyoetanol,
biyogubre vb)

e Tesis kurulumu ve kaynak daha ekonomik

« Bitkisel kaynakli olanlarin CO, emisyonu, kullandiklar ile hemen hemen esit
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Biyokutle enerji dezavantajlan

Enerji verimliligi dusuk, yuksek su ve enerji gereksinimi

Elde edilecek Uriine bagli olarak isleme proseslerinde son uriin sera gazi
emisyonu (CO,, NO,, SO,) ve PM uretimi, kimyasal reaksiyonlarda aciga
cikan toksik bilesikler (formaldehit)ve yuksek oranda asidik, bazik ve fenol
icerikli atiksu uretimi nedeniyle hava, toprak ve su kirliligi potansiyeli

Bitkisel ve hayvansal atiklarin tarimda degerlendirilme potansiyelini azaltir,
toprak C kaybi

Tasima, depolama ve tesis icin alan gereksinimi, arazi kayb1

Baz1 kat1 atiklarin islem proseslerinde toksik madde olusumu nedeniyle
ayiklama islemi gerek (kopuk malzemeler CFC icerir)

Kaynaklarin tamami yanici, kotu koku yayar, goruntu kirliligi olusturur
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Seyl enerji avantajlan

o Alternatif fosil enerji, geleneksel olmayan

« Nukleer, dogalgaz, petrol ve komiur ile kiyaslandiginda daha dusuk cevresel
Kirletici desarji

« Daha verimli enerji kaynagi
 Uretim maliyeti nispeten dusiik
e Bolgesel enerji uretimi
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Seyl enerji dezavantajlan

o Seyl gazinin cikarilmasi amaciyla gelistirilen “Hidrolik catlatma (suyla
catlatma veya sadece catlatma)” islemleri veya catlatmada kullanilan
tehlikeli kimyasal, radyoaktif (uranyum, toryum, potasyum 4°K) ve toksik
maddeler (krom, vanadyum, radyum) icerikli atik ve atiksu uretimi yuksek,

o Cikarilmasi sirasinda toprak, hava ve su uzerindeki baskinin artmasi; partikul
madde, gaz (metan, CO,) ve sivi sizintilar veya depolanmasi nedeniyle yuzey
ve yeralti suyu ile hava ve toprak kirliligi potansiyeli, Gretim (3800-30000
m3)ve isletmede ylksek temiz su ihtiyaci, arazi kaybi

e Catlatma islemlerinde titresim nedeniyle sismik aktiviteler uzerine potansiyel
etkisi ve yakininda bulunan yapilarda deformasyon

« Kullanimindan kaynakli hava kirliligi potansiyeli geleneksel dogal gaz
kullanimindakine yakin

" . s
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Seyl enerji dezavantajlan

e Seyl kayalarindan enerji donusumu icin yuksek enerji ve su gereksinimi,
o Farkli prosedurlerde yakma islemleri ve kimyasal kullanimlari, atik emisyon,
PM ve atiksu nedeniyle hava, toprak ve su kirletici potansiyeli

o Patlatma islemlerinin sismik aktiviteler uzerine potansiyel etkisi ve yakininda
bulunan yapilarda deformasyon

e Enerji verimi acisindan gerek gaz gerekse kayalarin enerjisinden faydalanmak
icin acilacak kuyularin sayis1 cok fazla (kaplayacaklar alan, binlerle ifade
edilen kuyu sayisi) ve tesislerin maliyeti cok yuksek
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Hidrojen enerjisi avantajlar

e Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklar1 kullanilarak uretilebilir, uretim
alan1 ve kaynagi fazla.

e Verim daha yuksek(fosil yakitlardan %39 fazla)

« Hidrojen gaz seklinde (buyuk olcekli depolamada), sivi seklinde (hava ve uzay
ulasiminda) veya metal hibrit seklinde (araclar ve diger kiicuk olcekli)
depolanabilir.

« Elektrikten, sudan veya gunes ve ruzgar enerjisinden uretilirken, tasinirken veya
depolanirken ve son kullanimda herhangi bir kirletici uretmez veya cevreye zararli
herhangi bir etkisi yoktur.

e Hidrojenin yanmasi veya yakit hucresinde tuketilmesi sonucu son urun olarak
sadece su uretilir.

« Uretildigi kaynaklara bagli olarak mevcut enerji santrallerine entegre edilebilir,
geleneksel santrallerden cevreye salinan atik enerjilerin yeniden kullanimi
saglanabilir, boylece kati, sivi ve gaz formundaki atiklarin cevresel etkileri
azaltilabilir
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Hidrojen enerjisi dezavantajlan

« Dogada son derece bol olmasina karsin enerji Uretiminde kullanilan hidrojen
gazinin son derece saf olmasi gerekir. Saflastirma islemi maliyeti artiran en
onemli surectir. Bu nedenle saf hidrojen uretiminin maliyeti petrol ve
dogalgaza gore yaklasik 4 kat daha yuksektir. Ilave olarak, hidrojen ile
calisan yakit hucreleri icten yanmali motorlardan 10 kez daha pahalidir.

e Hidrojen enerjisinden yararlanilirken uygulamada birtakim zorluklarla
karsilasilmaktadir. Ornegin enerjinin Uretildigi yakit hiicreleri ve hidrojenin
depolandigi tanklarin hacmi genis yer kaplamaktadir. Hidrojen petrole gore
4 kat fazla hacim kaplar; hidrojenin kapladigi hacmi kiiclltmek icin
hidrojeni sivi halde depolamak gereklidir. Bunun icinde yuksek basinc ve
sogutma islemine gerek vardir.
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Hidrojen enerjisi dezavantajlan

Gunumuzde buyuk miktarlarda enerji depolamak icin hala uygun bir yontem
olmamasi,

Enerji, su ve yuksek teknoloji gereksinimi yuksek

Hidrojen enerjisi uretilecek kaynaga bagimli; tretiminde kullanilabilecek olan
atiklar, fosil yakitlar ve biyokutle kaynaklar potansiyel kirletici

Ucucu- yanic1 ve oksijenle birlestiginde patlayici, ozellikle nakil ve
depolanmalarinda s1zinti1 olusturma potansiyeli

Dogalgaza kiyasla enerji kapasitesi diisuk

Hidrojen gazinin ozon tabakasina zarar verme ve alcak basinc alanlarinda
bulutlarla cokme sonucu ekolojik dengenin bozulma riski, henuz yeterli bilgi
yok

Soguk iklimlerde hirdojen uretiminde suyun kullanim olanagi diisik
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Enerjinin belki de en onemli cevresel etkileri....

o Enerji kaynaklan, Gretimleri ve tuketimleri acisindan TERMINOLOJIK

KIRLILIK ILE ALGIDA SECICILIK SOZ KONUSU
20 ®§
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« Tamamen %100 TEMIZ ve/veya YESIL veya CEVREYE ZARARSIZ bir ENERJI
KAYNAGI ve URETIMIi SOZ KONUSU DEGIL

@ picture alliance/PhotoshotW. Song
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Cevresel etkilerin onemini vurgulamak amaciyla yapilan «ileride Gida ve
Enerji arasinda secim yapilmasi gerekebilir» seklindeki soylemler mesnetsiz,

zira enerji olmadan gida uretimi de soz konusu degil

YENILENEBILIR ENERJI TESISLERinin malzemesinden enerji tiretimine ve
dagitimina kadar tim siireclerinin FOSIL ENERJI KAYNAKLARI ILE
DOGRUDAN BAGLANTILI olmasi

Henuz yenilenebilir enerji mevzuatlarinin cevresel acidan yeterli olmayisi

Kuresel acidan yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklarinin
kullaniminin dengeye ulasmasi uzun bir suirec gerektirecek

Yenilenebilir enerji uretiminin kisa vadede olumlu cevresel etkileri,
giinumiz kullanim potansiyelleri ve dusuk sera gazi salinimi ile
iliskilendiriliyor. Ancak, uretim ve kullanim alanlarinin artis1 durumunda;
uzun vadeli olusabilecek cevresel etkilerin onemi ve olumsuzluk boyutu
hakkinda yeterli bilgiye sahip degiliz (M\UAMMA, DENE-GOR stratejisi)
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