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1.Hafta: Dogal Kaynaklar
o Temel Kavramlar
o  Turleri, Ozellikleri, Kullanimi,
Sorunlan
2.Hafta: Dogal Kaynaklarin Onemi-|
(o] Toprak
0 Mevcut Durum
0 Sorunlar
3.Hafta: Dogal Kaynaklarin Onemi-I
0 Su
0 Mevcut Durum
0 Sorunlar
4.Hafta: Dogal Kaynaklarin Onemi-IIl
0 Hava
0 Mevcut Durum
0 Sorunlan
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5.Hafta: Enerji Acisindan Dogal Kaynaklar

0 Enerji Kaynaklar ve Kullanim
Alanlan

0 Yenilenebilir Enerji
6.Hafta: Enerji ve Cevreye Etkisi

0 Mevcut Durum

0 Sorunlar
7.Hafta: Cevresel Sorunlar

0 Collesme

0 Kuresel Isinma
8.hafta Ara Sinav Haftasi
9.Hafta: Cevre Yonetimi

0 Tanimi

0 Tarihcesi

0 Cevre Yonetim Uygulamalarina Bakis
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10.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre
Yonetimi-|

0 Toprak

11.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre
Yonetimi-Il

o) Su

12.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre
Yonetimi-IlI

o) Hava

13.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre

Yonetimi-IV
0 Enerji
1B 1] ey ne 'y
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Kuresel Cevre Sorunlan

o Insanoglunun kendi yasami
dogrultusundaki ihtiyaclan,
oncelikleri, tercihleri veya
hirslar1 sonucu herhangi bir
ekosistem basagi uzerinde
olusturdugu baski sadece o
sistem basamagini degil,
ekosistemin butununu etkiler.
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« Kaldi ki, insanoglunun etkileri
tek bir sistem basamagi uzerine
de gerceklesmemekte, tumu
uzerinde cok ciddi etkilere
sebep olmaktadir

e Dolayisiyla; bir alan, sehir,
ulke, bolge veya kitada olusan
cevre sorunlari ekosistem akisi
icinde tum dunyay etkisi altina
almaktadir.
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 Ornegin; 2011 yiinda Japonya’da meydana gelen deprem
Fukusima Nuleer Santralinde ciddi hasara sebep olmus,
meydana gelen nukleer sizintilar onemli oranda can kaybina
sebep olurken ayni zamanda hava, su ve toprak ortamlarini kisa
surede etkisi altina almis ve yakin cevresine de yayilim
gostermistir. Ornegin sadece tarimsal alanlarin durumunu
dikkate alirsak; olusan kirlenme ve urunlerdeki radyoaktif
madde duzeyleri nedeniyle tum dunya ulkeleri Japanya’dan
ithalat1 durdurmustur. Bu durum diger uretimleri icinde gecerli
olmustur.
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« Baska bir ornek; 1986’da Eski Sovyetler Birliginin olan,
simdilerde Ukrayna’daki Cernobil Nukleer Santralinde meydana
gelen kaza sonucu cevreye yayilan kirleticiler, hava hareketleri
ile Turkiye’nin Karadeniz ve Marmara Bolgelerini, Avrupa’nin
Kuzey ve Bat1 Ulkelerini ciddi bir stire hakimiyeti altina
almistir. Sadece hava yoluyla bile yayildigin1 dusunsek;
radyoaktif icerikli havanin su, toprak ve bitki ortuleri uzerine
cokmesi daha uzun sureclerde olumsuz etkilerinin
hissedilmesine sebep olmustur. Ornegin uzun yillar sonrasinda
bile Van Golu’nde yapilan su olcumlerinde radyoaktif maddeler
gozlenmistir.
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« Bahsettigimiz ornekler, insanoglunun yaptiklar arasinda cevre
uzerinde buyuk etkisi olan nadir olaylardan sayilabilir; ancak bir de
surekli ve vazgecilmez olarak yaptigi faaliyetler soz konusu
oldugunda, insan kaynakli cevresel sorunlarin buyuklugu, etkisi ve
onemi her gecen gun artarak kendini hissettirmekte ve bugunden
gelecege yansiyabilecek nitelikte kiresel bir boyut kazanmaktadir.



Dogal kaynaklar tizerindeki insan kaynakli baskilar ve
olusan olumsuz etkiler bir arada ele alindiginda Diinya
capinda (Kiiresel) Cevre Sorunlarin1 7 bashk altinda
toplanmaktadir:

A. Niifus artisina bagh Artan Gida-Enerji ihtiyaci sonucu
Dogal Kaynak Yetersizligi-Asin Tiiketim insan

B. Tropikal Yagmur Ormanlarinin Tahribati Etkisi
C. Cevre Kirliligi

D. Biyocesitliligin Kaybi1-Yok Olmasi

E. Ozon Tabakasinin Bozulmasi Dogal Siirecler
F. Kiiresel Isinma ve iklim Degisikligi =+

G. Erozyon ve Collesme Insan Etkisi

" . s
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Dogal sureclerde Kiiresel Isinma, Iklim
Degisikligi ve Collesme Kavramlar

« Kiiresel Isinma, ekosistemin dogal
surecler icerisinde olusturdugu enerji

akisindan kaynakl sera etkisiyle yer

kabuguna yakin bolgesinde atmosferin
(troposfer) periyodik olarak sicakliginin
artmasi yani yerkirenin 1sinmasi
olayidir ve canlh yasaminin devamlilig
icin mutlak gereklidir.

Uzaya kagan termal
Diinya tarafindan emilef?dY3syon: 193 e
gilnes radyasyonu
235 Wiy

l\\iﬁ__}rD Atmosferdeki
51 Ve Enedji

|
;1 Sera Etkisi
168 34
JL \/ '
Diiniya ve okyanus yizeyi

ortalama 14°C'ye sindi.
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o Iklim degisikligi, dogal
surecler icinde iklimin
ortalama durumunda ya
da onun degiskenliginde
uzun yillar boyunca
siiren degisimler olarak
tanimlanabilir.

e Mevsimsel veya Farkh
cografik kosullara bagls
olan iklim degisimleri
buna en iyi orneklerdir.
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o Collesme; duzensiz yagis rejiminin hikum surdugu yillik 250
mm’nin altinda yagis alan bolgelerde topraklarin mineral icerikleri
yuksek olmasina ragmen hava ve toprak neminin dusuk olmas:
sonucu elverissiz hale donusmesi olarak tanimlanabilir. Collesen
alanlarda sadece ekolojik ortama adaptasyon saglamis dayanikli
turler gelisebilir, dolayisiyla canli turu acisindan sinirlidir.

e Diinya lizerinde sicakliga bagh 2 tip Col Olusumu soz konusudur.
1. Sicak Coller

2. Soguk Coller
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e Sicak Coller; hava neminin
dusuk, guneslenme suresinin
uzun, gunes isinlarinin
siddetinin yuksek, cok sicak ve
ruzgarli olan yuksek hava
basinci1 hakimiyetindeki asir
buharlasmanin etkisi ile toprak
nem duzeyinin surekli acik
vermesi sonucu bitki ortusunun

Sahra Colu: 10000 yil once sulak ve yesil

gelisemedigi veya az oldugu bir alan oldugu tahmin ediliyor. Arkeolojik
kurak, corak ve ciplak arastirmalarda bulunan bodur bitki
alanlardir. kalintilar1 8000 y1l oncesine dayaniyor.

Bodur bitkiler kuraklasma doneminin
gostergesi olarak kabul ediliyor.

| BEWCE 1 IRWCE 9 1 ImeEl ot murce o mEmeE o orommm oo | RUE N



e Soguk Coller: Asir soguk, kuru ve
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ruzgarli iklim sartlarn nedeniyle hava ve
toprak icindeki nemin donarak buz
kristalleri haline gelmesi nedeniyle bitki .
ortustniin gelisemedigi veya az oldugu %
alanlar olarak tanimlanabilir. Havanin
kuru olmasi, nemli havanin kutup
enlemlerine ulasana kadar yagis
seklinde yogunlasarak neredeyse
tamamen tukenmesinden
kaynaklanmaktadir. Antartika (guney
kutbu) ve Gronland (kuzey kutbu)’in Antarktika’nin “Kuru Vadiler”

biyik bir bolumund kaplar. bélggsinde yer alalj Friis Tepeleri
14 milyon yildir yagis almamistir.
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Gunumuz Kiresel Isinma, Iklim Degisikligi ve
Collesme Kavramlarinin Olusumu

Artan Insan Aktiviteleri dogrultusunda

« Atmosfere salinan gaz ve patikil miktarinin yiuikselmesi yani
hava kirliligi nedeniyle Sera Etkisinin giderek olagan disi

artmasi sonucu bu gunku Kiuresel Isinma kavrami ortaya

cikmistir.

1
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Artan Insan Aktiviteleri dogrultusunda

« Mevsime bagh iklim kosullarinda degisimler yasanmaya
baslanmis, bolgesel anormal hava olaylarinda artis meydana
gelmis, hatta anormal hava olaylar1 bolgesel olmaktan ¢cikmis ve
bu giinkii iklim Degisikligi kavrami ortaya cikmistir.

./
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Artan Insan Aktiviteleri dogrultusunda

e Yanlis arazi kullanimindan erozyona, hatali tarimsal (otlatma,
sulama, giibreleme, isleme vb) uygulamalardan cevre Kkirliligine
kadar bir cok sorunun tetiklemesiyle ortaya cikan iklim
degisikliginin etkisi nedeniyle ozellikle kurak, yar1 kurak ve yari
nemli iklim bolgelerinde meydana gelen yagis oranlarinin azalmasi
ve sicakliga bagh artan buharlasma sonucu arazi bozulumunun
olaganin disinda hizla artmasi veya genislemesi seklinde siirekli
birbirini takip eden olaylar dizini olarak bu glinku Collesme
kavrami ortaya cikmistir.
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Gunumuz Kiresel Isinma, Iklim Degisikligi ve
Collesme Hiz1 Kesilmez ise Endisenin Ana Kaynagi
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BINDIGI DALI KESMEK: Kendisi icin gevekli ve Aenoele e 13 A
yararl olan seyi kendi eliyle yok etmek.
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Iklim degisikl

iklim Degisikligi

Sicakhk Yikselmesi
Deniz Seviyesi Yikselmesi
Yagis Degisimi
Kurakhik ve Seller

Asitli yagislar

Emisyon ve
Konsantrasyon

Sera Gazlan
Aerosoller
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lerinde meydana
gelen degisimler

Dogal Sistemlerin
insana Etkisi

Gida ve Su Kaynaklan
Ekosistem ve Biocgesitlilik
insan Yerlesimi
insan sagha:

[ Adaptasyon

Sosyoekonomik
Gelismeler

Ekonomik Biuyume
Teknoloji
Niafus
Yonetim
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2001 y1l1 Kuresel Isinma tahminleri

e 16.02.2001 tarihinde Cenevre’de aciklanan BM Cevre Raporuna

gore 21. yuzyilda, ortalama hava sicakliginin 1.4 °Cile 5.3 °C
arasinda artacagi, buzullarin erimesiyle denizlerin 8-88 cm kadar

yukselecegi, uzun vadede dunyanin fiziksel yapisinda geri
donudsumi olmayan degisiklikler ortaya cikacagi dusunilmekte idi.
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« Avrupa kitasinda, guney bolgelerinin kurakliga egilimli hale gelecegi,
Alp Daglar buzullarinin yarisinin 21. yuzyilin sonunda yok olacagi ve

tarim rekoltesinin azalacagi, Kuzey Avrupa’da ise tarim rekoltesinin
artacagi,

 Latin Amerika’da kuraklik olacagi, sellerin cok sik tekrarlanacagi, tarim
rekoltesinin azalacagi, sitma ve koleranin artacagi, Kuzey Amerika’da
tarim rekoltesinin artacagi, ozellikle Florida ve Atlantik kiyilarinda
deniz seviyesinin yukselecegi, buyuk dalgalarin olusacagi ve sellerin
gorulebilecegi, sicaklik ve nem artisiyla olum oraninin artacagi,

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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« Polar bolgelerde buzullarin eriyecegi, bitki ve hayvan turlerinin
sayisinin ve dagiliminin etkilenecegi, buzullarin erimesiyle baglantili
olarak deniz seviyesi her yil 0.5 cm kadar yukseleceginden, gelecek
100 yil icerisinde mercan kayaliklarinin zarar gorecegi, cok sayida
kiicUk ada ve kiy1 kentlerinin sulara gomiulecegi gibi ongoriilere yer
verilmekte ve diinyanin bilinmezlerle dolu bir gelecege dogru yol aldigi
aciklanmistu.

o Kuresel 1sinma uzerinde en etkili gaz olan karbondioksit
emisyonlarin1 % 5 oraninda azaltmak ve sicaklik artisin1 1,5°C’de
sinirlandirmak icin butiin tlkelerin dogay1 etkilemeyen yeni endustri
politikalarini devreye sokmak zorunda oldugu vurgulanmisti.

III |I I 2 : . : : 3
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WHO’nuin Kiresel Iklim Durumu Raporuna gore 2020
yil1 itibariyle gelinen nokta

e Sera gazi konsantrasyonlari, artan kara ve okyanus sicakliklan,
deniz seviyesinin yukselmesi, eriyen buz, buzullarin geri
cekilmesi ve asirt hava olaylar1 dahil olmak uzere iklim
sisteminin gostergelerini sunan raporda sosyo-ekonomik
kalkinma, goc ve yerinden edilme, gida guivenligi ile kara ve
deniz ekosistemleri uzerindeki etkiler vurgulandu.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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La Nina’nin sogutucu etkisine ragmen kaydedilen en sicak

uc yildan biri oldu (digerleri 2016,2019). Kuresel ortalama
sicaklik 14,9 °C, bu sicaklik sanayi oncesi (1850-1900) seviyesinin
yaklasik 1,2 °C uzerinde gerceklesti.

e 2015-2020 yillan kayitlardaki en sicak 6 yil ve 2011-2020 yillarn da
kaydedilen en sicak 10 yil oldu.

we HadCRUTS analysis
NOAAGIobalTemp
GISTEMP

we ERA-5

wes |RA-55

1850 1875 1900

2013 raporunda
Kuresel sicaklik
artisindaki insan
etkisi %95 olarak
degerlendirilmisti.

2021 Raporunda
%100 olarak
1925 1950 1975 2000 2025

Year Crow Cpyigh Souce: MetOfice 1[350 190 ' 2(;20 » aC]kland]. '
2B 13 B ] 11 BB 2B 13 B ] 2EE 13 B ‘21 | 'nI III '\I I II. al‘ I| | II
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e Sera gazlarinin konsantrasyonlar1 2019 ve 2020'de artmaya devam
etti. Kuresel olarak ortalama CO, 410 ppm sinirin1 ast1 (419 ppm)
(2050 icin en iyi senaryo maksimum 490 ppm).

e 2019, rekor seviyedeki en yuksek okyanus 1sis1 icerigini gordu ve
bu egilim 2020'de de devam etti. AB'nin Kopernik Deniz
Hizmetlerine gore, gectigimiz 10 yilda okyanus 1sinma orani uzun
yillar ortalamalarindan yuksekti, bu da sera gazlan tarafindan
1sinin hapsedilmeye devam ettigini gosterdi.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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e Okyanus alaninin %80inden fazlas1 2020'de en az bir denizel sicak
hava dalgasi yasadi. "Guclu” denizel sicak hava dalgalan yasayan
okyanus yuzdesi (% 45), "orta” siddette denizel sicak hava
dalgalar yasayanlardan (% 28) daha yuksek oldu.

Global Mean Sea Level
L} L} L) L} L]

ESA Climate Change Initiative (SL_cci) data
CMEMS
Near Real Time Jason-3

Average trend: 3.31 +/- 0.3 mm/yr
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Time (yr)

Kuresel ortalama deniz seviyesi

1993’den gunumuze 93 mm yukseldi.

Son zamanlarda Gronland ve
Antarktika'daki buz tabakalarindaki
artan erime nedeniyle kismen daha
yuksek bir oranda oldu ve yillik 3,3
mm’ye ulastu.
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e 1980'lerin ortalarindan bu yana, Kuzey Kutbu yuzey hava
sicakliklar1 kuresel ortalamanin en az iki kat1 hizla 1sinda.

e 1972’de 7,05 milyon km?olan Arktik Denizinde buz kutlelerinin
kapladigi alan 3,74 milyon km?’ye dustu.

A/\ 2020 Temmuz ve Ekim aylarinda rekor
k! /\[/\V% A /\ dusuk deniz buzu boyutlar gozlemlendi.
VN WM
\/\V /\’\f \ , Sibiryaddaki Kuzey Kutup Dairesinin
\ +=~~  kuzeyindeki rekor yuksek sicakliklar,
\/\ uzun bir denizel sicak hava dalgasi goren
o o Dogu Sibirya ve Laptev Denizlerinde
—NSIDCvBEMaprch) | | \ . - =
05154 vapt(eptembe deniz buzunun erimesini hizlandirdi.

0OSI SAF v2p1 (March)

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year . . . : ‘
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o Gronland buz tabakasi kutle kaybetmeye devam etti. Yuzey kutle
balansi uzun yillar ortalamasina yakin olmasina ragmen,
buzdaginin parcalanmasina bagli buz kaybi, 40 yillik uydu kaydina
gore en Ust noktadaydi. Toplamda, Eylul 2019 ile Agustos 2020
arasinda Gronland buz tabakasi yaklasik 152 Gt buz kaybetti.
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e Antarktika deniz buzu boyutu uzun yillar ortalamasina yakin
kaldi, ancak 1990'larin sonlarindan bu yana guclu bir kutle kaybi
egilimi sergiliyor. Bu egilim 2005 civarinda hizlandi ve su anda
Antarktika, Bati1 Antarktika ve Antarktika Yarimadasi’'ndaki buyuk

buzullar, artan akis hizlari nedeniyle yilda yaklasik 175 ila 225 Gt
buz kaybettigi acikland.

e Bu kayip Avrupa’daki Ren Nehrinin yillik tasidigr su kutlesinin
yaklasik 2 katina denk geldigi dusunuldugunde tehlikenin
boyutlarn daha iyi anlasiliyor.
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o 2020'de Afrika ve Asya'nin buyuk kisminda siddetli yagmurlar ve
yogun seller meydana geldi. Cin, Kore Cumhuriyeti, Japonya ve
Guneydogu Asya'nin bazi bolgeleri bu felaketlerden encok
etkilenenler olda. Sonrasinda Afrika col cekirgesi istilasina
ugradi.

e Siddetli kuraklik 2020'de Guney Amerika'nin ic kesimlerinin bircok
bolumunu etkiledi, en kotu etkilenen bolgeler ise kuzey Arjantin,
Paraguay ve Brezilya'nin bati sinir bolgeleriydi. Tarimsal kayip
yaklasik 3 milyar ABD dolara ulasti.

o 2018'de zirve vapan asirn kurakli Guney Afrika’nin bazi
kisimlarinda devam etti, 2020’de kis yagmurlan ile biraz
rahatladi.
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« ABD'de simdiye kadar gorulmus en buyuk yanginlar 2020 yaz sonu
ve sonbahar aylarinda meydana geldi. Temmuz'dan Eylul'e kadar
guneybati icin kaydedilen en sicak ve en kurak donemdi.

o Kaliforniya, Karayipler, Kuba, Dominika, Grenada, Avustralya,
Japonya, Kuveyt, Bagdat, Kudus, Eilat ve Porto Riko’da yuksek
sicaklik degerleri ile ulusal veya bolgesel diizeyde rekorlar kirild.
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o 2020 Kuzey Atlantik kasirga sezonu, 30 adet isimlendirilmis
firtina ile kaydedilen en yuksek rakama sahip oldu. Amerika
Birlesik Devletleri’nde, bu sezon 12 adet karaya ulasan kasirga
ile daha once 9 olan rekor kirildi.

e Hindistan-Banglades sinir1 yakinlarinda karaya ulasan Amphan
Siklonu, Kuzey Hint Okyanusu icin kaydedilen en maliyetli
tropikal siklon oldu.

e Sezonun en guclu tropikal kasirgasi Goni (Rolly) Tayfunu’dur.
Karaya ilk ulastiginda 10 dakikalik ortalama riuzgar hizi 220
km/sa (veya daha yiksek) ile kaydedilen en yogun tayfun olan
Goni (Rolly), 1 Kasim'da Kuzey Filipinleri gecti.
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e Ekim ay1 basinda Alex Firtinasi, bati Fransa’'ya hamlesi saate 186
km’ye kadar yukselen kuvvetli ruzgarlar getirirken, siddetli
yagmur genis bir alana yayildi. Fransa-Italya sinirimin her iki
tarafinda Akdeniz kiyilarinda asin yagis meydana geldi ve 24
saatlik toplamlar Italya'da 600 mm'yi ve Fransa'da 500 mm'yi asti.

e 13 Haziran'da Calgary'de (Kanada) gerceklesen ve 1 milyar ABD
Dolarinit asan kayiplara sebep olan firtina ile 27 Ekim'de
Trablus'ta (Libya) cap1 20 cm'ye varan ve olagandisi soguk hava
kosullarinin eslik ettigi bir dolu firtinas1 gerceklesti.

" . s
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« FAO ve WFP'ye gore, kriz, acil durum ve kitlik kosullar1 altinda
siniflandinlan kisi sayisi 2019'da 55 ulkede yaklasik 135 milyona
yukseldi.

e 2010-2019 yillarinda, hava ile ilgili olaylar nedeniyle cogu llke
sinirlar icinde olmak uzere, her vil ortalama 23,1 milyon insanin
ooCc etmek zorunda kald.

e 2020'nin ilk yarisinda, buyuk olcude hidrometeorolojik tehlikeler
ve felaketler nedeniyle cogunlukla Giiney ve Giineydogu Asya ile
Afrika’da, yaklasik 9,8 milyon insanin yerinden oldusu
kaydedildi.
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Kuresel Yeni Tahminler

Iklim degisikliginin saglia dogrudan zarar maliyetleri 2030 yilina kadar 2-4
milyar dolar arasinda tahmin edilmektedir.

Soguk mevsimlerin kisalmasi, yaz mevsimlerinin uzamasi beklenmektedir,
dolayisiyla uretim desenlerinde kaymalar yasanacaktir.

Kuzey Kutbu’nun 2050’den once en az bir kez Eylul ayinda buzsuz
kalabilecegi ongorulmektedir.

Iklim degisikligi kaynakli afetlerin say1 ve sikliginin artacagi, 6nimiizdeki 10
yillarda daha yaygin gorulecegi disunulmektedir.

2050 yi1linda deniz seviyesinin yukselmesi, kuraklik, sel ve taskinlar gibi
sebeplerden 200 milyon insanin yasadiklar yerleri terk ederek goc etmek
zorunda kalmasi beklenmektedir.
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Ozellikle endemik tiirler bozulan yagis rejimi, buharlasma, sicaklik
gibi iklimsel rejimlere farkli duzeyde ve farkli bicimde tepki
vereceginden, bircok ekosistemin yapisi, bilesimi, uretkenligi ve
cografi dagilis1 da degisecektir. Boylece bitki ve hayvan habitatlarn da
yer degisikligi gosterecektir.

Iklim degisikligi gida liretiminde bir dususe yol acacak ve gidaya
erisim zorlasacaktir. Mevcut gida tuketim egilimleri goz onune
alindiginda - gida atiklarinda onemli miktarda azalma olmadig:
stirece- 2050 yilinda gida ihtiyacinin %60 artis gosterecegi tahmin
edilmektedir.
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Sanayi oncesi doneme (1850-1900) kiyasla, kuresel yuzey sicaklik
degisiminin 21. yuzyil sonlarina dogru (2081-2100) 2°C ’yi asmasi
beklenmektedir. Projeksiyonlar 2100 yilina kadar ortalama sicakligin
1,5-3,7°C yukselecegini ortaya koydu. Bu durumun iklim sisteminde
ciddi hasarlara sebep olmasi muhtemeldir.

Yikici sonuclar durdurmak icin hizli hareket etmek ve muhtemel
1sinmayi 2,0°C ile sinirlandirmak icin gereken emisyon azaltimlarini
elde edecek acil tedbirler almak gerektigi aciklandi (2050'ye kadar
%40-70 azaltim ve 2100'de sifira yakin sera gazi emisyonu).
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Ulkemizdeki Durum

« Meteoroloji Genel Mudurlugi’nce yayinlanan Turkiye 2020 Yili Iklim
Degerlendirmesi Raporuna gore; 2020 yi1linda 984 ekstrem olay
sayisi ile en fazla ekstrem olay yasanan yil olmus ve asir1 hava
olaylar trendlerinde ozellikle son 20 yilda artis egilimi
gostermistir.

e 2020’de kaydedilen ekstrem olaylarin %30’u siddetli yagis-sel, % 27’si
firtina-hortum ve % 23’si dolu olmustur.

o Diger olaylar ise % 7 yildirnm, % 5 yogun kar, % 2 heyelan, % 1 don ve
daha az oranlarda ci1g, orman yangini, kum firtinasi, yuksek sicaklik
ve sis olarak gerceklesmistir.
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e 2020 y1hh Mayis ayinin 15-25 tarihleri arasinda uilkemiz dort
mevsimi yasadi. 10 guiinde yasanan ani hava degisimi sebebiyle bazi
bolgeler asirn sicaktan, bazi bolgelerde ise asir1 soguk, don, dolu ve
firtinadan dolay1 tarimsal uretim buyuk zarar gordu.

« Once 40 °C’yi goren asiri sicak hava ve hemen sonrasinda -1°C’ye
kadar diisen asir1 soguk havanin yan sira dolu, don ve firtina bircok
bolgede bitkisel urunlere buyuk zarar verdi. Felaketlerden 50’den

fazla il etkilendi.
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e 2020 yilh, 1971’den bu yana gerceklesen 3. sicak yil olmustur.

e 2020 y1l1 ortalama sicakliklar1 Batman, Bitlis ve Dogubayazit disinda
uzun yillar ortalamalarinin uzerinde; aylik sicakliklar nisan ay:
disinda tum aylarda normallerinin uzerinde gerceklesmistir.

Tilrkiye 2020 yi1l1 sonbahar mevsimi ozellikle Eyliil ve Ekim aylan
1971°den bu yana gerceklesen son 50 yilin en sicak aylarini

yasamistir.
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e 2019-2020 kis mevsimi ortalama sicakligi 4.9 derece ile
normallerinin 1.3 derece iizerinde, 2020 ilkbahar mevsimi
ortalama sicaklig1 13.1 derece ile normallerinin 1.1 derece
uzerinde, 2020 yaz mevsimi ortalama sicakliklar 24.3 derece ile
normallerinin 0.9 derece lizerinde ve 2020 sonbahar mevsimi ise
17.3 derece ile normallerinin 2.5 derece lizerinde gerceklesmistir.

o Meteoroloji Genel Mudurluginiun yayimladig: “2021 Yaz Mevsimi
Ortalama Sicaklik Anomalileri ” analizinde, Tiurkiye’nin agustos
ayinda son 50 yilin en sicak 6'nci Agustosunu yasanmistir.
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e 2020 y1hh aylik yagislarn Subat, Mart, Mayis ve Haziran aylarinda
normallerinin lizerinde, diger aylarda ise normallerinin altinda
oldu.

e 2021 y1linda, ozellikle Akdeniz Havzasina diisen yagis miktarindaki
azalma ve sicak hava dalgalarindaki artma nedeniyle, orman
yanginlarinin tetiklendigi kayitlara gecti.

e NASA Ulusal Kuraklik Azaltma Merkezi 2021 yil1 Ocak ay1 raporunda;
Temmuz 2020’den itibaren Tiirkiye'de yagislarin, 1981-2010
ortalamasindan yiizde 48 daha diisiik oldugunu bildirdi.

e Meteoroloji Genel Mudurlugu'nun yayinladigr Kuraklik Analiz
Raporlarinda Tiirkiye'nin yilizde 80'inden fazla alaninda 'olaganiisti
siddetli kurak ve siddetli kurak' oldugu bildirildi ve "acil durum”
uyarisinda bulunuldu.
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Ulkemizde Iklim Degisikligine yonelik Senaryolar

CO, konsantrasyonuna bagli olarak 2 Senaryo olusturulmustur.

e En iyi senaryoya gore 2050 yilina kadar artmaya devam etmesi ve
650 ppm’de vatay seyir izlemesi

e En kotu senaryoya gore 2100 yilina kadar devam etmesi ve 1370
ppm duzeyinde yatay seyir izlemesi

3 farkli Iklim Modellemesi kullanilarak tahminler yapilmistir.
1. HadGEM, 2. MDI, 3. GFDL
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En iyi senaryoya gore 2016-2040 yillarinda

Sicaklik

e 1. Model: Yaz mevsiminde
Kuzey-Bati ve Guiney Dogu
Bolgelerimizde 2-3 °C artis, kis
mevsiminde bu artis miktar
ortalama 1-1,5 °C

e 2. ve 3. Modeller: Istnma
ortalama 0,5-1,5°C arasinda,
ozellikle ilkbahar ve yaz
aylarinda Kiy1 Ege’de 1,5°C’nin
uzerinde artis

T 10 B

L

Yagis

1. ve 2. Modeller: Ilkbahar ve yaz
mevsimlerindeki yurdun ic
bolumlerinde azalis

3. Model: Sonbahar ve kis
mevsimlerinde yurt genelinde azalis
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En iyi senaryoya gore 2041-2070 yillarinda

Sicaklik Yagis

e 1. Model: Yaz mevsiminde sicaklik artisi e 3 modelde de sonbahar
2-3°C, kis mevsiminde Dogu donemi yagislarinda azalma
bolgelerimizde 2-3°C, diger bolgelerde . 2. Modele gore: Yaz
ise 1,5-2°C olacak mevsiminde yurdun bati

e 2. ve 3. Modeller: Yurt genelinde mevsim bolgelerindeki artis, Kis
normalleri ile kiyaslandiginda sicaklik mevsiminde ise Dogu
artisinin kis mevsiminde 1°C, diger Anadolu ve Akdeniz
mevsimlerde 1,5°C; ozellikle Dogu ve bolgelerinde %20-30
Glineydogu Anadolu bolgelerinde yaz ve araliginda azalis

sonbahar mevsiminde 2°C uzerine
cikacak
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En iyi senaryoya gore 2071-2099 yillarinda

Sicaklik Yagis

e 1. Model: Kis sicakliklarinda e 1. Model: Sonbaharda tum yurtta azalis,
2° C’lik, ilkbahar ve sonbahar ilkbaharda Kiy1 Ege, Orta Karadeniz ve
sicakliklarinda 3° C’lik artig, yaz Kuzeydogu Anadolu bélgeleri haric %20

sicakliklarinda Kiyi Ege ve Guney

Dogu Anadolu’da4°C'yi asan azalis, kisin ozellikle kiy1 seridinde %10

sicaklik artislar artis,

e 2. Model: Sicaklik artis1 yaz e 2. Model: Dogu Anadolu’da kis mevsimi
mevsiminde tiim yurtta haric azalis, yaz mevsiminde butun yurtta
normallerin 3°C, ozellikle Dogu %60-70’lere varan azalis, yurdun batisinda

Anadolu’nun dogusunda 4°C

Uzerinde olacak ilkbahar ve sonbaharda artis

. 3. Model: Ulkemizin biiyiik « 3. Model: ilkbaharda yurdun buyuk
boliimiinde yaz mevsiminde 1sinma kisminda %10 artis, ozellikle Akdeniz
3°C’nin uzerinde olacak Bolgesinde butun mevsimlerde %30’lara

varan azalis
TI NI | TI 01 B 110 TRl B TI RN 1 11 TI RN ey wn
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En iyi Senaryo 3 Modellemeye gore Genel Tahmin

TURKIYE - RCP4.5 - Yillik Ortalama Sicaklik W
Anomali Degisim Bandi (°C)

e ;
] §

2016-2099 doneminde Turkiye
yillik ortalama SICAKLIKlarinin
ortalama olarak 1,5-2,6 °C
araliginda artmasi
beklenmektedir.

SICAKLIK ANOMALISI (°C)
- Q —_— n W 1 N

2060

— Yillik Ortalama aklik Degisimi - Ortanca Deger(°C)

Ortalama sicaklik anomalisinin

ylizy1lin ilk yarisinda -0,9 ile 4,1°C araliginda olmasi ve yillik
ortalama sicakliklarin ortalama olarak 1,4°C,

ylizy1lin ikinci yarisinda ise 0,6 ile 4,1°C araliginda, ortalama 2,2°C
artmasi ongorulmektedir
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En iyi Senaryo 3 Modellemeye gore Genel Tahmin

TURKIYE - RCP4.5 - Yilhik Toplam Yagis e
Yuzde Dedisim Bandi (%) "

.

2016-2099 doneminde Turkiye
yillik TOPLAM YAGIS
anomalisinin ortalama olarak %3
ila %6 araliginda azalmasi
beklenmektedir.

Yillik Toplam Yagis Degisimi (%)

= Yilhik Toplam Yadis YlUzde Degisimi - Ortanca Deger(%)

Ortalama yagis anomalisindeki degisimin

ylizy1lin ilk yarisinda %1 ila %6 araliginda

ylizy1lin ikinci yarisinda ise %5 ila %6 araliginda olmasi
ongorulmektedir
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En Kotu Senaryoya gore 2016-2040 yillan

Sicakhk Yagis

e 1. Model: ilkbahar ve yaz mevsimlerinde 1. Model: Sonbahar mevsiminde
artis 3°C artis

e 2. Model: sicaklik artisinin yurt 2. Model: Yaz mevsimindeki
genelinde 0,5-1,5°C arasinda, yaz azalis

mevsiminde ise yurdun kuzeyi disindaki . .
o o 3. Model: butun mevsimlerde
butun bolgelerde 2°C’ye varan artislar e oo
’ yurdun buyuk bir bolumunde

e 3. Model: ulke genelinde 1sinma 1-1,5°C azalis
arasinda, yaz mevsiminde yurdun ’
batisinda sonbaharda ise yurdun
dogusunda 1,5°C’nin uUzerinde artis
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En Kotu Senaryoya gore 2041-2070 yillan
Sicakhk Yagis

e 1. Model: kis aylarinda 2-3°C, 3 modele gore de Karadeniz
sonbahar ve ilkbahar aylarinda 3- Bolgesi’nin dogusu haric azalma.

4°C’yi bulan sicaklik artislarinin yaz Ayrica

periyodunda 5°C’ye ulagmas 1. Model: Kis ve yaz mevsiminde

e 2. Model:kis aylarinda 1-2°C, ilkbahar dun bat kesimlerind
ve sonbahar aylarinda 1,5-3°C, yaz yurdun bati kesimlerinde artig

aylarinda ise 4-5°C’yi asan sicaklik 2. Model: Sonbahar mevsim
artislar yagislarinda Guineydogu Anadolu
e 3. Model: Isinmanin genel olarak Bolgesi'nde artis

2°C’nin uzerine cikacak, yaz
mevsiminde Guney Ege, Bati Akdeniz
ve Giuneydogu Anadolu Bolges1 nde,
sonbahar mevsiminde de yurdun dogu
kesimlerinde 3°C’nin uzerinde

III |I I 2 : . : : 3



He v Hne iy | | | ey | He i e il e i e iy en

En Kotu Senaryoya gore 2071-2099 yillari

Sicakhk Yagis

« Sicakliklarda butun yurtta kis Butun modellere gore yurt genelinde
mevsiminde 2-4°C arasinda artis, azalislar beklenmektedir.
itkbahar, yaz ve sonbahar Ozellikle ilkbaharda %20-50

mevsimlerinde ise ulke genelinde araliginda, yaz mevsiminde ise

5°C’yi, Ege ve Gineydogu Anadolu %60’lara varan oranlarda azalislar
bolgelerinde ise 6°C’yi asan artislar H et e

ongorulmektedir



|| HUIES B | U SN || U O R || B YL N | | HEINY N R || N R R || BEN SR || HEIN Ul |

En Kotu Senaryo 3 Modellemeye gore Genel Tahmin

Py TURKIYE - RCP8.5 - Yillik Ortalama Sicakhk m
Anomali Degisim Bandi (°C) i

2016-2099 doneminde Turkiye
yillik ortalama sicakliklarinin
ortalama olarak 2,5-3,7°C
araliginda artmas:
beklenmektedir.

SICAKLIK ANOMALISI (*C)
K N

2070 2080

Ortalama sicaklik anomalisinin e i o S e
ylizyi1lin ilk yarisinda -0,4 ile 3,8 °C araliginda olmasi ve yllllk
ortalama sicakliklarin ortalama olarak 1,7°C,

ylizy1lin ikinci yarisinda ise 1,4 ile 6,6°C arahémda, ortalama 3,8°C
artmasi ongorulmektedir
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En Kotu Senaryo 3 Modellemeye gore Genel Tahmin

TURKIYE - RCP8.5 - Yillik Toplam Yadis e
Yuzde Degisim Bandi (%) -

— Yillik Toplam Yagis Yiizde Degisimi - Ortanca Deger(%)

Ortalama yagis anomalisindeki degisimin
ylizy1lin ilk yarisinda %+5 ila %-1araliginda
ylizy1lin ikinci yarisinda ise %+1 ila %-18 araliginda olmasi

ongorulmektedir

2016-2099 doneminde Turkiye
yillik TOPLAM YAGIS
anomalisindeki degisimin
ortalama %+3 ila %-12 araliginda
olmasi beklenmektedir.

Yillik Toplam Yagis Degisimi [36)
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lki Senaryo birlikte degerlendirildiginde
Turkiye genelinde ortalama sicaklik degisimi 2021-2099

doneminde yillik 1 ila 6 °C artma olmas1 ongoriilmektedir.

llerleyen periyotlarda degisim artis yoniindedir.

en iyisi Yillik Ortalama Sicakliktaki Artig Yillik Ortalama Sicakliktaki Artig
Gdnomoz - 2080 Ganomuz - 2080
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Iki Senaryo birlikte degerlendirildiginde

Turkiye genelinde toplam yagis degisimi 2021-2099 doneminde
yillik 40% azalma ile 40% artma arasinda olmas1 ongorulmektedir.
Degisimler genelde yurdun i¢c kesimlerde azalma yoniinde, kiyr

kesimlerinde ise artis yoniindedir. Ayrica ilerleyen periyotlarda
yagis degisimi azalma yonundedir

Qi — Yilhk Yagis
en .IyllslI Yilhk Yagig 2080
Senaryo A2
Senaryo Bla o
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Ulkemiz acisindan Tahminler

e Isvicre'nin Zirih kentindeki ETH Universitesi'nde yapilan ve iklim
krizinin 2050 yilina kadar dunyanin baslica 520 kentini nasil
etkileyecegini inceleyen arastirmada “Istanbul’un Roma'ya, lzmir’in
Adana'ya, Ankara’nin ise Taskent'e benzeyebilecegi” ifade edilmistir.

o Ozellikle Akdeniz Havzasi, kiresel iklim degisikligi etkilerinin en cok
hissedilecegi bolgelerden biri olarak gortilmektedir.

e 2030 yili itibariyle Ic ve Bat1 Bolgelerde %40, Giineydogu ve Dogu
Bolgelerinde ise %20-40 duzeyinde su sikintist yasanacagi tahmin
edilmektedir.
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o Dinya Dogal Kaynaklar Enstituist’nun (WRI) hazirladigi son rapor ise,
Turkiye’de su stresi seviyesinin 2040’ta yuzde 80’lere kadar

ulasacagini ortaya koymaktadir.

e 2040 yilinda aralarinda Tirkiye’nin de bulundugu 44 ulkenin “cok
yuksek” ya da “yuksek” seviyede su stresi diizeyine ulasacagi

belirtildi.

- N Kurakliga bagli yeralti
. 3 | suyu ve toprak
/ & T - o B Q
T —— - = = neminde azalma (NASA
i I\ .'; *\ -l -l o 2 2021 )

Groundwater Wetness Percentile

SS90 2030 70 80 90 95 oB M 1 IEUCY O 1 nEuE mau
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« Ulkemizde yapilan calismalar Collesme acisindan orta-yiiksek risk
grubunda oldugumuzu ozellikle Ic Anadolu ve Guney Dogu Anadolu
Bolgelerinin daha siddetli sekilde etkilenecegini ortaya koymaktadir.

» Firat-Dicle ve Konya
Havzalarinda ciddi su acigi
verilecegi (%20 civarinda),

» Gediz, Buyuk Menderes ve
Kucuk Menderes Havzalarinda
su potansiyelindeki azalmanin
%60’dan yuksek olacag1 tahmin
edilmektedir.
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Gﬁfﬁ" TURKIYE COLLESME RISK HARITASI @

»Turkiye’nin % 53.2’si orta ve % 25.5’1 yuksek risk grubunda;
rTurklye nin ortalama risk degeri ise, ORTA- YUKSEK tlr*@iR sy

Bulgaristan
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e Collesme ve Erozyonla Mucadele Genel Md. 2021 yili1 Toplantisinda,
gelecekteki riskler arasinda;

- yetersiz beslenme, artan bulasic1 hastaliklarin yani sira, ozellikle
cocuk ve yaslilarda sicakliga bagli artan olum oranlarinin
gorulebilecegi

- TUIK verilerine gore 2030 yilinda kisi basina diisen su miktarinin
1000 m3 civarina dusecegi ve su fakiri Ulkeler arasinda yer
alinacagi

- ekolojinin de bozulmasiyla genis alanlan etkisi altina alacak
«yiyecek ve su sikintisi» nedeniyle, bu bolgelerde kitlesel goc
olaylarinin gozlenebilecegi vurguland:.
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e Tarim ve Orman Bakanlig1 2021 yili Toplantisinda, gelecekteki riskler
arasinda;

- Sulama suyu yetersizliginden tarimda verim azalmasi,

- Isinan ve asitlesen denizlerimizde mercan resiflerinin azalmasi ve
istilaci turlerin ortaya cikmasiyla balikciligin olumsuz etkilenmesi,

- Deniz seviyesinin yukselmesiyle kiy1 erozyonu ve kiy1 seritlerinde
tuzlanma,

- Biyocesitliligin azalmasi ve bazi endemik bitki ve hayvan turlerin
yok olmasi, ekolojik dengenin bozulmasi

en onemli sorunlardan birkaci olarak ifade edildi.
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o 2016-2020 yillan arasinda toplanan veriler 1s181nda, Ulkemizdeki iklim
degisikligi senaryolarina gore havza bazinda ayciceginde %66,
bugdayda ise %73 oranlarinda verim azalislarina tahmin edilmektedir.

e Seyhan Havzas1 kosullarinda gelecek yillarda minimum sicakliklarda
%20, maksimum sicakliklarda yaklasik %16 artis ve yagislarda ise %20
azalmalarin olacagi ongoruleri dogrultusunda olusturulan bitki

buyume modelleri ile gelecek yillarda domates bitkisinin veriminde
yaklasik %18 azalma, biyokutlede ise %10 artma olacagi

e Bunun yani sira Akdeniz havzasinin genelinde kurakliga bagl bitki
cesitliliginde kuzeye dogru kaymalar olacagi tahmin edilmektedir.
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o |klim degisikligine bagli olarak cok yillik bitkilerin Uretim alanlarinda
kaymalara sebep olacagi, ornegin sofralik incirde 2050-2080 yillar
arasinda uretimimizin %9 ila %14 oraninda azalacagi tahmin
edilmektedir.

 Bitkisel uretiminde yapilan verim calismalarinda 2050 yilinda
Turkiye’nin 7 cografi bolgesinde 5 temel urinde; bugdayda %7,58,
misirda %10, ayciceginde %6,35, pamukta %2,19 gibi verim
azalmalarina sebep olacagi ongorilmektedir.
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Ozetle; Gelecekte lilkemizde, iklim degisikligi ile
ortaya cikabilecek en onemli sorunlar

1. Sicak hava dalgalari, orman yanginlari, kuraklik, sel, firtina ve
hortum gibi ekstrem meteorolojik olaylardaki artislar
sebebiyle can ve mal kayiplarinda artis, saglik, tarim, su,
enerji, ulasim vb. sektorlerde olumsuz etkiler ve goc olaylar

2. Tarimda kuraklik ve sulama suyu sikintilarn sebebiyle verim
azalmasi,
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3. Hastalik, zararli ve yabanci ot popiilasyon yukselisine bagli
tarimsal uretimde kayip ve zararlarin artmast,

4. Isinan ve asitlesen denizlerimizde mercan resiflerinin
azalmasi ve istilaci turlerin ortaya cikmasiyla balikciligin
olumsuz etkilenmesi,

5. Deniz seviyesi yukselmesine bagli kiy1 erozyonu, akiferlerin
tuzlanmas,

6. Biyo-cesitliligin azalmasi ve baz tirlerin yok olmasi,
/. Azalan kar ortusu sebebiyle kis turizminin azalmasi,

basta olmak uzere iklim degisikligi, insan hayatini ve butiin
sektorleri farkli oranlarda etkileyecek.

(2021, Tarim ve Orman Bakanlig1 Raporu)
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Bashiklar halinde Kuresel Sorunlara karsi
alinabilecek yonetimsel ve toplumsal onlemler

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanima,

o Temel sektorlerde (cimento, ulasim, celik vb.)enerji verimliliginin
artirilmasi,

o Her turlu dogal kaynaklarinin (su-toprak-maden vb.) asir1 tiketiminin
onlenmesi,

 Kisi basina dusen karbon tuketiminin (1 Amerikali=19 Hintli ) azaltilmasi,

« Orman ve Sulak alanlarinin yok edilerek farkli amaclarla kullaniminin
engellenmesi,

e Tarim alanlarinda uygun ekim - surum teknikleri ve uygun sulama-gubreleme
programlar ile karbondioksit ve azot saliniminin azaltilmasi

o Iklim degisikligine uyum saglanmast
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Uyum icin iklim Degisikliginin etkileri yaklndan
takip edilmeli

Hava Kirliligi
Seviyesi
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Kaynaklar

https://www.iklimhaber.org/2021-dunya-collesme-ve-kuraklikla-savasim-gununde-turkiyenin-collesmeden-etkilenebilirligi-ve-potansiyel-collesme-riski/
https://stringfixer.com/tr/Climate_forcing

https://www.nkfu.com/sera-etkisi-ve-kuresel-isinma-nedir-etkileri-nelerdir/
https://tur.agromassidayu.com/pogodnie-yavleniya-anomalnie-pogodnie-yavleniya-primeti-pogodnih-yavlenij-page-597545
https://www.lowimpact.org/posts/how-to-prevent-desertification-and-reduce-atmospheric-carbon-by-increasing-livestock
https://galeri.uludagsozluk.com/r/bindi%C4%9Fin-dal%C4%B1-kesmek-1185712/

https://www.mgm.gov.tr/FILES/Haberler/2021/WMO-2020.pdf
https://kumbaradergisi.com/wp-content/uploads/in5-archives/bildiginiz-kutuplar-1024-2/index.html
https://www5.tbmm.gov.tr/sirasayi/donem27/yil01/ss300.pdf
https://www.evrensel.net/haber/423894/nasadan-kuraklik-haritasi-paylasimi-turkiye-icin-siddetli-kuraklik-uyarisi
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