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1.Hafta: Dogal Kaynaklar
o Temel Kavramlar
o  Turleri, Ozellikleri, Kullanimi,
Sorunlan
2.Hafta: Dogal Kaynaklarin Onemi-|
(o] Toprak
0 Mevcut Durum
0 Sorunlar
3.Hafta: Dogal Kaynaklarin Onemi-I
0 Su
0 Mevcut Durum
0 Sorunlar
4.Hafta: Dogal Kaynaklarin Onemi-IIl
0 Hava
0 Mevcut Durum
0 Sorunlan
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5.Hafta: Enerji Acisindan Dogal Kaynaklar

0 Enerji Kaynaklar ve Kullanim
Alanlan

0 Yenilenebilir Enerji
6.Hafta: Enerji ve Cevreye Etkisi

0 Mevcut Durum

0 Sorunlar
7.Hafta: Cevresel Sorunlar

0 Collesme

0 Kuresel Isinma
8.hafta Ara Sinav Haftasi
9.Hafta: Cevre Yonetimi

0 Tanimi

0 Tarihcesi

0 Cevre Yonetim Uygulamalarina Bakis
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10.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre
Yonetimi-|

0 Toprak

11.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre
Yonetimi-Il

o) Su

12.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre
Yonetimi-IlI

o) Hava

13.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre

Yonetimi-IV
0 Enerji
1B 1] ey ne 'y
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Toprak-Cevre Yonetimi

« Tarimsal faaliyet, erozyon, arazi tahribati ve ekosistem
hizmetleri alanlarinda kabul gormiis ve gelecek nesillerin
refahini giivence altina alan Toprak-Cevre Yonetimini bir
araya getiren en onemli ve etkili uygulama araci
SURDURULEBILIR ARAZI YONETIMI’dir

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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Surdiirilebilir Arazi Yonetimi

Siurdurilebilir Arazi Yonetimi (SAY) ise Kirsal ve Kentsel alanlarin
putuncul bir yonetim sistemi olarak kabul edilir:

1. Sirdiirilebilir Toprak Yonetimi (STY),
2. Siirdirilebilir Glibre Yonetimi (SGY),
3. Sirdiriilebilir Sulama Yonetimi (SSY),
4. Erozyonla Miicadele Yontemleri
5

. Surdurtulebilir Arazi Kullanim Planlamalar (SAKP)(Havza Yonetim
uygulamalar seklinde gerceklestirilebilir. Niteligi bozulmus
alanlarin amac dis1 kullanimindan ziyade iyilestirme calismalariyla
yeniden kazanilmasi uygulamalarini ve verimli tanim-orman-mera
arazilerinin amac dis1 kullaniminin onlenmesi acisindan Ulusal
Eylem Planlamalar ve Uygulama calismalarini kapsar)

programlarinin olusturulmasi ve uygulamalarinin disiplinlerarasi
ortak ve sistematik olarak birlikte yurutilmesi ile saglanabilir.

ey 1R ) 1B | 1 BN e L 1 B el i 1| BRI ) 1l
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En etkili SAY uygulamalarindan biri olan Cok Islevsel Biitiinlesik
Uydu Kent Uygulamalar (CIBUK) ornek olarak verilebilir.

CIBUK uygulamalari, dzellikle tarim ve orman alanlariyla etkilesen
uydu kent alanlarinda kullanilabilen; tarim, kentlesme, endustrl
ulastirma, turizm, altyap1 ve enerji olgularm] INSAN faktoru (bll]m
msanlarl s1v1l toplum orgutleri, birlikler, merkezi ve yerel
yb'netimler) ile bir araya getiren, stratejik planlamalarla gerceklesen
ve yeniliklere acik arazi kullanim seklidir.

Eski Turk Uygarliklarinin Akdeniz Bolgesinde Kizkalesi ve
Merdivenlikuyu Mevkilerinde «Seki Sistemlerini» kullanarak
gerceklestirdikleri yerlesim diizeni CIBUK uygulamalarinin en iyi
gostergelerinden biridir.

ey 1R ) e ey I ey 1| BE ey iy 1 i
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e e Ses wollar:

o Tanimsal ve enduastriyvel islevhi uydu kentlers

O Y onetum merkezleri

Kizkalesi ve Merdivenlikuyu alanlarn CIBUK yerlesim duzeni




4| U (., HRue | 1o e v 1| BE 1| Bt e i MR il N
Ulkemiz acisindan Surduruleblllr Arazi Kullanim

Planlamalarinin etkili sekilde uygulanabilmesi icin
asagidaki eksikliklerin giderilmesi gerekir:

1. Cevre kullanim, koruma ve denetimine yonelik olarak lilke
capinda sektorel arazi kullanimin iceren “Duyarh Alanlarin
Belirlenmesi” calismalarinin baslatilmasa.

2. Kiicuik sanayi sitelerinin yer seciminde imar planlarinin
uygulayicisi olan belediyelere ve ilgili bakanliklara veri
saglanmasi.

3. Toprak sanayinde kullanilan verimli topraklarin korunmasi,
bu sanayinin secenekli alanlara yonlendirilmesi.

4. Ulke bazinda arazi kullanim oncelikleri belirleyen fiziki

plan gallgmasmm yapilmasi.
1| B ) 1 BN 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i




4| U (., HRue | 1o e v 1| BE 1| Bt e i MR il N
Ulkemiz acisindan Surduruleblllr Arazi Kullanim

Planlamalarinin etkili sekilde uygulanabilmesi icin
asagidaki eksikliklerin giderilmesi gerekir:

5. Ayrintili toprak etutleri ve haritalama calismalari1 yapilarak
topraklarin degisik kullanimlar karsisindaki davranislarin
esas alan arazi kullamim planlarinin, havzaya ozgu yapilmasi
gerekir. Bu havza planlamalarinda, havzanin;

« ekonomik, ekolojik, fiziki ve toplumsal ozellikleri goz

oniine alinarak arazinin dogal yapisi1 ve yetenegine uygun
kullanim sekillerini,

e uygun toprak isleme, giibreleme, sulama, otlatma
yontemlerini ve

o ozellikle toprak kaybin1 ve bozulmasini onleyen diger
MNEWE., 1 MHEUE. e .. d01Bl. 1. JBBHIE . 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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Ulkemiz acisindan Surduruleblllr Arazi Kullanim

Planlamalarinin etkili sekilde uygulanabilmesi icin
asagidaki eksikliklerin giderilmesi gerekir:

6. Tarim alanlarinin tarim disi kullanilmasina dair yonetmelikte

yeniden degisiklik yapilarak mutlak korunmasi gereken
tarim alanlarinin belirlenmesi ve 1., Il. ve lll. Arazi

Kullanim Yetenek sinifindaki tarim arazilerinin ve

sulamaya uygun tarim topraklarinin baska amacla
kullanilmasina izin verilmemesi.

" . s
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Ulusal Olcekli SAKP kapsaminda Oncelikli Eylem
Planlamalar neler olmalidir?

1. Tum kurulus ve STK' lar1 havza bazinda, birlikte esgudumlu
olarak calismalidir.

2. Topraklarin kimyasal, fiziksel ve biyolojik olarak bozulmasini
onlemek amaciyla fiziksel, kulturel ve diger iyilestirme
onlemlerini iceren toprak koruma planlar1 hazirlanmalidir.

3. Toprak koruma ve 1slah onlemleri kisa ve uzun donem planlar
seklinde hazirlanmali ve proje uygulamalarina akarsu

havzalarinda, alt havzalarinda veya burada yer alan mikro
havzalarda baslanilmalidir.
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Ulusal Olcekli SAKP kapsammda Oncellkh Eylem
Planlamalar neler olmalidir?

4. Hazirlanan yapim, imar plan ve projeleri, toprak koruma plan
veya projeleriyle birlikte es zamanli olarak uygulanmalidir.
Bunlar;

a) Her turlu imar planlarinin yapilmasinda (Kentsel, sanayi, turizm
vb.)

b) Karayollar, otoyollar, demiryollari, hava meydanlar1 ve liman
insas1 planlanmalarinda

c) Enerji tUretim, iletim ve dagitim tesislerinin planlanmasinda
d) Maden, petrol, kum-cakil isletmelerinin planlanmasinda

e) Tugla ve kiremit sanayinde, canak, comlek, turistik esya ve diger
sanayi dallarinda topragin hammadde olarak kullanilmasinda

III |I I 2 : . : : 3
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Ulusal Olcekli SAKP kapsammda Oncellkh Eylem
Planlamalar neler olmalidir?

f) Deniz, gol, baraj ve akarsu kiyilarinda degisik amacli
yerlesim birimleri veya ulastirma tesislerinin insasi, kiyidan
kum-cakil gibi malzeme alimlari, atiklarin kiyiya veya acik
denize bosaltilmasi ve kiyilar etkileyecek diger alanlarin
planlanmasinda

g) Park, rekreasyon alanlan, sportif tesisler, askeri ve diger
egitim kamplan planlanmasinda

h) Antma, atik depolama ve imha tesislerinin planlanmasinda

i) Baraj, golet, yol veya diger imar ve insaat islerinde yapilan
her turlu kazi ve dolgu islerinde




Ulusal Olcekll SAKP kapsammda Oncellkh Eylem
Planlamalar neler olmalidir?

j) Kanallarin, kanaletlerin, hendeklerin yapiminda ve her turlu
yeralt1 kuyularinin acilmasinda

k) Tarimsal amacli yapilarin planlanmasinda
) Diger arazi kullanimi gerektiren yatirimlarin planlanmasinda
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Ulusal Olcekli SAKP kapsammda Oncellkh Eylem
Planlamalar neler olmalidir?

5. Dogal ve/veya insan eylemleri sonucu topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik ozellikleri bozulmus, erozyon siddeti
artmis veya bozunma olasiligi olan araziler ile siltasyondan
onemli duzeylerde etkilenen baraj, golet ve benzeri rezervuar
havzalarinda toprak kayiplarini ve siltasyonu onlemek, koruma,
gelistirme ve kullanmayi esas alan teknikleri yerlestirmek
amaciyla bu alanlarn ozel koruma kapsamina alinmasi
gerekmektedir.
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Ulusal Olcekli SAKP kapsammda Oncellkh Eylem
Planlamalar neler olmalidir?

6. Dogal ve/veya insan eylemleri sonucu topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik ozellikleri bozulmus, erozyon siddeti
artmis veya bozunma olasiligi olan araziler ile siltasyondan
onemli duzeylerde etkilenen baraj, golet ve benzeri rezervuar
havzalarinda toprak kayiplarini ve siltasyonu onlemek, koruma,
gelistirme ve kullanmayi esas alan teknikleri yerlestirmek
amaciyla bu alanlarn ozel koruma kapsamina alinmasi
gerekmektedir.
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» SAY acisindan Toprak-Cevre Yonetimini esas alan TARIMSAL
SISTEM YAKLASIMLARI su bashklar altinda
ayrintilandirilabilir:

> Surdirilebilir Toprak Yonetimi,

» Koruyucu Tarim Uygulamalari,

» Tarimsal Ormancilik,

> Agroekoloji,

> Biyolojik Toprak Diizenleyici ve lyilestiricilerinin Kullanimi,

> Yenilikci Yaklasimlar (Permakiiltiir, Toprak Besin Agi
Ciftciligi, Biituincul Planh Otlatma, Onarici Tarim)

ey 1R ) e ey I ey 1| BE ey iy 1 i



|| HUIES B | U SO || N | NN N | | HEINY N R || N R R || BEN | R B
_ ! . . | . _ _ : L '

Surdurulebilir Toprak Yonetimi

o Toprak kaynaklarinin tahribatina sebep olan etkenleri ortadan
kaldirma ve toprak ekosistem hizmet ve islevlerini iyilestirmeyi
amaclayan tum yontemler Surdurulebilir Toprak Yonetimi (STY)
kapsaminda ele alinmaktadir.

o Surdurulebilir Toprak Yonetimi (STY), 2015 yilinda guncel
gelismeler dogrultusunda yeniden duzenlenen “Yenilenmis Dunya
Toprak Beyannamesi” (Revised World Soil Charter) metninde
soyle aciklanmistir:

ey 1R ) 1B 1 BN e 'y 1B 1] ey ey 1 i



4 3
|
_ ! _ ! _ ' _

Surdirulebilir Toprak Yonetimi

e “Toprak yonetimi; destekleyici, tedarik edici, duzenleyici ve
kulturel toprak ekosistem hizmetlerinin, soz konusu hizmetleri
ve biyocesitliligi saglayabilen toprak islevlerini olumsuz bicimde
etkilemeksizin belirgin bir sekilde devam ettirilmesi veya
artirilmasi halinde ancak surdurulebilirdir.

o Bitkisel ve hayvansal uretime yonelik destekleyici ve tedarik
edici toprak ekosistem hizmetleri ile su kalitesi, elverisliligi ve
atmosferik sera gazi salinimina ait duzenleyici toprak ekosistem
hizmetleri arasindaki dengenin korunmasi ile Surdurulebilir
Toprak Yonetimi (STY) saglanabilir”
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Siirdiiriilebilir Toprak Yonetimi ilkeleri

: Toprak erozyonunun en aza indirilmesi,
‘opragin organik madde iceriginin artlrllmaSI (tyilestirilmesi),
oprak besin dengesinin ve dongulerinin guclendirilmesi,

"opragin tuzlanmasinin ve alkalilesmesinin onlenmesi, en aza
indirilmesi ve azaltilmasi,

E. Toprak kirliliginin 6nlenmesi ve en aza indirilmesi,

F. Topragin asitlenmesinin onlenmesi ve minimize edilmesi,

G. Toprak biyolojik cesitliliginin korunmasi ve iyilestirilmesi,
H. Toprak muhurlenmesinin asgari seviyelere cekilmesi,

|. Toprak sikismalarinin onlenmesi ve etkilerinin azaltilmasi,
J. Tarimsal sulama yonetimlerinin gelistirilmesi.

oppu:>




|| HUIES B | U SN || U O R || B YL N | | HEINY N R || N R R || BEN SR || HEIN Ul |

Koruyucu Tarim Uygulamalari

e« FAO’nun tanimina gore “Koruyucu Tarim (KT), ekilebilir
arazilerde kayiplarin gerceklesmesini engellerken ayn1 zamanda
tahribata ugramis arazileri de iyilestirebilen ciftcilik sistemidir”
(FAO, 2021).

e Koruyucu Tarnm; toprak tahribatinin ve erozyonun onune gecmeyi;
arazilerin su, besin ve karbon dongulerini iyilestirerek agroekolojik
uretkenligi onarmay ve toprak kaynakli ekosistem hizmetlerini
ortaya cikarmay1 hedefler.

« Topragin ve ona bagli olarak tarimsal uretimin iklim degisikligine
ve hava olaylarina kars1 direncliligini artirmak, koruyucu tarimin
vurgulanan onemli noktalar1 arasindadir (iklim degisikligine uyum
saglama)

ey 1R ) 1B | 1 BN e L 1 B el i 1| BRI ) 1l
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Koruyucu Tarim Uygulamalarinin ilkeleri

1. Toprak islenmesinin en aza indirilmesi: Topraga yapilacak
mekanik mudahalelerin azaltilarak toprak islemesiz dogrudan

ekime gecilmesi,

2. Toprak yiuizeyinde daimi organik ortu saglanmasi: Ekin
kalintilan ve/veya ortu bitkileri ile daimi toprak organik ortunun
saglanmasi,

3. Uriin cesitliliginin saglanmasi: Ekim nobetine dahil edilen uriin
deseninde cesitlilik gerceklestirilmesi

esaslarina dayanir.
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Koruyucu Tarim Uygulamalari
1. Koruyucu Toprak Isleme

e Baslangic asamasinda ciftciler acisindan bir takim zorluklar soz
konusu olabilir. Ancak enerji tuketimini, toprak hazirligini ve
isleme maliyetlerini en aza indiren; insan emeginin etkin
kullanimini saglayan; su ve topragin korunmasi amaciyla arazide
yeterli bir bitki ortusunun birakilmasiyla gerceklestirilen
koruyucu toprak isleme yontemleri; uygulamaya baslamadan
once ve uygulama esnasinda, ekim nobeti, aniz yonetimi, tohum
secimi, yabanci ot kontrolu, makine temini/secimi, ekim zamani
ve arazi uygunlugu gibi konularda verilecek egitimler
dogrultusunda Siirdiiriilebilir Toprak Yonetim Uygulamalan
acisindan oldukca etkili yontemlerden biridir.

1| B ) ey | 1P 11 B 1 B 1 B 1 BN ey 1 i
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Koruyucu Toprak Isleme Yontemleri:

a. Toprak islemesiz Dogrudan Ekim: Dogrudan ekim, birincil
oitkiye ait hasat sonrasi bitki kalintilarinin fiziksel ya da
Kimyasal olarak bertaraf edilmedigi tarlaya, ikinci ekilen
oitkinin tohumunun herhangi bir toprak isleme
gerceklestirilmeden ekilmesi islemidir.

e Bazi durumlarda, sonbaharda yapilacak ekim icin tarlada
kalan bitki kalintilar parcalandiktan sonra toprag:
devirmeyecek makinelerle cok nadir olarak toprak islenebilir.
Ornegin; toprak sikisikliginin sorun oldugu yerlerde 4-5 yilda
bir toprag yirtarak kabartan cizel ve benzeri makineler
kullanilabilir.

] ] | ] i ] ] i
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Koruyucu Toprak isleme Yontemleri:

o Toprak islemesiz Dogrudan Ekimin Faydalar:

1.

|

Toprak yuzeyinin tamaminin her daim ortulu kalmasin1 hedefleyen
dogrudan ekim, topragin nemliligini, organik maddesini, besin
miktarin1 ve urun verimini artirir;

Toprak isleme uygulamalarin1 azaltarak tarimsal maliyeti dusurur, tarla
trafigi nedeniyle zaman icinde olusabilecek toprak sikismasini azaltir;

Korunan ve iyilestirilen toprak nemliligi sayesinde tarla nadasa
birakilmadan da uriin yogunlugu artar;

Toprak islememenin ortaya cikarabilecegi yabanci ot sorununda,
herbisit kullanimina alternatif olarak ortu bitki uygulamasi
yapilabilmesini saglar;

Toprak mikroorganizmalar goz ontinde bulunduruldugunda dogrudan
ekim, mantar:bakteri (F:B) oranin artirarak topraktaki birincil
ayristiricilar dengesini olumlu yonde etkiler.

] ] ] 4 3 ! .
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Koruyucu Toprak Isleme Yontemleri:

b. Azaltilmis Toprak isleme: Azaltilmis toprak islemede, pulluk
kullanmaksizin ilk adimda cizel ve diskli aletler, ikinci adimda
ise tohum yatagi da hazirlamak uzere diskli aletler ve kultivator
kullanilmasi veya bunlarn tek bir seferde entegre
kullanilmasina yonelik bir uygulamadir.

e Boylece, toprak devirmeden yapilan bu mekanik mudahale
sonunda toprak yuzeyinde %15 ile %30 arasinda bitki
kalintisinin kalmasi saglanabilir.

« Ozellikle entegre uygulamalarinda arazi lizerinde olusan tasit
trafigi minimize edilmis olur.

| i | i | i | ] ]
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Koruyucu Toprak Isleme Yontemleri:

c. Seritsel Toprak Islemeli Ekim : Geleneksel toprak islemenin
topragi havalandirma avantaji ile toprak islemesiz dogrudan ekimin
topragi koruma ozelligini bir araya getiren bu uygulamada; ekim
oncesi, sadece tohum ekilecek siranin 5 ile 30 cm genisligi islenir.

e Bu yontemin kullanilmasi sonucu, geleneksel toprak islemeye
kiyasla erozyon riski ciddi sekilde azalir.

o Tohum yatagi hazirlik maliyeti %60 oraninda duser.

o Toprak islemesiz dogrudan ekime gore cok daha keskin bir tohum
serpme makinesi kullanmak ve ekine uygun bir ortu bitki
uygulamasi gerceklestirmek yabanci otu baskilamak icin cok

onemlidir.
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Koruyucu Toprak Isleme Yontemleri:

d. Malch Toprak islemeli Ekim : Bu yontemde amac, toprak
yuzeyini yil boyunca bitki ve bitki kalintilanyla ortulu tutmaktir.
Bunun icin toprak sadece ekim oncesi islenir ve bitki kalintilar
cizel, tarla kiltivatoru ve diskli tirmik gibi aletlerle topraga
karistinlir.

e Malcli toprak isleminden sonra, tohumun ekilecegi bolgenin
bitki kalintilarindan temizlenmesini saglayan diskli
makinelerin kullanilmasi yeterli olur.
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Koruyucu Toprak Isleme Yontemleri:

e. Sirta Ekim : Drenaj1 dusuk olan topraklarda tercih edilen
etkili bir yontemdir. Onceki hasattan kalan bitki kalintilariyla
kicuk “sirt”lar birakilir ve tohum yatagi bu sirtlar uzerine
hazirlanir.

e Cok ihtiyac duyuldugu durumlarda toprak, bitki kalintilar
sirtlar arasindaki siralarda kalacak sekilde kazayagi, diskli
ekici, kesici disk veya hat temizleyici gibi aletlerle islenebilir.

e Geleneksel toprak islemeden farkli olarak, gubre vermek
disinda hasattan ekime kadar yogun toprak isleme
uygulamalarina gerek duyulmaz.
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Koruyucu Tarim Uygulamalar
2. Ortu Bitki

o Orti bitki uygulamasi, topraktaki makro ve mikro besin
maddelerinin iyilestirilmesi, toprak verimliliginin artmasi ve
toprak islemesiz dogrudan ekim uygulamalarinda yabanci ot
kontroluinun saglanmasi icin yetistirilen bitkileri kapsar.

 Yil boyunca topragin yuzeyinin bitkisel biyokutle ile ortulu
kalmasi, topragi giinesin yuksek 1sisindan korur, topragin
yuzey buharlasmasi sebebiyle su kaybetmesini engeller.
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Koruyucu Tarim Uygulamalar
2. Ortu Bitki

o Bitki kalintilarinin ozellikle biyolojik olarak (toprak
organizmalar tarafindan) ayrismasi, topraktaki organik madde
ve organik karbon miktarin1 artirir. Bu sayede topragin su
tutma kapasitesi de arttig1 gibi toprak organizmalarinin sayisi
ve cesitliligi de korunmus olur.

« Monokiiltur sistemlerle kiyaslandiginda, koklerinde rizobiyum
bakterileriyle simbiyotik iliski icinde olan baklagillerin de
dahil edildigi Yesil Gibre bitkilerinin Orti Bitkisi olarak
kullanilmasi oldukca etkin uygulamalardandir.
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Koruyucu Tarim Uygulamalari
3. Ekim Nobeti

e Ekim nobeti (Munavebe/Rotasyon); ayni araziye belli hedefleri
gozeterek secilmis farkli bitkilerin, birbiri ardina (ardisik) ekilerek
yetistirilmesidir.

o Toprak verimliliginin ve topraktaki su kaynaklarinin yonetiminin

gelistirilmesinde; erozyonun, zararlilarin ve hastaliklarin
azaltilmasinda etkili bir yontemdir.

o Farkli derinliklerde buyuyebilen farkli ozelliklerdeki bitki kokleri
(kazik kok, sacak kok, yumru kok) toprak strukturunun ve agregat
stabilitesinin uzerinde olumlu etkiler olusturur.

« Toprak biyocesitliliginin korunmasinda ve iyilestirilmesinde de etkili
bir yontem olarak kabul edilir.
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Koruyucu Tarim Uygulamalari
3. Ekim Nobeti

« Ekim nobeti uygulamalarinda ozellikle azot baglayici 6zelligi olan
baklagil bitkilerinin kullanimi on planda tutulmaktadir.

» Ekim Nobeti Uygulamalar; Koruyucu Toprak Isleme Uygulamalan
ve Ortu Bitkileri Uygulamalarina yonelik yontemlerle entegre
uygulandiginda basarisi cok daha yiiksek olmaktadir.

 Ornegin; toprak sikismasi sorunu olan alanlarda derin suirim
uygulamalar yerine yumru koklu bitkilerin kullanilmasi,
patlatma etkileri nedeniyle oldukca etkili olmaktadir.
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Tarimsal Ormancilik

o Tarimsal ormancilik, ekinlerle (cogunlukla tek yillik tahil ve
bahce bitkileri) calilarin, agaclarin ve hayvancilik sistemlerinin
bir arada isletildigi bir arazi kullanim sistemidir.

e Toprak verimliligini tarimsal faaliyetler icin uygun bir seviyede
tutabilen sistemlerin basinda gelen tarimsal ormancilik; tek yillik
ve cok yillik bitkiler ile hayvancilik icin gerekli olan otlaklarin
iliskilerine gore orman alt1 otlak, koridor otlatma gibi bircok alt
dala sahiptir.

e Yuksek toprak ustu ve toprak alti karbon depolama kapasitesine
sahip olan tarimsal ormancilik, secilecek olan bitki ve hayvan
turleri dogrultusunda her iklim bolgesine uygun bir sistemdir.



Tarimsal Ormancihik

 Arazi tahribatinin gerceklestigi ve bitkisel Gretim icin tarima uygun
olmayan marjinal araziler icin onemli bir ekolojik restorasyon aracidir.

« Tarimsal ormancilik, sadece farkl turlerin bir arada olmalarina degil,
arazinin farkli zamanlarda ya da farkli siralamalarda kullanim
cesitliligine de yoneliktir. Boylece mekan ve zaman, tarimsal
bilesenlerle agaclar arasindaki ekolojik etkilesimlerin sayisini ve
icerigini cogaltarak ekosistemin verimini artirir/korur,
surdurulebilirligini saglar.

e Toprak ustunde bitki biyokutlesi olarak depolanan karbonun, bitki
oldugunde topraga geri donmesiyle ortaya cikan malc da zamanla

ayrisarak toprak besin agina onemli bir enerji kaynagi (toprak
karbonu ve besini) olusturur.
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Tarimsal Ormancilik Uygulamalarinin faydalan sunlardir:

Agac ve calilarin sagladigr golge ile olusan mikroiklimler sayesinde
ekinlerin ve hayvanlarin uzerindeki sicaklik baskisin1 azaltarak
verimi artirr;

Agac turlerinin tahil ve sebze uretimi ile hayvanciliga musaitlik
durumuna gore secildiginde tarimsal ormancilik yerel meyve
tiirleriyle elde edilen gelirin artmasin saglar;

Ekosistemin karbon, azot, su ve besin maddeleri dongulerine
sundugu katkilar sayesinde iklim degisikligine uyumu gticlendirir,
dolayisiyla iklim degisikligi ile mucadelede rol oynar;

Erozyonun en aza indirilmesini saglar;

Tuzluluk ve alkaliligi dengeler;

Toplrak nemini yukseltir ve terleme yoluyla kaybedilen suyu
azaltir.
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Agroekoloji

e Agroekoloji, ekolojinin kavram ve ilkelerinin; bitkiler, hayvanlar,
insanlar ve cevre arasindaki etkilesimleri en uygun hale getirmek
icin uygulanmasi uzerine kuruludur.

e Agroekoloji, ekosistem bilesenleri ve tarim arasindaki biyolojik
etkilesimlere odaklanan stratejik bir yaklasimdir.

« Temel amaci; temiz, besleyici ve adil gidaya ulasimi saglayan
Surdiirilebilir Gida Sisteminin Yonetimi acisindan 10 temel
bilesenin bir araya getirilerek Surdirilebilir Agroekosistemler
olusturulmasidir: Cesitlilik, Ortak Bilgi Yaratimi ve Bilginin
Paylasimi, Sinerjiler, Verimlilik, Geri donusum, Direnclilik, Beseri
ve Sosyal Degerler, Kiiltur ve Gida Gelenekleri, Sagduyulu
Yonetisim, Dongusel ve Dayanismaya Dayali Ekonomi.
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Biyolojik Toprak Diizenleyicileri ve lyilestiricilerin
Kullanima

e Genel olarak sadece fiziksel ve kimyasal toprak duzenleyicilerin
on plana cikarldigr ginumuz tariminda, toprak biyotasinin
tarimsal faaliyetlerdeki oneminin kavranmasinin da etkisiyle
biyolojik temelli diizenleyicilerden ve dolayisiyla
iyilestiricilerin kullanilmasidir.

« Kompost, kompost cayi, biyokomur gibi organik urunlerin
toprakta kullanimi topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri acisindan onemli etkilere sahiptir.
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Biyolojik Toprak Diizenleyicileri ve lyilestiricilerin
Kullanimi
Kompost ve Kompost Cay1

 Kompost ve kompots cayi; insanlar tarafindan yonetilen,
oksijenin varliginda organik maddeleri ayristiran ve donusturen

mikroorganizmalarin yetistirilmesini iceren bir kompostlasma
surecinin urunleridir.

« Kompostlasma; canli organizma ve organik bilesik kaynakli tum
materyallerin, oksidatif (oksijenin varliginda gerceklesen)
sureclerle, aerobik (oksijen ile yasayan) canlilar tarafindan
biyokutle uretiminde yeniden kullanilabilecek biyolojik olan
“hammadde”ye ayristirilmasi olayidir.
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Biyolojik Toprak Diizenleyicileri ve lyilestiricilerin
Kullanimi
Kompost ve Kompost Cayi

« Kompostlasma siirecinin TEMELI; Karbon ve Azot (C:N) Orani’na
baglidir. Karbon (C) kompost biyotasi icin gerekli enerjiyi
saglarken; Azot (N), amino asitin ve dolayisiyla genetik
materyalin yap1 tasini olusturur.

e Organik maddenin ayrismasi surecinde etkin olan mikroorganizma
cesidi ve sayisini, ayrismanin hizini ve sagligini belirleyen en
onemli unsur karbonun (C) ve azotun (N) agirlik bakimindan
birbirlerine olan oramdir.
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Biyolojik Toprak Diizenleyicileri ve lyilestiricilerin
Kullanimi
Kompost ve Kompost Cayi

o Kompost Cayi; kompostlasma sureci ile olusturulmus kompostun
mikrobiyal besin (melas, meyve suyu, kelp yosunu, humik ve fulvik
asit, balik hirolizati vs.) ve klorsuz su karisimi lcmde belli bir surede
(12- -36 saat) ve uygun sicaklikta (22-25 °C), havalandlrllmls (ideal min.
7/ mg/kg) sekilde “demlenmesi” islemi sonucunda ortaya cikan sivi
formdaki Uriinddr.

e Bu yontemle, kompostun icindeki faydali mikroorganizmalar ile besin
maddeleri cogalt1larak araziye asilamaya hazir hale getirilir.
Hazirlandiktan sonra birkac saat icinde kullamilmalidir. Aksi durumda
icerisinde oksijen yetersizligi olusmasi nedeniyle mikroorganizmalar

olir.
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Biyolojik Toprak Diizenleyicileri ve lyilestiricilerin
Kullanimi
Kompost ve Kompost Cayi

e Basarili bir Kompost icin gerekli 4 temel unsur soz konusudur:

1. Nem: Mikrobiyolojik aktivitelerin ve curumenin baslamasi icin
nem sarttir ve kompostlasma surekli nem kaybeden bir surectir.
Dolayisiyla Kompostlastirma surecinde ideal nem duzeyinin %50
oraninda korunmasi gerekir.

2. Hava (Oksijen): Aerobik bakteri yetistirilmesinde cok onemlidir.
Bunu saglamak icin hacimli organik madde-hava bosluklar
gereklidir.
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Biyolojik Toprak Diizenleyicileri ve lyilestiricilerin
Kullanimi
Kompost ve Kompost Cayi

o Basanli bir Kompost icin gerekli 4 temel unsur soz konusudur:

3. Sicaklik: Kompostlasmanin farkli asamalarinda, farkli sicaklik
ihtiyaclar olan canlilar icin dogru sicaklik, dogru mikrobiyolojik
aktivite demektir. Dolayisiyla Kompostlastirma surecinde ideal
sicaklik duizeyinin 55-65 °C araliginda korunmasi gerekir.

4. Besin: Kompost yapiminda kullanilacak organik materyallerin C:N
oraninin bilinmesi onem tasir. C:N oran1 25:1 - 30:1’den dusuk
olmamasi istenir. Ancak, hedef mikroorganizmaya yonelik olarak 10:1
(bakteriler icin taze/yesil organik materyaller) veya 100:1 (mantarlar
icin lignin/sellloz icerigi yuksek kuru organik materyaller) oranlar
kullanilabilir.
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Biyolojik Toprak Diizenleyicileri ve lyilestiricilerin
Kullanimi
Kompost ve Kompost Cayi

 Kompostun Faydalari:

1. Nem tutar. Dogru bir kompost, agirliginin 9 kat1 kadar su
tutabilir. Bu oran, kil icin agirliginin beste biri iken kum icin
onda birdir.

2. Yavas salimli besin saglar. Suda cozunen inorganik gubrelere
kiyasla cok daha uzun bir surede kullanilabilecek bir kaynaktir. 2
ton agirligindaki dogru bir kompost, 5 ton olgunlasmamis hayvan
gubresinden daha buyuk bir fayda saglayabilir.
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Biyolojik Toprak Diizenleyicileri ve lyilestiricilerin
Kullanimi
Kompost ve Kompost Cayi

Kompostun Faydalari:
. Toprakta hava boslugu olusumuna katki sunar.
. Toprakta pH’1 dengeler, tamponlama etkisi yaratir.
. Topragin rengini koyulastirarak 1s1 tutmasini saglar.

. Toprakta mikrobiyal popiilasyonun artisini saglar. Dogru bir
kompost, toprak besin agindaki tum mikroplar blinyesinde barindirir:
Mantar, bakteri, protozoa ve nematodlar gibi. Kompost, arazide eksik
olan faydali mikrobiyolojik canliligin asis1 olarak kullanilabildigi gibi
bu canliigin tamamen eksik oldugu durumlarda, baslatici olarak
gorev alir.
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Biyolojik Toprak Diizenleyicileri ve lyilestiricilerin
Kullanimi
Kompost ve Kompost Cayi

 Kompostun Faydalar:

7. Pestisit, herbisit, fungisit gibi kirletici maddelerin
“tutulumunu gerceklestirir” ve bitkiler tarafindan alimini
engeller/azaltir. Ayrica, dogru hazirlanmis kompostun icindeki
mikroorganizmalar, “biyoremediasyon” etkisi ile zehirli
kirleticileri aynstirip uzaklastir ve topragin temizlenmesine
katki saglar.
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Biyolojik Toprak Diizenleyicileri ve lyilestiricilerin
Kullanimi
Biyokomur

e Biyokomur, organik materyallerin piroliz (oksijenin kisitl1 oldugu
ortamlarda, yuksek derecelerde 300-700 °C) yakilmasi sonucu
donustugu kat1 maddenin adidir. Oksijensiz ortamda/dusuk oksijen
iceriginde gerceklesen yanma, organik maddenin icindeki
karbonun, karbondioksite donusemeden gazlasmasina sebep olur.

e Biyokomiirun komirlesen karbon disindaki her seyin
gazlasmasiyla ortaya cikan gozenekli yapisi ve bu yapinin
duvarlarint meydana getiren uzun karbon zincirlerinin varhgi;
biyokomurun bir toprak duzenleyici ve iyilestirici olarak gundeme
gelmesinin yani sira iklim degisikligi ile mucadelede de onemli bir

karbon baglama araci olarak tanimlanmaktadir.
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Biyolojik Toprak Diizenleyicileri ve lyilestiricilerin
Kullanimi
Biyokomur

e Biyokomiir, uygulamalarinda en onemli nokta; topraga
uygulanmadan once “aktiflestirilmesi”dir. Bunyesindeki bosluklarin,
uygulama oncesi mutlaka faydali mikroorganizmalar tarafindan doygun
hale getirilmelidir.

e Biyokomurun Aktiflestirme islemi, biyokomurun, uygulamadan en az
12 saat once mikrobiyal canliligi yiksek, ornegin kompost cayi vb. sivi
duzenleyicilerle asilanmasiyla gerceklestirilebilir.

« En onemli ozelligi; Biyokomiur, uretildigi organik maddeden 10 ile
1000 kat daha uzun sure topragin icinde ayrismadan kalabilmesi ve
yavas salinim ozelligi ile yapisindaki besin maddelerini uzun vadeli
olarak ortama sunabilmesidir.
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Biyolojik Toprak Diizenleyicileri ve lyilestiricilerin
Kullanimi
Biyokomur

e Biyokomirun Faydalar:

1. Topraga besin maddesi saglar ve diger besin maddesi kaynaklarinin
kullanimini gelistirir.

. Topragin su tutma kapasitesini artirir, toprak yapisini giiclendirir.
. Topraktaki mikrobiyal biyokutleyi ve aktiviteyi artirir.

. Toprakta, bitki ve mikorizal mantarlar arasinda kurulan simbiyotik
iliskiyi guclendlrerek tarimsal verimliligi ve turetim miktarim artirir.

. Duvarlarinin yiklu yapisi sayesinde, topraktaki katyon degisimini
iyilestirir.

6. Bunyesindeki gozenekler sayesinde topraktaki faydali

mikroorganizmalara yasam alani saglar.

AN OWDN

Ul
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Yenilikci Yaklasimlar
Permakultur

« Avustralyali Bill Mollison ve David Holmgren’in dogal ekosistemlerin
ilkelerini temel alan, insan ihtiyaclarim karsilamak icin gerekli, uretken
peyzaj tasarimlariyla ilgili bir tez calismasi olarak baslayan
Permakultur, kurucular tarafindan surduriilebilir insan yerlesimleri
olusturmay1 amaclayan bir tasarim bilimi olarak tanimlanmaktadir.

e Toplam enerjinin sabit ve hicbir enerji donusumunun %100 verimli
olmadig1 bilinen bir cevrede, gercek anlamiyla enerji verimliligini ve
dolayisiyla siirdiiriilebilirligi ortaya koyabilmenin tek yolunun
fotosenteze dayali sistemler olusturmak oldugunu soyleyen
permakiiltiiriin, bu yaklasima bagli olarak ana temasi, peyzaj
tasarimlarina yonelik uygun yetistirme ortamlan liretmek,
olusturmak ve kullanmaktir.
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Yenilikci Yaklasimlar
Toprak Besin Ag1 Ciftciligi

e 2000’li yillardan itibaren basta Dr. Elaine Ingham olmak uzere bir
grup bilim insan1 tarafindan, toprak mikrobiyolojisine dair
bilgilerin gida uretimi alaninda kullanilmasina yonelik
calismalarindan yola cikilmistir.

e Topraklarin mikrobilolojik ozelliklerinin bilinmesi ve bu
dogrultuda mikroorganizmalarin tarimsal iiretimde aktif
kullanilabilmesi tUzerine dayanmaktadir (Mikroorganizmalarila
Isbirligi).

e Bu noktada, kompost ve/veya kompost cay1 vb. organik
uriunlerin kullanimi1 on planda tutulmaktadir.
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Yenilikci Yaklasimlar
Toprak Besin Ag1 Ciftciligi

e Bu yontemde; toprak besin maddelerinin mikroorganizmalar ile
iliskileri dogrultusunda bilinmesi gereken temel ozellikleri
uzerinde odaklanilmaktadir:

» Sentetik gubre/ilac uygulamalan, toprak besin agindaki
mikroorganizmalar kismen ya da tamamen oldurur.

> Yiuksek NPK degerleri olan mineral gubrelerin kullanimindan uzak
durulmalidir.

> Topragi yogun bir sekilde islemek, toprak besin agina ciddi sekilde
zarar verebilir ya da onu tamamen yok edebilir.
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Yenilikci Yaklasimlar
Toprak Besin Ag1 Ciftciligi

» Baz1 bitkiler mantarlarin baskin oldugu; bazi bitkiler ise bakterilerin
baskin oldugu topraklari tercih eder.

> Cogu sebze, tek yilliklar ve otlar; azotlarini, bakteri baskin topraklarda
ortaya c1kt1g1 sekliyle nitrat (NO3 ) formunda tercih eder.

» Agaclarin, calilarin ve cok yillik bitkilerin cogu, azotlarint mantar baskin
tcszraklarda ortaya c1kt1g1 sekliyle amonyum (NH,*) formunda tercih
eder

» Cogu kozalakli ve sert agaclar (hus, mese, kayin, ceviz gibi)
ektomikorizal mantarlarla ile s1mb1yot1k 1l1sk1 kurar.

» Cogu sebze, tek yillik bitkiler, otlar, calilar, yumusak agaclar ve cok
yillik bltkller endomikorizal mantarlarla s1mb1yot1k iliski kurar.
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Yenilikci Yaklasimlar
Toprak Besin Ag1 Ciftciligi

» Topraklara faydali mikroorganizmalarin asilama yontemleri, belli bir
bolgede toprak besin ag1 eksikse saglanmasi ve/veya olan1 muhafaza
edilmesi ya da istenilen dogrultuda degistirilmesi icin kullanilabilir.

> Bir topraga uygulanacak olan kompost vb. uygulamalar, o topraga kendi
icindeki toprak besin agin1 asilayacaktir.

» Olgun, kahverengi organik materyal mantarlan desteklerken; taze, yesil
organik materyallerin kullanim1 bakterileri destekleyecektir.

» Topragin yuzeyine serilmis malc, mantarlan beslemeye yatkinken;

topragin icine yapilacak benzeri uygulamalar bakterileri desteklemeye
yatkindir.
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Yenilikci Yaklasimlar
Toprak Besin Ag1 Ciftciligi

» Malcin nemli ve kiicuik parcalar halinde olmasi bakterilerin cogalmasini
hizlandinr. Buyuk parcali, kaba saba ve kuru mal¢c mantar aktivitesini
destekler.

» Kompost cay1 yapilacak kompostun malzemelerini ve eklenecek besin
maddelerini bastan secilerek, cayin mantar ya da bakteri agirlikli olup
olmayacag belirlenebilmektedir. Ornegin, Kompost cay1 karisimina
konacak “sekerler” bakterilerin; humik ve fulvik asitler ve fosfatli kaya
tozlan ise mantarlarin buyumesine ve cogalmasina yardimci olur.
Ancak, cay karisimi hazirlarken sulardaki klor ve benzeri koruyucu
bilesenlere karsi dikkatli olunmalidir.
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Yenilikci Yaklasimlar
Butuncul Otlatma Plan

« Otlagin verimliligini stirdurup, hayvanlara surekli gida saglayacak
sekilde gerceklestirilen OTLATMA YONETIMI ile otlaklarin saglikli ve
uretken kalmasina, toprak infiltrasyonun saglanmasina ve ylizey akisinin
azaltilmasi sonucu arazideki su kullanim verimliliginin yikseltilmesine
destek olunur.

o Aynica, Otlatma Yonetimi; toprak ve besin kaybin1 azaltmada, topragin
fiziksel ve kimyasal kalitesinin korunmasinda ve toprak organik madde
miktan ile besin dongusunun surdurulmesinde fayda saglar.

 Biitiinciil Otlatma Uygulamalari; hayvanlar1 dogru yerde, dogru
zamanda ve dogru davranista yerlestirilmesini ifade eder.
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Yenilikci Yaklasimlar
Butuncul Otlatma Plani

e Biituinciil Otlatma Uygulamalarinin mevcut miinavebeli/rotasyonel
otlatma uygulamalarindan farkliliklari:

» Otlatma donemiyle ilgili kararlar; bitkinin gunluk buyume hizina,
sUri;ann performansina ve/veya yaban hayatinin ihtiyaclarina gore
verilir.

» Otlatma donemi icin; otlak bitkilerinin hizl1 ve yavas buyume
donemlerine ve yeniden toparlanma surecleri dikkate alinir.

> Surd yogunlugu ile ilgili kararlar; yagis miktarina gore degil, kuraklik
ihtimali dogrultusunda otlak bitkilerinin buyumesinin olmad1g1 donemler
icin ayrilan mevcut rezerve gore verilir.

» Otlak bitkilerinin bir cogu, suru etkisine bagimlidir. Dolayisiyla, hayvan
varlig1 araziyi 1y1lest1recek sekilde planlanmalidir.
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Yenilikci Yaklasimlar
Onarici Tarim

 1980°lerde Robert Rodale tarafindan ortaya konulan “regenerative
agriculture” terimi, cevresel, sosyal ve ekonomik olcutleri
gelistiren ve kesintisiz inovasyonu tesvik eden butunsel bir ciftcilik
yaklasimi olarak ifade edilir.

e Araziye zarar vermemenin otesinde, topraga ve cevreye yeniden
canlilik katacak ve dolayisiyla gidanin besleyiciligini artiracak olan
permakultur, organik tarim, koruyucu toprak isleme, ortu bitki,
ekim nobeti, kompostlama ve planli otlatma gibi uygulamalan
kullanarak araziyi gelistirirken; ciftcinin ekonomik direncliligini de
artirmak onarici tarimin kilit noktalardir.
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Yenilikci Yaklasimlar
Onarici Tarim

o Guncel kosullarda onarici tarim hem kuresel bir sorun olan dusuk
orandaki toprak organik maddesi seviyesini yukseltmek hem de
tahribata ugramis toprak biyocesitliligini iyilestirerek; iklim
degisikligini tersine cevirmek/ etkilerini azaltmak ve makro
olcekteki su dongusunu gelistirmek gibi amaclarla gerceklestirilen
tum bitkisel uretim ve otlatma uygulamalarini kapsayacak sekilde
ele alinabilir.
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Surdurulebilir Toprak Yonetimimiz, Ulusal Strateji ve
Eylem Planlarimizi, mevcut durumumuz ve
hedeflerimizi ders notlarn eki olarak yukledigim dosya
uzerinden incelemeniz Meslek Hayatiniz acisindan
onemli olacaktir.
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Kaynaklar

o  WWF Tiirkiye Raporu; 2021. Terkiye’de Tarim Topraklarinin Diinii, Bugiinii, Gelecegi.
https://wwftr.awsassets.panda.org/downloads/toprakweb.pdf
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