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1.Hafta: Dogal Kaynaklar
o Temel Kavramlar
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5.Hafta: Enerji Acisindan Dogal Kaynaklar

0 Enerji Kaynaklar ve Kullanim
Alanlan

0 Yenilenebilir Enerji
6.Hafta: Enerji ve Cevreye Etkisi

0 Mevcut Durum

0 Sorunlar
7.Hafta: Cevresel Sorunlar

0 Collesme

0 Kuresel Isinma
8.hafta Ara Sinav Haftasi
9.Hafta: Cevre Yonetimi
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10.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre
Yonetimi-|

0 Toprak

11.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre
Yonetimi-Il

o) Su

12.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre
Yonetimi-IlI

o) Hava

13.Hafta: Dogal Kaynaklar ve Cevre

Yonetimi-IV
0 Enerji
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Enerji-Cevre Yonetimi

Hic suphesiz ki; Enerji, ulke kalkinmasinin ozu haline gelmistir. Artan
niifusun 1ht1yaclar1m kar51laman1n temeli hizli ve kaliteli Gretiminden
gecer ve bu teknoloji demektir. Teknolojinin ilerlemesi hem uretimde
hgm de tuketimde daha cok enerji gerektirir. Zincir surekli kendini tekrar
eder.

Bu noktada cevresel kaygilar her zaman arka plana itilmistir ve daha
makul sekilde itilmeye devam edilecektir.

Ulkelerin gelismislik duzeylerine bagli olarak enerjinin uretim ve
tiiketiminde cok ciddi farkliliklar s6z konusudur.

Bu farkliliklar ayn1 zamanda enerjinin tretiminde kullanilan dogal
kaynaklarin tukenebilirligini gercegini ortaya cikarir.

Bu durum, ulke kalkinmasini surdurebilmek adina geleneksel enerji
kaynaklarmm kullaniminin beraberinde yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilabilirligi (ki cevresel etkileri suan bildiklerimizle

sinirl1) olgusunu olusturur. 3
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Enerji-Cevre Yonetimi

« Enerji yoktan var edilemeyecegi gibi yok da edilemez, sadece
farkli enerji turlerine donusturulebilir. Ancak bu donusumler
sirasinda mutlak kayiplar olacaktir, ciinkii kaynak olarak kullanilan
enerjiden daha fazlasini saglayabllecek teknolojiyi uretmek soz
konusu degildir.

« Ornegin icten yanmall motorlarda yakitin sahip oldugu enerjinin
sadece % 35-40’i mekanik enerjiye donisturiilebilmekte, gerisi
egzozdan ve radyatorden diisiik sicaklikta atik 1s1 seklmde
atilmaktadir.

» Gerek geleneksel gerekse yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi ile artan uretim ihtiyacinin karsilanabilmesi icin
bile, ileri teknolojinin, dolayisiyla da komplike yani yiiksek
miktarda enerjiye 1ht1yac duyan tesislerin kullanilmasi gerekir.

4
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Enerji-Cevre Yonetimi

« Bu noktada tum bilesenler goz onune alindiginda ister geleneksel
ister yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi acisindan
olusan en mantikli yaklasim tum dogal kaynaklarda oldugu gibi
enerji konusunda da «Verimlilik»tir ve «Tasarruf>tur.

« Tum ulkeler acisindan Verimlilik ve/veya Tasarruf da maalesef
farklh bir anlam tasimaktadir.




Enerji Verimliligi

e Yalmzca endustrinin degil vatandasin da en onemli maliyet
kalemlerinden biri olan enerjinin tuketiminde verimlilik
saglanabilmesi adina diuzenlenen “5627 Sayili Enerji Verimliligi
Kanunu” ile hayatimiza giren Enerji Verimliligi kavrama;
kamuda ve ozel sektorde atik enerjinin minimize edilmesi,
soguk ve sicak yiizeylerde 1s1 yalitim performansinin
yiikseltilmesi ve 1s1 transferlerinde maksimum verimliligin
saglanarak 1sinin ise doniistiiriilmesinde yiiksek performans
hedeflerinin yakalanmasi yani kisaca, sistemdeki biitlin enerji
akisinin kontrol altina alinarak olas1 kayiplarin ortadan

kaldirilmasina yonelik bir calisma alanini ifade eder.
6

III |I I 2 : . : : 3



4 3
|
_ ! _ ! _ ' _

Enerjinin Surdurulebilir Yonetimini Saglayacak
Politikalar Nelerdir?

« Kaynak tasarrufunun saglanmasi ve enerji verimliligini artirilmasi
yonunde duzenlemeler yapilmasi (Enerji politikalarinin ilk hedefi)

o TUm enerji turlerinde dogal kaynaklarinin korunmasini saglayacak
destekleme politikalarinin gelistirilmesi.

e Tarimsal enerji ihtiyacinin ve bu ihtiyacin azaltilmasi acisindan
gubre, ilac ve hormon kullaniminin cevreye olumsuz etkilerini en aza
indirecek, izlenecek ve denetimini saglayacak ulusal politikalarin
olusturulmasi.

e Orman ici ve cevresi koylerde, dogal kaynaklarin bozulumunu
onleyici ve yore halkinin kalkinmasini1 destekleyici politikalarin
surdurulmesi ve gelistirilmesi.

7
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e Enerji verimliligi ve enerjinin surdurulebilir kullanimina yonelik
yapilacak arastirma ve AR-GE calismalarinin oncelikli destekler
arasinda yer almasi.

e Enerji kullanim planlamasi yapilarak; tarim, mera ve orman
arazileri ile turizm alanlan, sanayi bolgeleri, yerlesim alanlari ve
dogal yasam alanlarinin tespit edilerek gerekli enerji
donusumlerinin saglanmasi ve korunmasi amaciyla mevzuatlarda
ve imar planlarinda gerekli duzenlemelerin yapilmasi.

o Sanayi Bolgeleri, Organize Sanayi Bolgeleri, Endustri Bolgeleri,
Teknoloji Gelistirme Bolgeleri ve Serbest Bolgeler disinda sanayi
yerlesimine izin vermeyi onleyecek ve bu sektorlerde enerji
verimliligini artiracak teknik uygulamalarin kullanimina ve
izlenmesine yonelik gerekli yasal duzenlemelerin getirilmesi.

8
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« Ulasimda toplu tasima araclarinin kullanimina tesvik politikalarinin
olusturulmasi, rayli sistemlerin yayginlastirilmasi.

e Gerek konutlarda gerekse sirket ve kamu binalarinda «bilisim ve
teknolojinin yetersiz ve yanlis kullaniminin azaltilmasi» olgusunun
enerjinin verimliligini artirmada onemli bilesenler olarak yer almasi ve
gerekli yasal duzenlemelerin yapilmasi.

e Sektor ve Toplum bazinda «enerji kulturu, yasam bicimi haline
donusene kadar» enerjinin verimli kullanimini hizlandiracak tesvik,
destek ve gerekiyorsa odul politikalarinin ve uygulamalarinin
olusturulmasi.

« Enerji verimliligini ve kullanilan enerjinin cevresel etkilerini izleyecek
politikalarin olusturulmasi ve esgudumlu hareket edebilecek gerekli
orgutlenmenin yapilandirilmasa.

9
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e Enerji fiyatlandirma politikalarinin sektor ve toplum bazinda yeniden
duzenlenmesi ve iyilestirilmesi (gunumuzde suregelen fiyatlar
yukselirse talep azalir, dolayisiyla tasarruf artar yonundeki mevcut
mantik degistirilmelidir)

« Ulkeler bazinda, enerji kullaniminin «gelismislik gostergesi» olmaktan
cikarilmasi yonuinde ve insanligin ihtiyaclarim surdurilebilir sekilde
karsilayabilecek yeni yaklasimlar ve politikalar olusturulmasi (itibardan
odun verme politikasinin benimsenmesi)

10
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Enerjinin cevresel yonetiminde Teknik Uygulamalar

e Enerjinin fosil yakitlara bagimliliginin azaltilmasi acisindan ulusal
alanda butuncul cevresel yaklasimlarla iyi planlanmis enerji uretim
tesislerinin cesitliligi ve sayis1 artirilmalidir (ozellikle yenilenebilin
enerji).

e Enerjinin arz talep dengesini korumak acisindan enerji uretimini
artirmak yerine enerji tuketiminin zamansal olarak planlanmas
yapilmalidir. Boylece hem maliyeti hem de uretiminde dogal kaynak
israf1 azalabilecektir.

o Atik Yonetim uygulamalari ile enerji uretim/tuketim uygulamalar
diger bir ifadeyle Enerji Yonetimi uygulamalar arasinda
entegrasyonlar gerceklestirilmeli ve hizla yayginlastinlmalidir

(gerekiyorsa yasal duzenlemeler/yaptinnmlar gerceklestirilmelidir).
11

III |I I 2 : . : : 3



II
£

Enerji uretimi ve kullanimindan kaynakli «atik enerji» kayiplarinin
azaltilmasi ve/veya onlenmesi acisindan yeni yontemlerin gelistirilmesi.

C icerigi yuksek fosil yakitlarin kullanimi yerine kullanilabilecek C icerigi
dusuk yakit uretimine yonelik teknolojilerin ve urunlerinin kullanimai.

Mevcut konut sistemlerinde 1sinma amacli enerji ihtiyacinin azaltilmasi
acisindan izolasyonlarin yapilmasi.

Konut ve is yerlerinde enerji kullanim1 dusuk cihazlarin ve aydinlatma
urunlerinin kullanilmasi (yuksek verimli sistemler=geleneksel olanlara
ziyade daha az enerji ile ayni ihtiyaci karsilama).

Fosil yakitlardan daha yuksek verimle yararlanmak amaciyla gelistirilmis
kojenerasyon ve trijenerasyon sistemlerinin termik santral, fabrika ve
konutlarda kullaniminin yayginlastirilmasa.

12
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« Ulasimda toplu tasima, ozel, ticari ve agir is araclarinda fosil yakit
egemenligini ortadan kaldiracak teknolojilerin kullanilmasi ve
yayginlastirilmasi (henuz yaygin olarak kullanima baslamayan
motor teknolojisinde 100 km’de fosil yakit tuketimi 1 Lt’ye kadar
dusurulmustur. Hibrit ve elektrikli motor teknolojisini de
unutmayalim. Mevcut elektrikli motor sistemlerinde bir diger
gelisme bu elektrik motorlarinin frenleme sirasinda elektrik
uretmesi ve jenerator gibi calistirilabilmesidir).

e Araclarda guvenlikten odun vermeyecek aerodinamik tasarimlarin
gelistirilmesi ve hafif malzemelerin kullanilmasi [mevcut araclarda
harcanan enerjinin %95’i arac agirigim1 (yakit deposu dahil), %5’i
ise yolculan tasimak icin tuketilmektedir]

13
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o Endustri ve Sanayi sektorinde enerji verimliligi saglayacak ve cevresel
etkilerini azaltacak teknolojilerin gelistirilmesi ve bunlarin kullaniminin
yayginlastirilmasi, eski sistemlerde tasarim optimizasyonu ve/veya
bunlarin yenilenebilir enerji ile entegrasyonun saglanmasi:

» Daha az CO2 cikisi saglayan yakma teknolojileri

» Yakma islemi sirasinda SO2 olusumuna sebebiyet veren oksitlenmenin
azaltilmasi (daha az 02 ortaminda yakma teknolojisi),

» Yakma islemi sirasinda NOx olusumuna sebebiyet veren oksitlenmenin
azaltilmasi (daha dusuk sicaklik ve O2 ortaminda kisa zamanli yakma
teknolojisi),

> Akiskan yatakli sistemlerde kirec tas1 kullanimi ile kukurtun tutulmasi
agir siv1 yakitlardan kukurtun ayristirilmasi

» Baca gazi ¢ikisinda SO2 salinimini engellemek icin kireg¢ tasi veya
cozeltisi ile yikama teknolojilerinin yayginlastirilmas:

» Fosil yakitlarda azot derisiminin azaltilmasi 5
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» Yanma unitesinde O2 seviyesinin azaltilmasi icin farkli
kademelerde yakma yontemlerinin kullanilmasi

» Maksimum yakma sicakliklar1 oncesinde dusuk sicakliklarda on
1sitma islemlerinin uygulanmasi

» Yanma unitesine yakitin kademeli olarak verilmesi

» Araclarda yakitin dusuk sicaklik ve O2 ortaminda bekleme suresinin
azaltilmasi icin egzozlarinda resirkule sistemlerinin kullanilmasi.

» Cimento uretim tesislerinde aciga cikan atik urunlerin yeni
teknolojiler kullanilarak 1sitma islemlerinde yeniden enerji
uretiminde kullanilmasi (yaklasik %30 enerji tasarruf
saglamaktadir)

15
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e Konut ve binalarda kullanilan enerji ihtiyaci, enerji tasarrufunu ve
verimliligini artiracak sekilde planlanmis yeni teknolojiler ile
karsilanabilecek sekilde yapilandirilmalidir (konut/ticari binalardaki
enerji kullaniminin yaklasik %85¢i 1sitma ve sogutma, havalandirma,
aydinlatma ve ofis ekipmanlarinda kullanilmaktadir; bu enerji dunya
genelinde enerji tuketiminin %40’1n1, birincil enerji arzinin 1/3’unden
fazlasini ve kuresel karbon emisyonunun yaklasik %30’ unu
olusturmaktadir). Cozum odakl1 cevreci yaklasimlar kullanim:
yayginlastirilmalidir; Pasif ve Aktif Sistemlerin ayr ve/veya entegre
kullanim1, ornegin Akilli binalar, Pasif glines evleri

» Bu yenilikci yaklasimlar kisaca inceleyelim....

16
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» Konutlarda Pasif sistemler; hava kosullarina bagli olarak oda
sicakligin1 akillica ayarlayan sicaklik acisindan binada en uygun
sartlari saglama ozelligine sahiptir. Dayanikli ve bakimlar1 kolay
pasif sistemler binanin enerji verimliligi acisindan cok onemlidir.

> Aktif sistemler, minimum enerji kullanarak konforlu bir ortam
saglamak icin ic ve dis ortamlara gore kendi kendini ayarlayan
mekanik elemanlar ve akilli teknolojilerdir. Dis faktorlere kars:
duyarl aktif sistemler ise pasif sistemlerden farkli olarak donemsel

pakima ihtiyac duyar ve islemleri enerji sarf ederek gerceklestirir.

> Her iki cesidin de bina sisteminin enerji performansi uzerinde
ouyuk etkisi vardir.

17
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Pasif Gunes Evleri

« Konutlarn tasarimi giines enerjisinden dogrudan yararlanma tizerine
kurgulanir.

« Tasarimlar 1sinin hareket bicimine dayanir. Pencerelerin acilari, gunesin
kis ve yaz hareketine bakacak sekilde tasarlanir. Sicakligin emilisi kisin
azami, yazin asgari seviyelere getirilir. Bu sekilde binalarin kendileri gunes
kolektoru, sicaklik emici ve dagitici sistemler haline gelir.

e (Cati1 veya teraslardaki dusuk maliyetli su 1sitic1 sistemleri, enerji
tuketiminin azaltilmasinda onemli rol oynar.

« Diger teknolojiler ile entegre edilerek yazin elde edilen enerji fazlasi
depolanabilir ve sogutma veya diger ihtiyaclarin karsilanmasinda
kullanilabilir.

e Konutlarin enerji ihtiyaclarinin onemli bir kisminin kendilerinin
uretebilecegi sekilde tasarlanmasi acisindan etkin yontemlerden biridir.

18
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Akill1 Binalar //\

Bu binalar; kent ici cevresel
tasarimlarindan, kullanicilarin etkin
kullanimina kadar olan tum
sistemlerinde bilgisayar ve bilisim
teknolojilerinden faydalanilmaktadir.

Cevreci yaklasimdan uzaklasmadig:

Ven Aga

Gillg
Yaneimm i

stirece gelecegin kent planlamalar g e
arasinda yerini alacak olan etkin bir

enerji yonetim uygulamasi oldugu Gos == A
soylenebilir.

Sadece modern iklimlendirme C%/ & /’é@

sistemleri bile %5 enerji verimliligi
Yerel ve Uzak Cok islevli Y Gnetim

Saéla . Kumanda Panch
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Akilli Binalar

« Kullanicilarin konforundan odun
vermeden kendi enerji ihtiyacini
karsilayabilen, enerji verimliligini
en Ust seviyeye cikaran, modern
iletisim sistemlerine sahip,
havalandirma, 1sitma, aydinlatma,
guvenlik gibi sistemlerin izlenmesi
icin gelistirilmis bilgisayar
teknolojilerini kullanan, otomatik
kontrol sistemleri iceren cevreci
binalar olarak tanimlanabilir.

Akilli otomasyon sistemleri ile %30
oraninda enerji tasarrufu

saglanabilmektedir.
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Okumanz icin Tavsiye link:
https://www.proquest.com/docview/2620

7461637?pq-
origsite=gscholar&fromopenview=true “
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Ruzgar

e Ruzgar her yerde bulundugundan en popller yeni elektrik kaynagidir.

e Jeotermal disinda ruzgar gucu en dusuk maliyetli yenilenebilir ve uzun
omurlu enerji turudur.

e Ruzgar enerjisi uretim teknolojileri diger enerji teknolojilerine gore hizli
bir gelisim kaydetmektedir, cunku basit bir teknoloji uzerine kuruludur
ve daha az yer kaplamaktadir.

 Rizgar triblinu teknolojilerinin diger elektrik Uretimi teknikleriyle kiyasla
cevreye zararli etkisi cok azdir.

« lyi planlanmasi durumunda karada kurulan riizgar santrallerin cevresinde
diger ihtiyaclar karsilayabilecek sekilde tarim ve hayvancilik devam
ettirilebilmektedir.

21
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Ruzgar

o Bunun disinda riizgar santralleri fosil kaynakli santralleri veya gunes
enerji santralleri gibi sogutma suyuna ihtiyac duymamaktadir.

e Bakim maliyetleri dusuktur.
e Kurak bolgelerde giderek onem kazanmaktadir,.

e Ruzgar tribunleri kuslar icin yuksek binalardan, enerji nakil
hatlarindan, otomobillerden, ucaklardan ve tarim ilaclarindan daha
az tehlike olusturmaktadir.

e Bu enerji turunun yayginlastirilmasiyla Orman, cayir mera ve sulak
alanlarn tahribati buyuk olcude azalacak ve hatta iyi planlama yeni

agaclandinlmis alanlarin olusturulmasini tesvik edecektir.
22
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Biyokutle

En onemli avantaji gida olmayan kaynaklardan uretilebilirligi ve yeni cevreci
uretim teknolojilerinde kullanilabilmesidir (biyoyakit, biyogaz, biyoetanol,
biyogubre, biyocar, vb.).

Biyokutle enerji sistemlerinin uygun sekilde planlanmasi atik miktarinin
azaltilmasina katki saglayacagi gibi CO2 miktarinin azaltilmasinda da gelecek
vaat eden cozumlerden biridir.

Kisa ve uzun vadeli iyi planlanmis endustriyel biyokutle uretim ormanlar veya
vejetasyon alanlari veya hayvan ciftlikleri olusturulmak suretiyle sadece enerji
uretimine degil ayn1 zamanda temiz bir hava ve yesil bir cevrenin saglanmasi ve
korunmasi acisindan da etkin bir yontem olarak kullanilabilir.

Biyoenerji urunlerinin kontrolsuz gelisimi, insanlar ve cevre uzerinde cok buyuk
etkiler yaratabilir. Hammaddelerin hangilerinin, nerede ve nasil uretildigi ve
islendigi, biyoenerji projelerinin cevresel ve sosyal olarak surdurulebilir olup
olmadigi onemli bir durumdur.

23
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Enerji uretim/tuketiminde Karbon Tutma ve
Depolama Yontemleri

e Karbon tutma ve depolama, ozellikle fosil yakitl elektrik
santrallerinin atmosfere biraktigi CO2 miktarinin azaltilmasinda veya
tumuyle tutulup guvenli sekilde yer altina veya okyanus tabanlarina
depolanmasi yaklasimina dayanir.

« Komur ve diger fosil yakitlarin enerji tretiminde kullaniminin
surecegi gercegi kabul edilmis durumdadir. Dolayisiyla, bu
kaynaklarin cevreye etkilerinin azaltilmasi (CO2, NOx, vb.) acisindan
etkili yontemlerden biri olarak gorulmektedir.

24
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Enerji uretim/tuketiminde Karbon Tutma ve

Depolama Yontemleri

e Yanma faaliyeti sonucunda aciga cikan CO2 gazinin ileri
teknoloji sistemlerle tutulmasinin ardindan sikistirilarak hem
gaz hem de sivi form ozellikleri tasiyan «superkritik» hale
donusturulmesi ve boru hatlar ile potansiyel depolama
alanlarina tasinmasi esasi uzerine kuruludur.

« Gunumuz kosullarinda maliyetli, cunku sikistirma islemi yuksek
enerji gerektirir, ancak diger enerji kaynaklan ile entegrasyonu
saglanabilir.

Bu yontemin kullanilabilirligi Uzerinde ciddi arastirmalar gereklidir.
Cunku; ekosistemin ne kadar sure icinde ve nasil bir tepki vereceginin
bilinmemektedir. Ancak uretimden ve tuketimden kaynakli CO2 artisinin

hizina yetisecek bir arastirma suireci olmadigi da bir gercektir.
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Tarimsal Uretimde Karbon Tutma ve Depolama
Yontemleri

Ozellikle topraklarin geleneksel mekanizasyon islemleri (yizey topraginda
toprak hazirlama ve isleme faaliyetleri), tarim alanlarinda karbon tutulumunun
ciddi oranda azalmasina sebep olmaktadir.

Dolayisiyla Butunlesik Toprak Yonetim sistemlerinin kullanimi ve yenilikci toprak
isleme teknolojilerinin yayginlastinlmasi topraklarin C tutulumu ve
depolamasinda biiyiik katki saglayacaktir.

Tarimsal atiklarin farkli enerji uretimlerinde kullanimi yonundeki yaklasim ve
bakis acis1 devre disi birakildigi takdirde onemli enerji yonetimlerinden biri
olab1leceg1 yadsmamaz bir gercektir. Cunku, gubre uretimi icinde yuksek oranda
enerji ve dogal kaynak ihtiyaci bulunmaktadr,

Ayni zamanda; Cay1r ve mera alanlarinin duzenlenmesi ve korunmasi ile
atmosferdeki CO2’in topraga cekilebilmesi olanagi bulunmaktadir.

Yuksek oranda C tutulumu saglayan turbaliklarda dahil sulak alanlarin korunmasi

da enerji yonetim uygulamalar arasinda yerini almalidir.
26
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Enerjinin cevresel yonetiminde Sektor ve Toplum
Uygulamalar

o Amac; Enerjiyi etkin ve gerektigi miktarda kullanmak olmalidir

o Egltlm ile bilgi ve farkindalik seviyesi artirlabilir, bilin¢ diizeyi
gelistirilebilir. ANCAK YETERLI MIDIR?......... Onemli B]I‘ MUCADELE

o Ulkemizde Sanayi-Hizmet-Ulastirma-Tarim Sektoriinii bazinda toplam
907 isletmede ve Toplum Bazinda 26 ilde 3000 kisi yapilan

arastirmalarda (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2020a;
2020b) elde edilen sonuclara gore;............ .

27
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Ulkemizde Enerji Verimliligi Politikalar ve Sektorlerin Bakis Acisi

Isletmelerde Enerji Verimliligi Politikalarini Gerekli Bulma Durumu

tslatmenizde ... politikasi bulunmasini ne derece gerekli bulduunuzu l0tfen dederlendirir misiniz?

Strateji ve hedeflerde enerji verimliligine yer verme

Enerji verimliligi konusunda tesvik ve desteklerden yararlanma
Enerji verimliligi politikasi

Enerji verimliligi ile ilgili periyodik bilgilendirme

Enerji ile ilgili performans hedefleri

Calisanlara enerji verimlilifi konusunda egitimler diizenleme
Cahsanlann drin/hizmet basina dilsen enerji tiketimini bilmesi
Enerji verimliligi etidi calismalar

Enerji verimliligini arttinci proje hazirlama ve uygulama calismalan
Enerji verimliligini arttirma uygulamalan icin biitce ayirma

Enerji Yoneticisi

Proje bazl verimlilik takimlan

Ulusal ve uluslararas enerji verimliligini kapsayan sertifika sistemleri
TS EN 150 50001 sistemi

Enerji yonetim birimi

Enerji verimliligi konusunda damsmanhik hizmeti alma

W ok gerekli

Net

Mean Line : 81,2 PDT skor

__HE_I'I.'IIE*l;b 83,2
_E_I;I’IIIQLE 82,4
__EII91,1 82,1
_E—I:L'-Igﬂ;l 80,2
5 S ) 0 57,4 74,0
1 5 Y B 5,2 74,4
I Y S 0 < 5 Wl 84,6 69,1
(¢ ;- SN e 82,6 65,2
___L'I-IBLIJ 54,1
MI:E-HLU 64,1
S Y 7 L S 0 M 76,8 53,7
_l’_ll_l?ﬁ,:{ 50,6
_'I'I_IE—I.iﬁlf—li"'l,‘.-'dI 45,8
_Tﬂ_l'f-_l:—m 72,6 45,2
__i:lm'ﬁ?;ﬂ 25,6
-I[_I—I+_ﬂlﬁ4;l 28,1

W Gerekli B Gerekli degil W Hig gerekli degil

Ry en

S0f

L

907

S07

=L

907

iy

07

Sa7

L
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Endeks Endeks
Skala Aralig Seviyesi
e Sektorel Enerji Verimliligi Bilin¢g Endeksi 185200 | voxeex - o

YUKSEK - Alt

ORTA - Alt

DUSUK - Ust

168-184

> Bilgi ve Ilgi Boyutu = 175,4 (Yuksek -Alt)
» Uygulama Boyutu = 141,6 (Orta-Alt) e
> Bilinc Endeksi = 158,6 (Orta-Ust)

151-167

100-116

DUSUK - Alt

Sanayi, Hizmet, Ulastirma, Tarim Isletmelerinde Enerji Verimliligi Biling Endeksi

Sanayi, Hizmet, Sanayl, Hizmet,
| Verimiilik Endeksi Verimlilik Endeksi | Ulastrma, Tanrm | Ulastirma, Tanm
Bilgi ve Ilgi Boyutu | Bilgi ve llgi Boyutu | Uygulama Boyutu = Uygulama Boyutu Igletmelerinde Enerji Isletmelerinde Eneni
Seviyesi Seviyes Verimliligi Biling Verimliligi Biling
Endeksi Endeksi Seviyes
Genegl Yiksek - Alt Seviye Orta - Alt Seviye Orta - Ust Seviye
Sanayi ig.letrneleri Yiksek - Alt Seviye Disiik - Ust Sevive Orta - Ust Seviye
Hizmet Isletmeleri Yuksek - Alt Seviye Dusuk - Alt Seviye Orta - Alt Seviye
Diger* Isletmeler Yiksek - Alt Seviye Orta - Alt Seviye Orta - Ust Seviye
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. Sektorel Enerji Verimliligi Bilinc ve Onem Diizeyi

> %96’s1 enerji tasarrufu konusunda bilgi sahibi

> %94’ U enerji verimliligi konusunda bilgi sahibi ve onemli
goruyor

> Sanayi Isletmelerinin %64’U enerji verimliligini, tasarruftan
daha fazla 6nemli goruyor. Hizmet, Ulastirma ve Tarm
Isletmeleri ise tasarrufa enerji ver1ml1l1gmden daha fazla
onem veriyor (% 53-57)

> Enerji Verimliligine Onem verilmede ilk gerekce maliyeti
azaltma (%88), ikinci gerekce Cevre ve Dogal kaynaklar
koruma (%75)

30
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e Enerji Verimliligine Yonelik Uygulamalar ve Biitce Ayirma

> %94’u verimli aydinlatma uniteleri kullaniyor

> %74’u merkezi iklimlendirme

> %54-74 arasinda yalitim (tesisat, pencere, cephe mantolama vb)

> %32,9’U yenilenebilir enerji

> %32,6 enerji kullaniminda zamanlama (yuksek enerjili makinalar ucuz
saatlerde)

Bz . 907

Sektor Bazinda Enerji Verimliligini Arttirma
Uygulamalarn Icin Bitce Ayirma Durumu

Sektir Evel, ayinyois Havyir, ayirmyor
Sanavi 49 2 50.8
Hizmet O 12

Diger * a4 7

Hizmat
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Sanayi Isletmelerinde Teknik Uygulamalar

Ihtiyag duyulan kapasitede motor kullanilmas

Gerilim ve akim ile ilgili analizlerin yapimasi

ElekLrik kesintilerine karsi sistemi koruyacak jenerator kullanimas)

Proses iyilestirici uygulamalar

Degisken debili ekipmanlar suren elektrik motorlaninda degisken hiz surtcusd
Fan pompa ve basingl hava sistemlerinde verimlilik artting onlemler

Enerji verimliligi yiksek elektrik motorlann kullamilmas)

Gerilim distmandn iyilestirilmesi icin uygulamalar

Kazanlarda verimlilik arttine dnlemler

Atik isinin atmastere verilmeden tesis icinde tarkl ihtivaglarda kullanilmas

finnlarda verimlilik arthinct onlemler

Buhar verimliligini artting énlemler

Kojenerasyon ve/veya Trijenerasyon uygulamalar  INENTNY ¥ I il.2
W Evet W Hayir lsletmenin yapisina uygun degil
Baz: 766
(Samay ietmelen)
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Tarim Isletmelerinde Teknik Uygulamalar

Yiiksek verimli elektrik motorlanyla enerji tasarrutu 20,7
Enerji verimli tarimsal driinleri isleme, soguk hava binalanmin kullanim 62,1 3 34,5
Tanm binalarinin enerji verimli aydinlatilmas 31,0
[anim binalaninda 151 yalitim 51,7 13,8 34,5
Enerji verimli sulama ve pompalama sistemleri kullanim 41,4
amlama sulama sistemleriile su ve enerji tasarrufu 379
Enerji verimliligi yiksek tanim araclarinin kullanim 414
[raktor ve/veya bicerddverlerin paylasimli kullanim 345 24,1 41,4
Gines enerjisi, jeotermal vb atik 151 kaynaklarinin veya yenilenebilir enerjinin 148
;

kullanimi

29
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Isletmelerde Tasitlara Yonelik Uygulamalar

Isletmelerin Tasitlara Iliskin
Uygulamalari

Isletmenizde ulagim araglar e lalll agadidak! uygulamalarin yapiima
durumunu “evet” veya “hayir” seklinde belirtir misiniz?

Tasitin periyodix bakimlarinin
zamaninda yaptinimasi

96,5 .'.

Tagitin egzoz gaz1 dlcumlerinin 93 p:

periyodik olarak yaptiriimasi ! !
80,3 16,5

Dustk km ve yasa sahip tasit
kullanimi

Elektrikli, LPG'li, Hibrid
muadilleri kullandmas:i

mEvet
B Havir

| Isletmenin yapisina uygun degil

37.9 49,5 12,6

uEuy 1 mEn 1 el QRN | PN |

Sektér Bazinda Isletmelerin Tasitlara fliskin
Uygulamalari

Egzoz gazl

Perlyod k Sicamierinin DOstk km Elektrikii,
bakimlarinin J;;rivoc‘“’( ve yaga | LPGIli, Hibrid
zamaninda Slaral sahip tagit | muadiller
yaptirimasi yaotlrlirfas kullanimi | kulianiimasi

'S, Evet 97,0 93,7 81,3 39,0
e Hayir 1,4 3,9 16,3 49,5
@ Uygun degil 1,6 2,3 2,3 11,5
o Evet 90,4 87,2 69,1 29,8
5 Hayir 3,2 5,3 20,2 52,1
T Uygun degil 6,4 7,4 10,6 18,1
% [Evet 100,0 93,6 85,1 36,2
& Hayir 0,0 2,1 12,8 44,7
Q Uygun degil 0,0 4,3 2,1 19,1

*Dider isletmeler «Ulasbrma» ve «Tanm» sektérierini icermektedir.
34
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e Toplumsal Enerji Verimliligi Bilinc Endeksi

> Bilgi ve Ilgi Boyutu = 177,9 (Yuksek-Alt)
» Davranis/Uygulama Boyutu = 137,5 (Orta-Alt)
> Bilinc Endeksi = 157,7 (Orta-Ust)

IMEUE 1 HNEWCE ¥ | HE1 | HMERUHHE |} | HEWE 1 1IEH 1|

185-

168-

134-

Endeks
Skala Araligi

200

184

151-167

150

117-133

100-116

Endeks
Seviyesi

YUKSEK - Ust

YUKSEK - Alt

ORTA - Ust

ORTA - Alt

DUSUK - Ust

DUSUK - Alt

ey
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» Toplumsal Enerji Verimliligi Bilinc ve Onem Diizeyi

»>%64,9’u enerji tasarrufu konusunda bilgi sahibi. Sosyo-ekonomik
duzey yukseldikce enerji tasarrufu konusunda bilgi duzeyi artis
sergiliyor. 35-44 yas aralig1 diger yas gruplarina gore daha bilgili.
Kadinlarnn enerji tasarrufu konusunda bilgisi daha yuksek.
>%87,4’s1 enerjiyi verimli kullanmanin 6nemini biliyor. Oneml
bulmayanlardan % 3,4’u gercek anlamda enerji tasarrufuna
inanmiyor; %3,4’u ihtiyac duymuyor; %2,2’si konforu azalttigin
dusuinuyor; %1,7’si enerji verimliligi ile cevrenin korunamayacagini
dusunuyor.

36
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» Toplumsal Enerji Verimliligi Bilinc ve Onem Diizeyi

» Arac kullanimlarinda verimli surus tekniklerini bilenler %33.
» Verimli surus tekniklerinin Enerji Verimliligini sagladigini bilenler
%91.
> Enerji Verimliligine Onem verilmede ilk gerekce Kisisel Motivasyon
(%74,5)= maliyeti azaltma (faturalari dusurme) ve yasam
standartlarim yukseltme; ikinci gerekce cevre ve dogal kaynaklarin
korunmasi (44,2); ucuncu gerekce ulke kalkinmasina destek (35,1)
»>% 42’si binada enerji kimlik belgesinden (enerji tuketimi ve
verimlilik sinifin1 gosterir) habersiz; %52’si binada enerji kimlik
belgesi yok; % 6’sinda var. Bu belgenin olmama nedeni %66 bilgisi
yok; %34 maliyetli ve bina sakinlerinin ortak karar alamiyor.

> %67 elektrikli aletlerin enerji sinifin biliyor, %33 bilmiyor. -

" . s
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« Toplumsal Enerji Verimliligi Uygulamalarina yonelik Davranis
Bicimi
Elektrikli Alet veya Beyaz Esya Satin Aiminda En Cok Dikkat Edilen Unsur

Size sayacagim elektrikli alet veya beyaz egya Urdnlerini satin alirken éncelikliclarak hangl Gzel ié;er!ikl-a‘: ettiginizi grenebilir miyim?

Klima
Kombi

Buzdolabi

Camasir Makinasi
Bulasik Makinasi

Firin

Utii

Elektrikli Stplrge

A @200 253 bewdSilesd 19,9 e vl
Televizyon  |NEEPCIR 24t St 288 R

Wislevsel ve kullanish olmasi  WFiyat | WMTasanm/gorinis  MTeknolojik dzellikler | WEnerji verimliligi etiketi
2J
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| Ades - - N -
| Hanede Bulunan Elektrikli Aletlerin Enerji Sinifi
Evinizde bulunan size savacadim elektrikli aletlerin enerji sinifin sdvleyebilir misiniz? A ve Uzeri
Enerji Sinifi Baz
[ (%)
Buzdolabi HENARIS 0NNl 8.6 Mhdiibamnd 60,4 2904
Derin Dondurucy  EENARS TG indidannd 7,0 Mhmmmndlplmmnd 57,5 1381
Camasir Makinas EdElhasldaaiissmiddiam &7 hsmmmmmmndisiommmnd 56,7 2038
Bulasik Makinasi ERclisd6 Sendissddiund 7.7 Mhssnd oo 54,8 2725
Camasir Kurutma Makinas  RAMSSIS 2 NGSERES 7 1 0 mndSiinnd . 522 809
Kima EResiSlasissibannd 7,7 Mhnd Sl 49,3 1302
Televizyon ENsslbORssliiannd 6,9 Ihammmmmmmmnnbdilammed 44,3 2071
Elektrikli Finn  Eivisstdosissifdad 7.2 M iSdammmnnd 41,6 2615
Elektrikli Stpurge ENissiioiissiiibeand 6,8 M SiSamed 40,0 2843
Elektrikli Termosifon EAELETNEEENE.3 M2~ 26,3 900
WA+++ HA++ WA+ WA wB WC WD MBilmiyorum
39
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Hanede Enerji Verimliligini Arttirmak Icin
Yapilmasi Diisuiniilen Eylemler

BUtcenizin elvermes| halinde, evinizde EMNEr)l ver mi g IRl &t rmak il tncellkle ne Yapmay
isterdiniz?
Bina yalitimi yaptinimasi 295 70,5
Pencerelerin daha yalitimlisi ile degistiriimesi 14 4 85,6
Aracin daha az yakit harcayan otomobil ile dedistirilmesi 139 B6, 1
Buzdolabinin yilksek enerji verimli trtn ile degistirimesi el a0, 9
Klimanin yiiksek enerji verimli Grin ile dedistirimesi ! 92,9
Camasir makinasimin yiksek enerji verimli Grdn ile % 93 9
dedistirilmesi = e
Bulasik makinasinin yaksek enerji verimli drin ile .
. ) 1 96,9
dedistirilmesi A i
M Evet M Hayir
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Hanede Kullamlan hvdlnlatma Turu | Binada Yalitim Uygulamalari Boyutu

nizae nang dinlatma kullaniyorsunuz? Litfen karta bakarak belirtir misiniz Tkamet ettiginiz binanin size sayacadim yaltim uygulamalanna sahip olup olmadigini “var”, "yok veya "bilmiyorum” seklinde degerlendirir misini?

Enerji Verimliligi Uygulamalarinin Ortalamasi; 41,4

Normal lamba 50 0
- / Cephe yalitimi 531 \
= gl
Florasan . 36,8 Gatr yalitmi 435

— 51,5
LED i 28,3
\ Ddseme (zemin) yalitimi 308 /

Yalitim Uygulamalar1 Yaptirmama Nedenleri
1. yuksek maliyet; 2. Apartman yonetiminin

karar alamamasi; 3. Kiraci olunmasi; 4. daha
oncelikli islerin bulunmasi; 5. Uygun tuketici Nem yaliimi

kredisi bulunmamast- | w1

Yalitimli cam 387

Ses yalitimi 209
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Hanede Kullanilan Isinma Sistemi Hanede Sicak Su Elde Etme Sekli

Ikamet ettifiniz konutta kullandiginiz isinma sistemini dgrenebilirmiyim? Evinizde sicak suyu nasil elde ettidinizi dgrenebilir miyim?

. Termosifon 14,2
Merkezi i !

Bireysel,
82,6

sistem;
17,4
= - %11, i altndak
Hanede Kullanilan Yakit Turu e st o
tkamet ettiginiz konutta kullandiginiz yakiti renebilir miyim? Glnes kollektdri 11,7 i

Komur . 7,4

Elektrik ' 7.1

%3,0'm altndaky
degerdar grafije dahil
Odun I 3,0 edilmernigtir,

42
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« Toplumsal Enerji Verimliligi Uygulamalarina yonelik Bilginin
Davranisa Donusu

Bilginin
Davranisa

Bilgi Boyutu Davranis Boyutu Déniis Orans

Bina yvalitimi {(mantolama) &0
Penceralerde 151 yalitimh cam

42,5
EBilenler HUygulayanlar
* Hinas Yalitom Devrsney Bovutu: Cagpha
Baz : 3000 yalrbimu, cabr yahtirma ve déseme {zemin)

walibimi eranlan baz alinmakindir,

43
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Aydinlatma Ile Ilgili
Bilgi, Davrans ve Bilginin Davranisa Doniis Boyutu

Bilgini
o Davranisa
Bilgi Boyutu Davranis Boyutu oénusoram
Tasarruflu lamba (floresan, LED vb.)
kullanmak 54,3

® Bilenler E Uygulayanlar®

* Hamede en a2 1 tasarmullu
Baz : 5000 lamiba sahipligh soruldu

44
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Ekipman Kullanminm Ile Ilgili
Bilgi, Davranis ve Bilginin Davranisa Donius Boyutu

Bilginin
- . Davraniga
Bilgi Boyutu Davranis Boyutu Dénils Oran:
Sulagik fcamagir magnest saun slirken svo B | B89
kapasitede en fazla verimli olam tercibh etmek .
B e K e Y L I Bz
sogutma ayanmn yapilmasi AL 59,1
Elektrnkli aletlerin bakim ve temizligini dizenl
vapmak D — 64,7
ner]] vermitil yoksek bevaz T R = —
esyalan/elektronik cihazlan kullanmak dePs 65,8
B vy T K T R T R L (= A—
kapasitede calishirmak Lo 68,9
Az enerji tiketen buzdolab kullanmak De— i — 62,3
Televizyon, bilgisayar vb.elektronik cihazlar | 1 66,4
cullanmadidinda bekleme modunda birakmama .
Elde yvikama yerine bulasik ve/veya camasir -
nkinesini kollanmalk DL — 65,9
Elektrik supurgesinin torbasin ve filtresini _ . i '
diizenli clarak dedistirmek/ bosaltmak e 59,4
kullanmak : ’
w Bilenler M Uygulayanlar
Baz : 3000
45

MIMEMCE 1 1IEUCE W 1 IR 1 ImmRucE v 1 mEmecm o orommu o | HREUN

1
ln u II

[l ||



RN 1 nRuacE BN O el 1 o mEice = [ meny 1 men 1 mene QRN | PN |

Isitma-Sogutma Ile Ilgili
Bilgi, Davranis ve Bilginin Davranisa Donus Boyutu

Bilginin
Davraniga

Bilgi Boyutu Davramis Boyutu Déniis Orans

Kombi bakimi, soba ve baca 59 2

i vopa s *

Radyator veya peteklerin anine “
co topmanat 51,9
Yiksek EI"IEI'ji UE”I‘I‘I'”I@I Saglafﬂn “
ekipmanlan kullanmak 68,3
Oda sicakhgim termostatik vana ile 84.0

sabitlemek - 49.4

M Bilenler M Uygulayanlar

46
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Araclann peryodik balumlarnm
yaptirmalk

Satin alirken/kiralarken az yakit
tlketen vasitalan tercih etmelk

Lastiklerin hava basinclanm
periyodik olarak kontrol etmek

ueiy

Bilgi Boyutu

Ulasim Ile Ilgili
Bilgi, Davranis ve Bilginin Davranisa Donls Boyutu

Davranis Boyutu

“

 Bilenler

[Camabl sahiglan udanmden analz adidi)

-

Daz a9

M Uygulayanlar

Davraniza
Donls Oram

74,5

64,1

74,0

4/

Mmily



RN 1 mEne E R | | U B R || N UYL [ Ry 1 mEn 1 meute U || BN

Toplumsal Durum Ozet;

Enerji Verimliligi Konusunda
Bilgi, Davranis ve Bilginin Davranisa Donus Boyutu

Haberdarlhigin
- . O Lo ooea,3 57,2
100,00 -
20,0 -
80,0 -
0,0 4
60,0 -
50,0 4
40,0 -
30,0 4
20,0 4
10,0 4
0,0 -

Haberdarhk Uygulama = Haberdarlik Uygulama !Haben:larllk. Uygulama Haberdarhk Uywgulama Haberdarlk Lygulama

Aydinlatmaya lliskin Ulasima iliskin Cozumler* Yaltima lliskin Coztimler Ekipman Kullammina Isitma-Sojutmaya lliskin
Cozumler lliskin Cézlumler Cozumler

Siralama, haberdarik oranina @& ra yvapild.
= Wagima iliskin cozurmlar, otomaobil

sahiplen (n:759) szernden analiz edidi. Baa x: SO0
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Enerjinin cevresel yonetiminde Sektor ve Toplum
Uygulamalarinin basari1 duzeyinin artirilabilmesi icin

Aliskanliklar Degismeli
Birlikte-Orgutlu Hareket Edilmels
Egitim ve Ekonomik Seviye
artirilmal

Enerji Kulturu Olusmal
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Kaynaklar

https://www.wwf.org.tr/ne_yapiyoruz/iklim_degisikligi_ve_enerji/yenilenebilirnerji_ve_enerjiverimliligi/kisakisayenilenebilirenerjikaynaklari/
https://www.proquest.com/docview/2620746163?pq-origsite=gscholar&fromopenview=true
https://www.yenisafak.com/hayat/gece-hic-boyle-net-gormediniz-433042
https://pldturkiye.com/gece-cekilen-uydu-goruntuleri-dunyamizi-anlamaya-ve-daha-iyi-sehirler-kurmamiza-nasil-yardimci-olur/

Sahinkaya, S. Enerji ve Cevre Sorunlan Ders notlan. Erisim tarihi: 14.05.2022. https://dosyalar.nevsehir.edu.tr/278ea9f8e0733f69d899d7f94a017eb5/enerji-ve-
cevre-sorunlari-ders-notu-ss. pdf

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2020a. Sanayi, Hizmet, Ulastirma, Tarim isletmelerinde Enerji Verimliligi Bilinc Endeksi Arastirma Raporu.
https://enerji.gov.tr//Media/Dizin/EVCED/tr/Belgeler/Sanayi_Hizmet_Ula%C5%9Ft%C4%B1rma_Tar%C4%B1m_%C4%B0%C5%9Fletmelerinde_Enerji_Verimlili%C4%9F
i_Bilin%C3%A7_Endeksi_Ara%C5%9Ft%C4%B1rma_Raporu_2020.pdf

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2020b. Enerji Verimliligi Bilinc Endeksi Kantitatif Arastirma Raporu.
https://enerji.gov.tr//Media/Dizin/EVCED/tr/Belgeler/Enerji_Verimlili%C4%9Fi_Bilin%C3%A7_Endeksi_Kantitatif_Ara%C5%9Ft%C4%B1rma_Raporu_2020.pdf
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