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1.Hafta: Giris-Cevresel Etki
Degerlendirmesi (CED)

* Etki Degerlendirmesi ve Turleri
e Tarihcgesi, Gelisimi

2. Hafta: CED’in Kapsami
* Amaclari ve Kapsami
e CED’de Kullanilan Yontem ve
Teknikler
3. Hafta: CED’in Asamalari-I
* Hazirlik
* Problemin Tanimi
* Odev-Proje Bildirimi
4. Hafta: CED’in Asamalari-li
* Eleme
« ONCED

* Kapsam ve Etkilerin
Belirlenmesi

5. Hafta: CED’in Asamalari-lli
* Durum Tespiti
* Tahminler ve Degerlendirmeler

6.Hafta: CED’in Asamalari-IV
e Onlemlerin Belirlenmesi
e Alternatifler

7. Hafta: CED’in Asamalari-V
e Raporlama
* Rapor Formati

8. Hafta: Ara Sinav
9. Hafta: Tatil-Senato Karari

Ders Icerigi

10. Hafta: CED’in Asamalari-VI
e Karar
e izleme ve Denetim

11. Hafta: Stratejik CED
* Amaclari
* Kapsami
« Odev-Proje Teslimi
12.Hafta: Kiimulatif CED
* Amaclari
* Kapsami

13. Hafta: Odev Proje Sunum



CED sirecinin asamalari




CED’in Asamalari-Il|

* Durum Tespiti
* Tahminler ve Degerlendirmeler



Mevcut Durumun Belirlenmesi

Planlanan faaliyetten etkilenmesi muhtemel olan c¢evresel ortamin mevcut
durumunun belirlenmesi, yani bir envanter/fizibilite ¢calismasidir. CED calismalarinin
en uzun ve ayrintili b6lumuinu olusturur (olusturmalidir).

Bu asama, projenin ve alternatiflerinin referans noktasini olusturur. Bu sayede her
turld alternatifin ayni kosullarda karsilastirilmasint mimkuin kilar.

Diger taraftan projenin uygulanmasi, izlenmesi ve denetlenmesi asamalarinin
surddrulmesi acisindan da blyudk onem tasimaktadir.

Ayni zamanda proje ve alternatifleri dogrultusunda planlanmasindan denetlenmesine
kadar olan sureclerle ilgili yaklasik maliyetin belirlenmesinde odak noktasidir. Cinkd,
bu sureclerde yapilacak 6lcimler ciddi bir blitce gerektirir.




 Bir CED calismasinda mevcut durum tespitlerinin; sozlii anlatimlar ve/veya
siibjektif/niteliksel yaklasimlar ile gerceklestiriimesi durumunda su sonuclarla
karsilasilmasi yuksek ihtimaldir:

>lyi planlanmamasindan 6tirl en basiti proje biitcesinin artmasina ve zaman
kaybina sebep olur.

» Tartismaya acik olacagindan projenin onaylanma olasiligini disurtr, clinkd her
turld stbjektif yaklasimi ctrttecek bir baska stibjektif yaklasim ve hatta bilimsel ve
objektif yaklasimlar s6z konusudur.

»Projenin olasi etkileri ve alternatiflerinin saglam temellere oturtulmamasina
neden olur, dolayisiyla olasi etkiler alinacak 6nlemlerle kisa vadeli gecici
olabilecekken, kalici etkiler haline dénusebilir. Cok ciddi zararlara sebep olabilir.

»Daha da 6nemlisi olusacak olumsuz etkinin cok boyutlu zararlarinin ortadan
kardirilabilmesi icin Devlet ve Kurumlarinin uzerindeki ylikii hem maddi hem de
manevi olarak artirir.



Dolayisiyla, Cevre yonetimi ve planlanmasinda OLCUM ve GbZLEM CED’inen

onemli uygulama aracidir. Bu iki unsur nicellestirmenin ve bilimsel yaklasimin
temelidir. Cunkiu alinacak onlemler icin kaynaklar sinirhidir ve bu yuzden cevresel
etkilerin nicel hale getirilmesi gerekir.

Cevreden elde edilen verilerin saghkh ve glivenilir olmasi gereklidir. Ancak, élcimleri
yapan kisinin deneyim ve bilgisi ile kullanilan teknolojiye bagimlidir.

Cevresel olcimlerin numune alma asamasindan baslayarak uzman kisilerce yapilmasi
saglanmalidir.

Onceki asamalarda olusturulan listeler ve dikkate alinan mevzuatlar dogrultusunda etki
olusacak cevrenin hangi Ozelliklerinin hangi parametrelerle ve hangi olciim/gozlem
yontemleri ile tespit edileceginin planlamasi yapilmisti. Bu asamada da planlar
dogrultusunda sistematik olarak calisma gruplarn tarafindan olcim ve veri toplama
gerceklestirilmelidir. MUmkun oldugunca yerinde tespit ¢alismalari yapilmalidir.



 Durum tespitinin ilk asamasi; projeden etkilenmemis ¢cevrenin belirlenmesidir. Yani
olasi etkinin baslangi¢c noktasinin tespitidir.

* Bu sayede 0Ozellikle projenin uygulanmasi ve denetlenmesi stirecinde ongoérilemeyen
veya 6nemi yeterince anlasilamayan etkilerin olusmasi durumunda alinabilecek acil
onlem programlarinin olusturulmasina dayanak olusturulmus olur.

* Ayni zamanda da ongoriulen etkinin gercekten olusup olusmadigi, bunlarin olusma
hizi, siddeti, uzun ve kisa vadeli egilimleri gibi bilimsel verilerin olusturulmasina ve
ilerleyen donemlerde benzer calismalarin gelistiriimesine katki saglar.




» Baslangic noktasinin belirlenmesi gerekliliginin en 6nemli sebebi. dogal dengeler ve
degiskenleri lizerine bilinenlerin, bilinmeyenlerin ¢cok kiiciik bir kismini olusturmasi ve
heniz gerekli veri setleri icin yeterli envanterin bulunmayisidir.

* Dolayisiyla, mevcut durum tespitinde 6lcim ve veri toplama calismalarinda cevresel
parametrelerin iki ana ozelligi dikkate alinmalidir:

»Dogal degisimler (mevsimsel ve/veya periyodik),

» Rastgele unsurlarin etkileri (rastgele etkiler altindaki degisimleri degerlendirme ve
yorumunda istatistiksel yontemler kullanilmasi zorunludur, yapilacak ol¢cimlerin
uygun sayi ve siklikta yapilmasi 6nemlidir) .



 Ornegin, atiksu aritma tesisi kurulacak. Oncelikle, Arazi ve cevresi ile ilgili var olan
jeolojik, hidrolojik, topografik, toprak vb. haritalar, kadastral paftalar, tapular,
depremsellik, ilgili kurumlarin gérisleri, ydonlendirmeleri, mevzualar, standartlar vb.
hali hazir kullanilabilecek veriler toplanir. Bunlar icerisinde eksik olanlar olabilir,
ornegin lokasyona ait hidrolojik veriler yeterli olmayabilir, bunlarin sondaj kuyulari
acilarak, taban suyu seviyeleri, akis yonu vb. gibi dlcimlerle tespit edilmesi gerekir.

* Diger taraftan mevzuatlarda bildirilen su, toprak ve hava kalite parametrelerine iliskin
mevcut baslangic asamasi 6lcumleri yapilmahlidir. Clinkt, bu ortamlar strekli
degiskenlik icerisindedir ve mevcut veri setleri olsa bile guncel durumlarinin
belirlenmesi gerekir.



e Olcim yapilacak parametre ve standart degerlerine bir 6érnekler: Sadece Su
parametrelerine acisindan dustnelim...Dikkate alinacak Guincel Su Kirliligi
Yonetmeligi-Resmi Gazete 25687

TABLO 1: KITAICI SU KAYNAKLARININ SINIFLARINA GORE KALITE KRITERLERI

SU KALITE SINIFLARI
SU KALITE PARAMETRELERI | Il 1l v
A) Fiziksel ve inorganik- kimyasal
parametreler
1) Sicakhk [DE:I 25 25 30 =30
2) pH 6585 6.5-85 6.0-9.0 6.0-9.0 disinda
3) Cézinmis oksijen (mg Oo/L)3 g b 3 <3
4) Oksijen doygunlugu (%)3 50 70 40 <40
5) Klorir iyonu (mg CITL) 25 200 400b =400
6) Siilfat iyonu {mg SO47/L) 200 200 400 > 400
7) Amonyum azotu (mg NH4 ¥ -N/L) 0.2¢ 1€ 2¢ > 2
8) Nitnt azotu (mg NO2™-NIL) 0.002 0.01 0.05 =0.05
9) Nitrat azotu (mg NO3™-N/L) 5 10 20 =20
10) Toplam fosfor (mg PJ/L) 0.02 0.16 0.65 > 0.65
11) Toplam cézinmils madde (mg/L) 500 1500 000 = 5000
12) Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 =300
B) Organik parametreler _
1) Kimyasal oksijen intiyaci (KUI) (mg/L) 25 50 n > U
2) Biyolojik oksijen ihtiyac: (BOI) (mg/L) 4 8 20 =20
3) Toplam organik karbon (mg/L) 5 8 12 =12
4) Toplam kjeldahl-azotu (mg/L) 0.5 1.5 5 =5
5) Yag ve gres (mg/L) 0.02 0.3 0.5 =05
6) Metilen mavisi ile reaksiyon veren 0.05 0.2 1 =15
ylzey aktif maddeleri (MBAS) (mg/L)
7} Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L) 0.002 0.01 0.1 = 0.1
3) Mineral yaglar ve tirevleri (mg/L) 0.02 0.1 0.5 =05
9) Toplam pestisid (mg/L) 0.001 0.01 0.1 = 0.1




S KALITE SINIFLARI

SU KALITE PARAMETRELERI 1 Il | 1 A
C) inorganil: kirlenme [:-:ir:imnettr&he:ri'[:I
1) Civa (pg Hall) 0.1 05 2 =2
2) Kadmiyum {pg Cd/L) 3 5 10 =10
3) Kursun (pg Pbil) 10 20 50 =50
4) Arsenik (pg As/L) 20 50 100 =100
5) Bakir (pg Cu/lL) 20 50 200 =200
6) Krom (toplam) (pg CriL) 20 50 200 =200
7) Krom (pg Cr+ﬁfL] Olgdlmeyecek kadar az 20 50 = B0
8) Kobalt (pg ColL) 10 20 200 > 200
9) Mikel (pg ML) 20 50 200 =200
10} Cinko (pg ZniL) 200 500 2000 = 2000
11) Siyanir (toplam) (pg CNIL) 10 50 100 =100
12) Florir (pg FIL) 1000 1500 2000 = 2000
3) Serbest klor (pg Cla/L) 10 10 50 =50
4) Siilfir (pg S7/L) 2 2 10 > 10
15) Demir (ug Fell) 300 1000 5000 = 5000
6) Mangan (pg Mn/L) 100 500 3000 > 3000
8) Selenyum (pg Sell) 10 10 20 =20
9) Baryum (pg BallL) 1000 2000 2000 = 2000
0) AlGminyum (mg Al/L) 0.3 0.3 1 > 1
1) Radyoaktivite (BgiL)
Alfa-aktivitesi 0.5 5 5 > h
beta-aktivitesi 1 10 10 =10
D) Bakteriyolojik parametreler
1) Fekal koliform(EMS/100 mL) 10 200 2000 > 2000
2) Toplam koliform (EMS/100 mL) 100 20000 100000 > 100000

(
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a) Konsantrasyon veya doygunluk yizdesi parametrelerinden sadece binsinin saglanmasi yeterlidir.

b) Klordre kargi hassas bitkilenin sulanmasinda bu konsantrasyon limitini distirmek gerekebilir.
) PH dederine badh olarak serbest amonyak azotu konsantrasyonu 0.02 mg NH3™N/L dederini gecmemelidir.

d) Bu gruptaki kriterler parametreleri olugturan kimyasal tirlerin toplam konsantrasyonlanm vermektedir.

e) Bora karsi hassas bitkilerin sulanmasinda knten 300 pg/L'yve kadar distiirmek gerekebilir.




TABLO 25: ATIKSULARIN ATIKSU ALTYAPI TESISLERINE DESARJINDA ONGORULEN ATIKSU STANDARTLARI

KANALIZASYON  SISTEMLERI  TAM  ARITMA  ILE | KANALIZASYON SISTEMLERI DERIN DENIZ DESARJI ILE

PARAMETRE SONUCLANAN ATIKSU ALTYAPI TESISLERINDE SONUCLANAN ATIKSU ALTYAPI TESISLERINDE
Sicaklik (°C) 40 40
pH 6.5-10.0 6.0-10.0
Askida kati madde (mg/L) 500 350
Yag ve gres (mg/L) 250 50
Katran ve petrol kdkenli yaglar (mg/L) 50 10
Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) (mg/L) 4000 600
Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOIg) (mg/L) | - 400
Silfat (S047) (mg/L) 1700 1700
Toplam siilfir (S) (mg/L) 2 2
Fenol (mg/L) 20 10
Serbest klor (mg/L) 5 b
Toplam azot (N) (mg/L) _(a) 40
Toplam fosfor (P) (mg/L) _(a) 10
Arsenik (As) (mglL) 3 10
Toplam siyaniir (Toplam CN™) (mg/L) 10 10
Toplam kursun (Pb) (mg/L) 3 3
Toplam kadmiyum (Cd) (mg/L) 2 2
Toplam krom (Cr) (mg/L) 5 5
Toplam civa (Hg) (mg/L) 0.2 0.2
Toplam bakir {Cu) (mglL) 2 2
Toplam nikel (Ni) (mg/L) 5 5
Toplam ¢inko (Zn) (mgiL) 10 10
Toplam kalay (Sn) (mg/L}) 5 5
Toplam glimiis (Ag) (mg/L) 5 b

CI™ (Klorir) (mg/L) 10000 -

Metilen mavisi ile reaksiyon veren yizey aktif | Biyolojik olarak pargcalanmasi Tirk Standartlan Enstitisi standartlarina uygun olmayan maddelenn bosaltimi prensip olarak
maddeleri(MBAS) (mg/L) yasaktir

a) Bu parametrelere atiksu dederlendinimesinde bakilmayacaktir.
b) Biinyesinde %2'den fazla inert KOl iceren ve toplam KOI degen 5000 mg/L den fazla olan kuvvetli organik atiksular igin KOI yenine BOIg, degen esas alinir.



Ornegin devami,...

* Desarj yapilacak derenin su kalite parametrelerine iliskin mevsimsel veri setleri DSi’den
temin edilmis ve herhangi bir sorun gorinmuyor olabilir. Ancak su kaynaginin proje oncesi
mevsimsel dlcimleri yapildiginda diyelim ki; bahar donemi siltasyon yuku ve organik madde
dizeyi yuksek, oksijen seviyesi dusuk cikti ve bu veriler mevsimsel degisimlerde
standartlarda bildirilen sinirlarda kaliyor veya Ustine cikiyor. Diger bir ifade ile temin edilen

veri setleri ile farkhliklar sergiliyor.



Ornegin devami;... -

* Bu durumda yerinde olcimlerle elde edilen bu yeni veriler, proje dncesinde
bile mevcut bulunan su ortaminin kirlilik yukianin fazla oldugunun bir
gostergesidir. Dolayisiyla, aritma suyunun desariji ile kirlilik yikianin artacagi
hesaplanabilir, bu sayede etkinin bliylklligli, mesafesi, sliresi ve alinacak
onlemler ile etkinin ve 6nlemlerin ekonomik analizi rahatlkla matematiksel

D yontemler ve modelleme yontemleri ile tahmin edilebilir.
‘/Bu veriler ayni zamanda proje i¢in alternatif desarj alanlari agisindan da

degerlendirilmelidir. Bu sayede proje yerine yonelik dogru bir secim yapilmasina
olanak saglar.



* Proje insasi basladiginda veya denetlemeleri sirasinda ayni olciimlerin diizenli
araliklarla takip edilmesi dogrultusunda;

> derenin debisinde olan degisimler,

» olusan gercek etki etki mesafesinin belirlenmesi,

> Oonlemlerin yeterli olup olmadigi,

> acil onlem planlarinin uygulanip uygulanmayacagi vb. unsurlar acisindan da toplanan
baslangic verileri, CED’in temelini olusturur.

* Dolayisiyla proje durdurulacak mi stirdirilecek mi kararlarina da dayanak teskil edecegi

gibi acil 6nlem planlarinin uygulanmasi gerekip gerekmedigi yontinden de gerekli
bilgilerin toplanmasini saglayacaktir.



nehir su hacminin %95'inin aritilmis atiksudan olustugu, su akisinin azaldigi
zamanlarda bu oranin %100'e ciktigi belirlenmis...

* Mevcut durum tespitinde eksikliklerin sonradan tespitini 6rneklerle aciklayalim;
» Amerika-Denver sehrine hizmet veren atiksu aritma tesisleri nedeniyle Giiney Platte@
» Filistin-Beth Lahia atiksu aritma tesisinde asiri yagislarin oldugu zamanlarda tesisin

asiri yuklenmesi sonucunda lagunleri cevreleyen kum bariyerlerin yikilarak »

taskinlara sebep oldugu gorilmus... (’
» Tarimsal faaliyetlerin olmadigi Amerika'daki Gliney Carolina’da Enoree River nehri

yakinina atiksu aritma tesislerinden yapilan desarjlarin 6zellikle kurak donemlerde

akarsuyun biyojeokimyasinda cok buyuk etkisi oldugu, desarj noktasindan 135 km
uzakta bile atiksu aritma tesisinin etkisinin gérualdigu belirlenmis...



Etkilerin kestirimi —tahmini
ve degerlendirilmesi

Etki, kestirim ve degerlendirilmesi, oldukca teknik bir calisma asamasidir.

Amprik Yaklasim: Bir 6nceki asamadaki mevcut durum tespitlerle elde edilen nicel
veriler Uzerinden, planlanan faaliyetin gelecekteki etkilerinin tahmin edilmesi Uzerine

kurulmus olan bir sistemdir. Bu yaklasima deney ve gozlemlere dayali

y6ntem de denir. Dolayisiyla bu yaklasim sirekli gézlemlerle desteklenmeli ve strec
icerisinde degiskenlikler dogrultusunda revize edilmelidir.




- Bir diger yaklasim Matematiksel Yontemler/Modellemelerdir.
Amprik yonteme gore daha kuvvetli bir yaklasim sunar.

* Planlanan proje ve faaliyetlerin cevresel sistemler Gzerine yapacagi etkilerin
matematiksel modeller olmaksizin belirlenmesi ciddi tutarsizliklara neden olabilmektedir.
Ama her durumda kullanilmasi gerekmeyebilir.

* Matematiksel modellerle sadece kestirimler, 6ngoriler ve benzesimler yapilabilir. Bu
kestirimler gercegin kendisi degildir, en iyi sartlar altinda olusturulabilen senaryosudur.

* Matematiksel yontemler, verinin Niceliksellestirme asamasinin en 6nemli araglarindan
biridir.
e Zaman ve ekonomik tasarruf saglamasi acisindan oldukca etkilidir.

* Ancak her veri sayisal degildir, dolayisiyla bu metodun kullaniminda verilerin 6nceden
sayisallastiriimis olmasi oldukca 6nemlidir.




« Ozellikle «kENVANTER EKSIKLIGI» olmasi durumunda matematiksel
modellemelerde sikintilar ortaya cikabilir, bu da kullanilan ydnteme olan glveni
azaltir.

* Veya
* «BAZI ETKILER DE SAYISALLASTIRILAMAZ». Ornegin; Sosyo-ekonomik ve

sosyo-kulturel 6geler ile ekolojik sistemlerde canli davranislarinin degisimlerinin
belirlenmesinde, somut modeller kurarak kestirimler yapmak ne yazik ki her
zaman mumkun olmamaktadir, ctinkd bu konularda gliniimtzde mevcut bilgi
diizeyi yeterli degildir.




* Bu sorunlar ile karsilasildiginda iki ¢6ziim yolu izlenebilir, ancak her durumda
gecerli degildir, iyi hesaplanmalidir:

1. Projenin ozelligine gore CED ¢alismasi sadece hesaplanabilir etkilerle sinirli
tutulabilir, digerleri kapsam disi birakilabilir. (MAALESEF TERCIH EDILEN.....)

2. Projenin 6zelligine gore CED calismasinin sinirlari, hesaplanabilir etkiler (nicel
etkiler) ile hesaplanamayan etkiler (nitel etkiler) birlikte ele alinabilir (OLMASI
GEREKEN....).



TAHMIN VE DEGERLENDIRME ASAMALARI
GENEL HATLARI

1. Asama-Potansiyel Etkilerin Belirlenmesi; Her bir alternatif icin sebep-sonug aglari
ve kestirim gereken problemlerin tanimlanmasidir

Yapilacak Islemler:

a) Alternatif faaliyetler tanimlanir

b) Her alternatif acisindan aktif bilesenler belirlenir

c) Etkilerin nedenleri belirlenir

d) Birinci, ikinci ve daha yuksek dereceden etkilerin neler olabilecegi tanimLanir
e) Her bir alternatifin olusturdugu etkiler icin sebep-sonuc iliskisi olusturulur




TAHMIN VE DEGERLENDIRME ASAMALARI GENEL HATLARI

2. Asama-Etkilerin 6n degerlendirilmesi; On kestirimi yapilan etkilerin kriterlerle
kiyaslanmasi ve ayrintili calismalarin gerekliligine karar verilmesidir

Yapilacak islemler:
a) On inceleme kriterleri tanimlanir
b) On inceleme kriterler tizerinden 6n degerlendirmeler gerceklestirilir

3. Asama- Etkilerin kestirimi icin bilgi gereksiniminin belirlenmesi

Yapilacak islemler:

a) Bilgi gereksinimini belirleyen faktorler
b) Degiskenlerin tanimi

c) Kestirim surecinden beklenen ciktilar




TAHMIN VE DEGERLENDIRME ASAMALARI GENEL HATLARI

4. Asama-Kestirim Yontemlerinin Secimi; Kestirim yontemini se¢gme konusunda karar
verilmesi ve bu kararin gerekgelerinin belirtiimesidir.

Yapilacak Islemler:

a) Gerekli bilgileri Gretmek kullanilabilecek kestirim yontemlerinin belirlenmesi

b) Her bir yontemin yapilan calismasina 6zgu, kestirim amacina uygunlugunun
irdelenmesi, avantaj ve dezavantajlari.

c) Verilen kosullar cercevesinde en uygun yonetim secimi




TAHMIN VE DEGERLENDIRME ASAMALARI GENEL HATLARI

5. Asama- Etkilerin Kestirimi; Etkilerin Tahmini gerceklestirilir, sonuclari belirlenir ve
Guvenirligi degerlendirilir.

Yapilacak Islemler:

a) Toplanan verilerin diizenlenmesi, eksik veriler varsa tamamlanmasi

b) Kullanilacak yontemin hazirlanmasi ve projeye uyarlanmasi

c) Kestirim yonteminin uygulanmasi ile elde edilen sonuclarin kontrol edilmesi
d) Kestirim Sonuclarinin degerlendirilmesi

CED RAPORU, TUM BU AYRINTILARI
ICERMELI



* Her bir parametreye iliskin durum tespitinde toplanan nicel verilerle etki
tahmini ve degerlendirilmesinde 3 temel kriter dikkate alinmaktadir:

Etkinin Ozelligi

B. Etkinin Suresi
Tuim olasi Etkilerin 6n gorulebilmesini saglayacak sekilde organize edilmesi
veya bir araya getirilmesi
9 9 q
aal 9 @ s 8
Py TAHMIN
5 ETKi OZELLIGi ETKi SURESI ORGANIZASYONU
NEDEN-SONUC AGI

9 - SQ&O‘ 9
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A. ETKi OZELLIGINiN 3 temel siniflandirmasi yapilir:

1. Birincil (Dogrudan) Etkiler: Proje faaliyeti ile bir alici ortam arasindaki etkilesim
sonucu meydana gelen ilk degisikliklerdir. Yani faaliyetin cevresel bilesenler ve
surecler Uzerinde dogrudan etkisidir.

2. ikincil (Dolayh) Etkiler: Birincil etkilerin sonucu olarak ortaya cikan degisikliklerdir.
Daha somut bir anlatimla, ana etkilerin ayni cevresel bilesenlerde ve slireclerde
dogrudan etkilerin sonucu olarak sonradan gelisen veya baglantisi olan veya baglantili
hale gelebilecegi cevrelerdeki degisiklikler ve etkilesimlerdir. Bu degisimler ve
etkilesimler tcglncll veya daha fazla etkilerin bir araya geldigi cok daha karmasik
surecleri dogurabilir.



3. Kumulatif (Toplam) Etkiler: Bir projenin dogrudan ve dolayli etkilerinin toplami

ve/veya birden fazla projenin ayna alanda olusturdugu etkilerin toplami olarak
tanimlanabilir.

Her proje, kendi basina birincil ve ikincil etkilere neden olur.

Her bir proje basina gerceklesen etki dnemli goriinmeyebilir, ancak bir arada
degerlendirildiginde toplam etkileri son derece dnemli olabilir.



Ornegin, bir Sulak Alanda otoyol sahasi insaati planlansin. CED gerekli, yani rapor sart.
Sunulan Tanitim Dosyasinda planlamalar yapilmisti. Mevcut Durum verileri toplandi.
Uzerinde konusmak icin Tek bir Faaliyet secelim. insaat Alaninin hazirlanmasinda 15 adet
xxxx tonajli Agir Is Makinesi Kullanilacak. Amac, saha hazirlanirken agaclarin kesilmesi veya
bitki 6rtisunin kaldiriimasi.

Bu faaliyette agir is makinelerinin
kullanilmasi buylk olasilikla topraklarin
sikismasina neden olacaktir; dolayisiyla
toprak sikismasi sahanin insaata
hazirlanmasi faaliyetinin dogrudan/
birincil etkisidir. Diger birincil etkileri
agaclarin kesilmesi, toz (hava kirliligi)
ve gurulti olusumudur.

Faaliyet: Agir Is Makinesi




Agir is makinelerinin kullanilmasinin birincil sonucu olan toprak sikismasi, yuzey akisinin
artmasina ve bunun sonucunda da toprak erozyonu riskinin artmasina neden olabilir.

Dolayisiyla, bu etkilerden yiizey akisi ikincil ve toprak erozyonu riskinin artmasi ticincul
etkileri olusturacaktir.

— Toprak ortami Artan

Erozyon Riski

'

Sucul Ortamda
Siltasyon

e

Sulak Alan Islevinde Dengesizlik

- Bozulma




Ayni Projede sadece agac¢ kesimi bile bu bolgedeki bitki ortiisiiniin belli oranda kaybina
yol acti. Diyelim ki, ayni bélgede planlanan ve ayni anda veya daha sonra insa edilecek bir
enerji nakil hatti buna ek olarak artan bitki 6rttsu kaybina daha neden olabilir. Boylece, iki

projedeki her bir faaliyet sonucu o alandaki sadece bitki ortlisti kaybi bile kiimuilatif
(toplam) olarak daha yliksek bir orana ulasir ki, bu donemli bir etki olarak sonuglanir.




B. ETKi SURESI 4 sinifta incelenir:

1.

Kalici/Surekli Etkiler: Gerceklestikten sonra geri déndiriilemeyen etkilerdir. Ornek

projemiz kapsaminda bolgedeki canli tirlerinin yok olmasi gosterilebilir.

Gegici Etkiler: Sadece belirli bir siire icinde meydana gelen etkilerdir. Ornek projemiz
kapsaminda insaat faaliyetlerinden kaynaklanan hava kirliligi (toz) ve giriltu gibi

etkiler sadece insaat stiresince gerceklesir ve gecicidir.

Aralikh Etkiler: Zaman zaman ya da belirli araliklarla ortaya cikan etkilerdir. Ornek
projemiz kapsaminda ilkbahardaki yagislardan kaynaklanan artan yuzey akisi ile ilgili

etkiler, bu tur etkilerdir.
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4. Anormal Olaylar Sonucu
Olusan Etkiler: Zamana gore
yapilan siniflandirmalardan
herhangi birinin altinda yer
alabilir. Bunlar arasinda
deprem, sel, kazara olusan
yanginlar veya bir proje
altyapisina kasten verilen bir
zarardan (sabotaj gibi)
kaynaklanan etkiler
sayilabilir.

p

€

Anormal Etki:
Sel

>

4

|
=

e
__N

Ornek projemiz
kapsaminda

Kimulatif Erozyon Riski

Sucul Ortamda
Kimulatif Siltasyon

Sulak Alan islevinde Kiimulatif
Dengesizlik-Bozulma

33



C. TAHMIN ORGANIZASYONU — NEDEN SONUC AGlI: Planlanan proje ve

faaliyetlerine iliskin etki degerlendirmesi kapsaminda olusturulan uygun

modelleme vevya ag diyagramlari ile goz oniine alinmasi gereken tiim unsurlarin

bir araya getirilmesidir. Buitiinii gormek amaciyla gerceklestirilir. Bu calismaile

etkinin tahmin edilmesine yonelik yontem uygulama calismalarina baslanmis olur.



Anormal Etki: Sel 1

Kimulatif Erozyon Riski

Sucul Ortamda
Kimulatif Siltasyon

~

Sulak Alan Islevinde
Kimualatif
Dengesizlik-Bozulma

Ornek projemiz kapsaminda tek bir faaliyet icin Amprik
Yaklasimi kullanarak Tahmini Ag Diyagrami olusturmus olduk

35



Bir isletmenin genisletilmesi projesi...

Getirilen isgiicl icin sahada
yerlesian biritmlerinin
ohasturulimass

Alicl ortama etki

Kalin cizgiler Birincil

ince cizgiler ikincil

. Hafrivsr aslasssdae Lavesllazsas
Etkiler ero-vos sedesivie abho tw
isv=aZeeis bulasmallkl

Sahamn Hafriyats

Alici ortama etki

etkiler
Sczlzslih®s gsedes olae parrltlleris
coimse-2 ve bahl vomorralarsas
e-erzzs Raplasea-—2
Sosyal etki \ Ekonomik etki
Cakrasliarzs davrasxizrisss
verie ik balle loictrel deferiers Yerel yerieyon baramlerinde (kéyde) bahkoabain
axalrmass

e catmmes-a

\\

Sosyal etki

Cevredeli vericuamierde ballas
wkaverler: ve hallla nciller arscasds
gerzunll va.asmma

Alici ortama etki

c Soli - T
(oviers) vocs marss balmas

Sosyal etki



Isi biraz biiyitelim, Kati Atik Sahasi Projesi olsun. Resmin biitiind icin olusturulan ag
diyagraminin etkinligini anlamak icin proje faaliyetlerine 6rnekler verelim, her bir faaliyet ile
olusacak etkileri distinelim.......

insaat Oncesi insaat Asamasi insaat Sonrasi

e Sahanin yerinde incelenmesi, e Hafriyat e Bitki ortusinln secici sekilde
saha teslimi e Patlatma kesilmesi, kesilen bitkilerin

e Saha calismalari, etudler e Dip tarama pertarafl

* Tapu kayitlarinin toplanmasi e Bitki ortiistintin kaldirilmasi, * llaglama

e Test kuyularinin aciimas agaclarin kesilmesi * Toplanan ylzey sularinin (saha

e Tasinmazlarin degerlerinin e Kimyasal, yakit, vb malzemelerin drenaji) bertarafi
belirlenmesi sahaya nakliyesi ve sahada * Atiklarin depolanmasi ve

e Arazi sahipleri ile gdristlmesi, depolanmasi bertarafi
pazarlik yapilmasi e Sahanin drenaji, suyun saha * Dogal kaynaklarin kullanimi

e Yeniden yerlesim disina pompalanmasi e Kimyasal prosesler

e Sahaya ulasimin saglanmasi e Sahada malzemelerin islenmesi e Risk yonetimi

e Mevcut binalarin ve yapilarin e |siklandirma e Yan Urunlerin yonetimi
yikilmasi, e Toz kontrolu

e Sahanin hazirlanmasi e Peyzaj diizenlemeleri,

bitkilendirme



Tahmin yontemi secimi

* Herhangi bir etki degerlendirmesinde izlenmesi gereken genel adimlar:

1. Etkilerin belirlenmesi icin yeterli olacak kapsamda/ayrintida (ama daha fazla degil)
mevcut ¢cevrenin simdiki haliyle tanimlanmasi

2. Faaliyetin gerceklestiriimedigi durumda mevcut cevrede gelecekte olacak degisikliklerin
belirlenmesi

Sonuclarini anlamak icin faaliyetin yeterli ayrintida tanimlanmasi

4. Faaliyetin olasi dnemli etkilerinin belirlenmesi

Su ana kadar bu adimlari tamamladik. Simdi devam edelim....



Sira geldi... Tahmin ve Onlemlere

5. Her bir etkinin bliylkligiiniin, 5neminin degerlendirilmesine ve etki azaltici
onlemlerin belirlenmesine yetecek kesinlikte tahmin edilmesi (gerektiginde daha fazla
veri toplanmasi gerek)

6. Etki onemini azaltacak onlemlerin belirlenmesi
Kalan/siiren etkilerin biiylikligiiniin tahmin edilmesi

8. Kalan/siiren etkilerin 6neminin degerlendirilmesi



ETKI ONEMI; insani acidan, etkilere 6nem atfedilmesi cevre izerindeki belirli

bir etkinin goreli 6neminin ne oldugunun ortaya konulmasi icin gereklidir.
Belirli bir proje baglaminda ortaya cikacak olan etkilerden hangilerinin
digerlerine gore daha fazla 6nem tasidigina karar verilmesine yardimci olan

bir aractir ve aslinda SUBJEKTIF BIR YARGIDIR.

Ancak; cevresel onemin derecesi, cevresel etkilerin dogasiyla (6lcek,

kapsam, sure, yogunluk, vb.) belirlenir. Ardindan etkinin 6nemi fiziksel,

biyolojik ve sosyal degerler ile ekonomik degerler bir araya getirilerek ifade
edilir, yani OBJEKTIF hale getirilir .



Tahmin Yontemleri

Gecmis deneyim

Sayisal
hesaplamalar ya da
modeller

Deneyler ya da
testler

Yetkinligi

Kolayca modellenemeyen ve
baska sekilde

belirlenemeyebilen karmasik
etkiler icin o6zellikle yararlidir

Degerlendirilen faaliyete
0zgu kosullar ele alinabilir;
birincil etkilerin miktari (6r:
arazinin alani) cogunlukla
dogrudan belirlenebilir

Karmasik etkiler
modellenebilir, or:
makinelerin guriltisind ya
da bir kirleticinin belirli bir
tur Uzerindeki etkisini
Olcerek belirlenebilir

Yetersizligi

Degerlendirilen faaliyet icin
temsil edici olmayabilir

Karmasik modellerin kullanimi bu
konuda ayrintili teknik bilgi
gerektirir ve onemli miktarda veri
ihtiyaci olabilir;

Modellerde kullanilan uygun
olmayan varsayimlar ve
yuvarlamalar nedeniyle gizli
hatalar olabilir

Pahali olabilir;
Degerlendirilen faaliyeti tam
olarak temsil etmeyebilir

Gegerliligi

Gercek deneyimlere atif yapilmali
Onerilen faaliyetin ve cevresinin
farkh ozellikleri icin pay
birakilmalidir

Karmasik modeller, yalnizca daha
basit modellerin yetersiz kaldigi
durumlarda kullaniimalidir;

Veri kaynaklari belirtilmeli ve
gecerliligi gosterilmelidir;

Modelin gecerliligi kanitlanmalidir
(or: ilgili literatire atif)

Deney dlizeneginin onerilen
faaliyeti temsil edici oldugu
gosterilmelidir



Tahmin Yontemleri  Yetkinligi

Fiziksel ya da gorsel  Gorsel ya da diger alansal

simulasyonlar ve etkiler icin yararhdir.

haritalar Or: fiziksel modeller, foto-
montajlar, bilgisayarda grafik
goruntuler, tUstuste bindirilmis
haritalar (6rtmeler yontemi),
cografi bilgi sistemleri

Uzman gorusleri Cok yonli ve uygulamasi
kolaydir

PEKI NELERE DIKKAT EDILECEK

Yetersizligi

Dogru bir sekilde modellenmedigi
takdirde yaniltici olabilir, cinki
basli basina ayri bir uzmanlk
gerektirir

Dogrulanmasi zordur;

Subjektif kalabilir;

Basvurulan uzmanlik s6z konusu
gorev icin yetersiz oldugunda
yaniltici olabilir

°~J
)
)
)
°~J

Gegerliligi

Simulasyonu ve haritalari
destekleyici yazili tanimlamalar ve
aciklamalar gerekebilir.

Or: cesitli stratejik konumlar ya da
etkinin siresi hakkinda aciklamalar

Yaklasimlar destekleyici verilerle
tanimlanmali ve her uzmanin
nitelikleri ile deneyimleri CED
raporunda verilmelidir



* Bu adimlar izlenirken oncelikle etki buyuklugii ile etki onemini ayirmak
blyuk 6nem tasiyor. @)

> Ornegin etki GURULTU olsun; projenin yapilacagi alanin endistriyel veya yerlesim yeri veya
ormanlik alan olmasina goére ayni guriilti diizeyinin (boyut-biytiklik) ONEMIi FARKLI olacaktir.

> Ornegin etki EMISYON olsun; projenin yapilacagi alanin endistriyel veya yerlesim yeri veya
ormanlik alan olmasina gore ayni emisyon dlizeyi degiskenlik sergileyecek, mevcut hava
kalitesinin altinda veya ayni seviyelerde veya Uistiinde olmasina sebep olacak ve ONEMI

FARKLILIK olusturacaktir.

Sonuc itibariyle alici ortamlardaki olasi etkiler i¢in etki azaltici onlemlerin belirlenmesinde
de birbirinden farkh degerlendirmeler yapmak gerekecektir.



Dolayisiyla; kabaca yapilmis bir tahmin, etkinin boyutunun 6nemsiz oldugunu
yuksek bir kesinlikte gésteriyorsa ya da alinacak énlemlerin tanimlanmasini
mumkun kiliyorsa, cok fazla veri gerektiren son derece gelismis matematiksel bir
modelin kullanilmasi tamamen gereksiz ve zaman kaybi olabilir. oo




* Cevresel etkiler arasinda en karmasik olani BIYOCESITLILIK UZERINE ETKILERIN
BELIRLENMESIDIR.

* Ekosisteminlerde ve ekosistem hizmetlerinde sistem basamaklarinin birbiriyle olan
iliskileri hakkinda bilinmeyen cok fazladir.

* Biyocesitlilik acisindan etkilerin degerlendirilmesi siireci ashinda INSAN kaynakli
etmenlerle ilgili etkilerdir. Ancak bu noktada dogal kaynakli etmenler goz ardi edilemez
ve bilinmesi son derece onem tasir. Ciinki; dogal etmenler, insan kaynakli
degisikliklerin karsilastirilacagi mevcut durumdaki degisimleri ve degisimlerin

egilimlerini belirler.
BIYOCESITLILIK UZERINE ETKILERIN BELIRLENMESINDE SUREC SOYLE ILERLER...............



BIYOCESITLILIK UZERINE ETKILERIN BELIRLENMESINDE SUREC

1. Biyolojik cesitlilikte degisiklige yol acan tiim etmenler g6z online alinir

2. Karar verici tarafindan, etkilenebilen/yonlendirilebilen etmenler (icsel etmenler)
ile karar vericinin kontrolii disinda olan etmenler (dissal etmenler) arasindaki
ayrim belirlenir.

3. Degisiklige yol acan etmenlerin ele alinabilecegi zaman, mekan ve organizasyon
(orglitlenme) olgekleri tanimlanir.



Biyolojik Cesitlilikte Degisiklige Yol Agan Tum
Etmenler NELERDIR?

1. Dogrudan etmenler; belirlenebilir ve dlcilebilir. Nedir bu FAALIYETLER?
(i) Arazi kullanimi ve bitki ortiisindeki degisimler,

(ii) Habitatlarin bolinmesi ve yalitilmasi,

(iii) TUrlerin toplanmasi, hasadi ya da yerlerinden edilmesi,

(iv) Emisyonlar, atiksu desariji, kimyasallar gibi dissal girdiler,

(v) Turlerin rahatsiz edilmesi,

(vi) Istilaci, yabanci ve/veya genetik olarak degistirilmis tirlerin asilanmasi,

(vii) Restorasyon.



Biyolojik Cesitlilikte Degisiklige Yol Agan Tum
Etmenler NELERDIR?

2. Dolayh etmenler; sonradan dogrudan etmenleri de etkileyehbilir.
(i) Demografik,

(ii)) Ekonomik,

(iii) Sosyal-politik,

(iv) Kualtarel,

(v) Teknolojik Strecler ve Faaliyetler



* Anlasilacagi Uzere bir proje kapsaminda sadece biyocesitlilik Uzerine etkilerin
belirlenmesi icin yapilacak dlcimler ve uygulanacak yéntemlerde bile yuksek
diizeyde cesitlilik s6z konusudur, KAPSAMI COK GENISTIR.

* Bu sebeple Uluslararasi yapilan anlasmalarla belirlenmis SINIRLAR g6z 6nliinde
bulundurulur.

* Bu sinirlar biyocgesitliligin belli bash o6zellikleri g6z onlinde bulundurularak
hazirlanmistir. Bu 6zellikler 3 baslik altinda toplanmuistir:

1. Bilesim

2. Yapl

3. Kilit Suiregler



1.Bilesim; ne bulundugu ve ne miktarda (hangi bollukta) bulundugu (belirli bir sire
icinde); bu, biyolojik cesitliligin en yaygin olarak bilinen 6zelligidir (bilesenler ve
bolluklari). Cok genis olmasi nedeniyle «<ANAHTAR TURLER» tizerinde yogunlasilir.
Cunkdi olasi etki nedeniyle bu turlerin populasyon sayisindaki bir degisim bile
ekosistem butlni Uzerinde son derece olumsuz bir etkiye sebep olabilir.

2.Yapi; biyolojik birimlerin zaman ve mekan icinde nasil diizenlendigi ya da
orgutlendigi ile iliskilidir. Yani proje faaliyetinin mekansal yapisi ve 6l¢egi. Ekosistemin
Olcegi; kapladigi alan ve zaman icindeki degisimleri gosterir, bilinenleri cok az olmasi
blyuk bir dezavantajdir. Faaliyetin élcegi ile ekosistem sinirlari daraltiimis olur,
mumkin olan cercevede incelemeler gerceklestirilir. Ornegin, bizim drnekte sulak alan
icinde olusan bir lokasyondaki erozyonun etkisi ekosistemin timu dikkate alindiginda
klicUk olabilir. Ama bir baraj yapilacak ise ekosistem UGzerine etkisi buytk olur.




2.Yapi; diger acidan proje faaliyeti ekosistemdeki enerji akisini ve biyokutle dagilimini
belirleyen Besin Zinciri Yapisi ve lliskilerini dogrudan etkileyebilir. Clinki, besin
zincirindeki degisiklikler ekosistemlerde butln isleyisi cok kisa zamanda etkileyebilir.

Ornegin; Ornegin, yirtici bir yabanci tiir olan Nil levreginin Viktorya Géli’ne asilanmasi
sonucunda butun ekosistem zarar gormus; alglerle beslenen bir cok balik tirtnidn
nesli yok olmus ve bunun sonucunda da gol sularinda bulaniklik artmis ve yer yer
oksijensiz kosullar ortaya cikmistir.

2 .Yapi; Habitat Baglantilari. Bu baglantilar ekosistemin surekliliginin saglar. Dolayisiyla,
proje faaliyeti sonucu habitatlar arasinda baglantinin kopmasi ciddi stirecleri
beraberinde getirecektir. Ornegin; bir sulak alanda rekreaksyon amacli yapilan peyzaj
calismalari ve yapilari mevcut yasam alanlari arasindaki baglantinin kesilmesine neden
olmaktadir.



3.Kilit Stirecler; Ekosistemlerin strekliligi ve/veya korunmasi acisindan en dnemli olan
streclere odaklanilir. Yani; «Dogal siireclerden (fiziksel ve/veya biyolojik) ve yapay
(insanlar tarafindan tetiklenen) sureclerden hangileri en 6nemlidir?» sorusu cevap bulur.
Orneklerle aciklayalim:

Dogal Kilit Strecler:

» Sulak alanlarda su rejimi/dengesi

» Mercan kayaliklarinda denizyildizlarinin avlanma dizeyi

» Kiyi bolgelerde gel-git hareketlerine bagli olan cokelti-sediman alanlarin olusum rejimi
» Cayir-Mera arazilerinde kilit stirec otlatma rejimi/dengesi

Yapay Kilit Surecler:

» Bir sulak alana yeni bir balik tirlinin asilanmasi

» Cayir-Mera arazilerinin bakim ve rehabilitasyonu

» Baraj insaati icin mevcut bitki ortiistiniin kaldirilip yeniden diizenlenmesi



e Bu durumda biyogEsitlilik agisindan ekosistem tizerinde SINIRIAr tespit
edilerek pahali veri toplama girisimlerinin yalnizca biyolojik ¢esitliligin ilgili
ozelligi uzerinde yogunlasiimasi ve bu sekilde etkilenecek alandaki biyolojik
cesitliligin tim 6zelliklerinin gereksiz yere uzun uzun tanimlanmasinin 6nine

gecilmesi saglanmis olur.



[ Anormal Etki: Sel 1

_ﬂ_‘;

Artan Erozyon Riski

1. Proje %20(Sk)

2. Proje %5(Sk)

3. Anormal etki%15(Sk)
Toplam %40(Sb)

Sucul Ortamda Siltasyon
1. Proje %9(Sk)

+ 2. Proje %4(NS)
3. Anormal etki %4(NS)
&) Toplam %17(Sb)

Sulak Alan islevinde
Dengesizlik-Bozulma

1 0,
Ornegimizden devam edelim...... 1. Proje %6(Sk)

inO
(Yiizde veriler gercek disidir, 2. Proje %3(NS)

Sk kiguk onemli, Sb bliyik 6nemli; NS 6nemsiz 3. Anormal etki %1(NS)
etki) Toplam %10(Sb)
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