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Dogada ideal sayilabilecek tekdiize (homojen) toprak bulmak zordur.

Genelde tim topraklar heterojen bir yapiya sahiptir.

Ozellikleri acisindan topraklar, yiizeysel gézlemlemeler sirasinda fark edilebilecek degiskenlikleri
sergileyebilecekleri gibi, yluzeysel olarak gozlemlenemeyecek olan topragin alt katmanlarinda da buyuk farkhliklar
gostermektedir. Bu sebeple, toprak orneklemeleri sirasinda diizlemsel olarak yatay ve dusey farkliliklar goz
onlinde bulundurulmali ve cevresel etkiler en aza indirilerek hareket edilmelidir.

Laboratuvar analizlerinin degeri, toprak 6érneklerinin alinmasinda gosterilecek hassasiyete ve sonuclarin arazi
sartlarina uyumuna baglidir.

Laboratuvar kosullarinda analizler en gelismis cihazlarla ve en duyarl yontemlerle ne kadar hassas yapilirsa
yapilsin, toprak orneklerinin alinmasinda yapilacak hatalar yanhs sonuclarin olusmasina ve yanlis yorumlarin
yapilmasina neden olacaktir.

Toprak analiz sonuclarinin dogrulugu, gecerliligi ve glivenilirligi , alinan toprak 6rneklerinin araziyi temsil etme
yetenegine ve yeksenakligina baglidir.



Toprak orneklerinin alinmasinda baslica amaclar sunlardir

1. Biyik toprak gruplarinin belirlenmesi: Topraklarin tanimlama sistemi igerisinde hangi biiyik
toprak grubuna ait olduklarinin belirlenmesidir. Ornegin; Cambortit = kahverengi
topraklar, aquafluent = aluviyal topraklar gibi.

. Toprak serilerinin belirlenmesi: Toprak serileri biiyiik toprak gruplari igerisinde yer alan
tim ozellikleri belirlenmis ve bulundugu ydreye gore isimlendirilmis daha kiigiik toprak
gruplaridir. Ornegin; Golbasi serisi, Mencilis Serisi gibi.

. Topraklarin verimlilik durumlarinin belirlenmesi: amacina bagli olarak 3 alt grupta
incelemek miimkiindiir. Elde edilecek sonuglar dogrultusunda iyi bir irin elde edilmesinde
ihtiyag duyulan giibreleme veya iyilestirme programlarinin olusturulmas: saglanir.

a. Verimlilik analizleri
b. Toksik element analizleri

c. Iz element analizleri



Toprak orneklerinin alinmasinda baslica amaglar sunlardir

4. Mevcut sorunlarin ortaya c¢ikarilmasi: Topraklarin sorunlarina bagl olarak tekrar tarima
kazandirilmasi yoniinde yapilan galismalar: igerir.

a. Tuzlu topraklarda islah galismalari
b. Alkali topraklarda islah galismalar:
c. Drenaj problemleri

d. Sulama, erozyon, teraslama ve su muhafazasi ¢alismalari

5. Ozel amaglar igin gerekli karakterlerin belirlenmesi: Yol, havaalani, mezarlik, spor
kompleksi vb gibi insaat yerlerinin tespiti; maden, kiremit, tugla, stabilize malzeme
ocaklarinin potansiyel ve kalitesinin belirlenmesi gibi mihendislik galismalarini igerir.

6. Topragin mikro-biyolojik ozelliklerinin belirlenmesi: Toprak o6zelliklerinin biyolojik agidan
degerlendirilmesi ¢alismalarini igerir.

7. Toprak monolit yapimi: Toprak monolitleri, toprak profilinden kesintisiz ve diisey olarak
alinan bozulmamis toprak ornekleridir. Tanimlanmis toprak profillerinin dogal kosullarini
gosteren ve sergilenmek amaciyla alinirlar.



Toprak Ornegi Alinmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

e Toprak analizlerinde dérneklerin usultine uygun alinmasi cok 6nemlidir.
Araziyi temsil etmeyen, usuline uygun alinmamis toprak érnekleri, en
gelismis cihazlar ve yontemlerle analiz edilse bile yanlis sonuclar
verebilir. Bu da para, emek ve zaman kaybi demektir.

e Toprak ornegi almadan 6nce, drnek alinacak yerin renk, meyil,
yukseklik, toprak tipi, drenaj durumu, topografyasi, jeolojik yapisi,
verimliligi, arazinin baskisi, toprak tekstiirii (dokusu), tashlik ve ana
materyalinin turd, yetistirilen bitkinin gelisme durumu gibi toprak ve
arazi ozellikleri belirlenmelidir. Eger arazi cok buyuk ise ve degiskenlik
(heterojenlik) gosteriyorsa arazinin kagit tzerine bir krokisi (semasi)
cizilir. Bu krokide (semada) farkhliklar belirtilir. Farklhiliklara bagl
olarak arazi homojen kisimlara ayrilir. Farkli yerlerden ayri drnekler
alinir.




Bu kroki (sema) lizerinde;

ﬁGﬁbreleme durumu: Ahir guibresi veya kimyasal glibre verilen alanlar \

e 2. Toprak biinyesi: Kumlu, tinli veya killi gibi farkl topraklari kapsayan alanlar

e 3. Toprak rengi: Yiizeyden bakildiginda renk farkliligi gosteren alanlar, tuzluluk goriilen yerler,
organik maddesi fazla olan alanlar

e 4. Toprak derinligi: Taban ve yamag araziler gibi derinligi farkl olabilecek alanlar

e 5. Egim, ylikseklik, yon/yoney: Yamacg bir arazinin egim, yiikseklik ve yon durumlarinin
degistigi alanlar

e 6. Bitki deseni: Ornekleme yapilacak alandaki bitki deseninin degistigi alanlar

e 7. Topragin kullanim sekli: Ornekleme alaninin daha 6nce hangi sekilde kullanildigi bilinen
alanlar, sera, bahge, sulu veya kuru tarim gibi.

ki. Sularin toplanabilecegi cukur kisimlar veya arazinin mevcut yapisina aykiri tiimsek k|$|mly

':arptlpnmplidir_




Ornekleme Zamani ve Miktar

TOPRAK NUMUNEST
Toprak 6rneginin alinmasi icin en uygun zaman yaz ortasinda (Urin tarladan kalktiktan sonra) sonbaharin basina kadar ALMA
(toprak isleme ve uygulamalari yapilmadan 6nce) gecen siredir.
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Toprakta bulunan nem durumu géz éniinde bulundurulmalidir. Uygun nem durumu, tarla kapasitesi ile solma noktasi e I )
arasinda olan daha cok tarla kapasitesine yakin nemlilik durumunu ifade eder. Bu nem durumu “toprak tavi” olarak o e A e

bilinir. Avug icine bir avug toprak alinir ve hafifce sikistirilir, avug icindeki bu toprak kek hamuru gibi yumusak bir hal
aliyor ve kolaylkla dagilabiliyorsa, bu toprak “tavinda” demektir.

Toprak islakken 6érnekleme yapilmasi tavsiye edilmez. Clinku 1slak topraklarda érnegin alimi zorlasir, araziye arag

giremez, kullanilan alet ve ekipmanlarda topraklarin birbirine bulasma sorunu ortaya ¢ikar ve kuruma sirasinda asiri
sikismasi analize hazirlanmasinda zorluklara neden olabilir.

Farkliliklari belirlenerek kroki tizerinde Homojen hale getirilmis alanlarda yiizey 6rneklemelerinde 10 dekara kadar 1
adet 2 kg agirhiginda 6rnek alinmasi yeterli olacaktir. Arazi daha bliylk ise her 5 dekar icin 6rnek sayisinin bir adet
artirilmasi gerekir. Derinlik 6rneklemesi s6z konusu oldugunda alinacak 6rnek sayisi ve miktarinin degisecegi
unutulmamalidir. Farkh derinliklerden alinan 6rnekler asla birbiri ile karistiriimaz.

Ayrica, eger yakin tarihte glibreleme ve kiregleme gibi toprak uygulamalari gergeklestirildi ise bu alanlarda érnekleme
yapmak dogru degildir. Clinkl, drneklerin icine dahil olacak en ufak bir glibre ya da kire¢ parcasi analiz sonuglarini
tamamen degistirir. Boyle durumlarda, yagis ve sulama durumuna goére degismekle birlikte, glibreleme yapilmis
alanlarda glibrelemeden sonra en az 4 ay, kirecleme yapilmis alanlarda ise kireclemeden sonra en az 2 yil gegcmis

olmasi gerekir. Ancak sorun tespiti ¢alismalarinda bahsedilen bilgilerin numune etiketinde bildirilmesi suretiyle her
zaman Ornekleme yapilabilir.



Toprak Ornegi Alinmasi Uygun Olmayan Yerler

3) Cit, kanal ve kariklardan,

8) Fazla agaclik yerler (orman) ve agag altlarindan,

13) Hafriyat veya arazi tesviyesi yapilan yerlerden toprak 6rnegi alinmamalidir.




Toprak Ornekleri Alirken Kullanilan Aletler

Klirekler

Toprak burgulari
Plastik kova

Spatula

\Munsel renk skalasi
Seyreltik asit (%10’luk HCI)
| Su
Etiket
Bozulmamis ﬁrﬁekleme ekipmanlan

Naylon veya bez torba

Kursun\kalem

Arazi defteri

Tasima ¢antasi

Varsa arazi haritasi ve GPS cihazi
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Toprak Orneklerinin Alinmasi

3-4 SANTIMLIK

TOPRAK

DiLimi
”

Yiizey Orneklemesi: Bitkilerin bircogu ihtiyac duyduklari besin elementlerini tist toprak
tabakalarindan temin ederler. Bu tabaka pulluk ve bel gibi aletlerle islenebilen kisim olup, kalinhgi O-
20 cm (bazen 30cm) arasindadir.

Profil (Derinlik) Orneklemesi: Topragin ana materyaline kadar uzanan bitiin horizonlarin disey
kesitidir. Profil orneklemelerinde yine belirlenen amaclar dogrultusunda hareket etmek gerekir.
Toprak haritalama amacini giden calismalarda, arastirmanin detayina bagl olarak bir veya daha fazla
8 B, sayida profil agmak ve profil tanimlamalarinin yapilacagi toprak horizonlarindan 6rnek alinmasi
gerekebilir. Toprak horizonu, toprak profili icinde yaklasik olarak toprak ylizeyine paralel olan ve
. 10 toprag olusturan iglemlerin kazandirdigi 6zelliklere sahip olan toprak katmanlandir (O, A, B, C
% " =" horizonlari gibi).
' ¥ Toprak 6rneklerinin alinma amacina bagh olarak derinlik 6rneklemesi yapilabilir ancak her zaman
' profil cukuru acmak gerekli degildir. Ornegin Verimlilik amach derinlik érnekleri alinirken, topragin
| biinyesine bagh olarak farkh tipte bulgular kullanilir. Kumlu (Hafif blinyeli) topraklarda Kovali tip, Killi
7 (agir bunyeli) topraklarda Tirbison tip ve Siltli/Tinli (orta biinyeli) topraklarda Hollanda tip burgular
sikhikla tercih edilir. Burgularin sap kisimlarinda bulunan oélcekler yardimiyla 0-30cm, 30-60 cm, 60-90
cm derinliklerden toprak 6rnegi alinabilir. Profil veya derinlik 6rneklerinde farkli katmanlarda alinan
ornekler asla birbiri ile karistirilmaz.

Bozulmamis Toprak Ornegi alma: Topraklarda bozulmamis 6rnek alimi, topraklarda gézeneklilik,
hacim agirhgi tayini gibi 6zelliklerin belirlenmesi ve mikromorfolojik calismalar icin yapilan ince kesit
analizleri icin yapilir.




Homojen olan veya olmayan ARAZi KOSULLARINDA TOPRAK ORNEKLERININ ALINMASINDA
IZLENECEK MODELLER bulunmaktadir.

Diizenli Toprak Ornekleme:

Gelisigiizel (rastlantisal-rastgele) Bu modelde arazi Uzerinde (i) | @ i .
/\7 Ornekleme: “S” veya (ii) “Z” harfi gizilen | /
\ " Bu modelde arazi Uzerinde (i) art arda ters veya (iii) arazinin kosegenleri | e
E yone agcilar yapan kirik bir hat Gzerinde birlestiren  hatlar  Gzerinde .\'
2 L (zikzak) cizilen bir hat Uzerinde ylrimek yurimek suretiyle ornekleme <.
’ & suretiyle ornekleme alanin bulyulklugtne alanin buyukligiine goére karar
/ gore karar verilen rastgele secilen verilen belirli mesafelerde (15- !/ Le
mesafelerde toprak ornekleri toplanarak 20 adimda  veya  arazi ) -
uygun kova ya da naylon posetler icinde bayukligine goére  150-200
biriktirilir metrede bir) toprak ornekleri

toplanarak uygun kova ya da
naylon posetler icinde biriktirilir.

Karelere Boélme Sistemi (Grid-Kafesleme) ile Toprak Ornekleme:

Bu modelde arazinin bluyukligine gore bir seritmetre veya GPS cihazi yardimi ile GUzerinde @~ ————————
olusturulan enine ve boyuna hatlarin (i) kesim noktalari boyunca ya da (ii) her dort kesim R R

UBUBURY

noktasinin olusturdugu kare/dikdérgen alt bolgenin orta noktasindan gerceklestirilen toprak Pl R R
orneklemesidir. Birka¢c yliiz ya da bin km? gibi blyuk alanlarin toprak ozelliklerinin en dogru |+ = = = « « « « -

o] (o] || |
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sekilde temsil edilmesi ve saptanmasi ve ayrica daha kiiciik alanlarda cesitli nedenlerden dolayi Fdga e s
yiiksek diizeyde degiskenlik gosteren (karisik orman ortisd, kirleticilere maruz kalmis alanlar [+ = = = = = =«
vb.) arazilerde toprak kosullarinin hassas bir sekilde temsil edilmesi icin tercih edilen 6rnekleme — -
modelidir @

i
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Arazide cizilen kroki ve _ Arazide alinan 6rnege yapilacak ilk islemler

e

v
heterojen araziyi o’ ’
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toprak hazir, etiketle.
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temizle

alani 2

0-30 cm
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/ (Burguile
. ™ 30-60cm
y ; : 60-90 cm
Ylzey orneklemesinde inli
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Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Toprak
.. . . Kurutulmus ve
Kurutmada amag, orneklerinin e e .
.. X . . . ezilmis orneklerin
toprak ornekleri araziyi temsil . . .
. . . araziyi temsil Toprak
icinde bulunan etmesi amaciyla .. s .. .
. . . . . yetenegini orneklerinde
nemin ugurulmasi iri keseklerinin .
. . . . . artirmak, istenen
ile mikrobiyal ve simsir veya . - .
. analizler sirasinda analizlerin
kimyasal kayindan yapilmis . . .
. . o homojen bir tamami tek bir
reaksiyonlarin bir el yuvagi ..
ornekte calismak seferde ve kisa
durdurulmasidir. (tokmak) . .
Ornek; havada s ardimiyla hafice ve kolay zaman iginde
vy Ogiitme  Yar¢Ime kullanilabilir hale gerceklestirilem
(oda sicakhigi, 21- D& ezilmesi ya da etirmek evecesi icin
27°C; 1s1 AL dovilmesi 5 rr?acn la elek y 4 gunc
kaynaklarindan islemidir. Oglitme y . ye
.. . . veya mekanik kosullarda
uzakta, golgede) islemi, toplanan
eleklerle saklanmasi
veya hava toprak . .
) .. . . ¢alkalanarak ile gerekir (oda
sirkiilasyonlu orneklerinin . . o
. L. elenir. Genellikle, sicakhgi, 21-
kurutma firininda alindigi tiim . o
. . . analizlerde 2 27°C, karanlik,
veya dondurarak araziyi temsil , . .
. .. mm’den elenmis nemsiz) .
kurutan cihazda etme yeteneginin . .
.. toprak ornekleri
kurutulabilir. artirilmasi
kullanilir.

amaciyla yapihr.

Kaynaklar

Anonymous, 2016. Use of Freeze Drier. erigsim linki: http://www.geog.ucl.ac.uk/resources/laboratory/laboratory-methods/lake-sediment-analysis/use-of-freeze-drier; erisim tarihi: 28.11.2016

Bartlett, R.J. Oxidation-reduction status of aerobic soils (Chapter 5), in: Chemistry of the soil environment, pp. 77-103. American Society of Agronomy. Soil Science Society of America. ASA Special Publication No.40 (1981), Madison, Wisconsin.

Kacar, B. 2016. Toprak 6rneklerinin alinmasi ve analize hazirlanmasi (Bolim 2), syf. 21-51. Fiziksel ve Kimyasal Toprak Analizleri Kitabi. Nobel Yayinlari, Ankara. ISBN: 978-605-320-430-5.
TS 10308, ISO 10464. Numunelerde Kullanilan On islemler. 9 Nisan 1997.



2. Hafta
TOPRAKTA NEM TAYINI
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Amag: Diger analizlere gecilmeden once, sonuclarin saglikh bir sekilde ve birbirleriyle
kiyaslanmalarini tam olarak saglayabilmek icin verilerin kuru toprak Gzerinden ifadesinde
zorunluluk vardir. Bu bakimdan analize alinan hava kurusu topraklardan aslinda kac gram nemsiz
toprak alinmistir buna gére nem % sini bilmemiz gerekir. Yontem: Belirli bir miktar hava kurusu
toprak icinde bulunan nem miktarinin i1s1 uygulanarak kurutulmasi esasina dayanuir.

Numaralanmis Analizin yapihisi: Numarasi belli nem kaplari iyice yikanarak temizlendikten sonra
kapakli aliminyum kurutularak bos darasi alinir. Kabin icerisine nem tayini yapilmak istenen 6rnekten 5-
nem kaplari 10 gr civarinda tartilarak 6rnegin “Hava Kuru Toprak Agirhgi” (HKT) tartilarak

kaydedilir ve 6nceden 105 °C ye ayarlanmis firinda agirligi sabit hale gelene kadar
Hassas ya da bekletilir. Bu stire ortalama 24 saat civarindadir. Kurutulan érnekler firindan
analitik terazi cikartildiktan sonra desikatore yerlestirilerek sogumasi saglanir ve darasi ile birlikte

“Firin Kuru Toprak Agirlig1” (FKT+D) tartilarak kaydedilir.
Kurutma firini

Kullanilan arag ve
gerecler

Hesaplama
Desikator Firin kuru topragin tutmus oldugu su yizdesi hesaplanir. Kullanilan kabin
darasi (bos agirhigi) alinan verilerden distlmelidir.
Kasikli spatul, HKT=FKT
tartim ka§|é| %nem — X 100 HKT: Hava kuru toprak agirligi (gr)
KT FKT: Firin kuru toprak agirligi (gr)

Kaynak: U.S.Salinity Lab.Staff, 1954. Diagnosis and Improvement of Saline and Alkali Soils. Agric. Handbook No: 60. P 160. Washington. D.C.



3. Hafta
SATURASYON CAMURUNUN HAZIRLANMASI




Yontem: Saturasyon camuru topragi belirli kurallar cercevesinde su ile doyurarak topragin icerdigi maksimum suyun
belirlenmesi, kabaca bunye siniflarinin tespit edilmesi, toprak reaksiyonu (pH) ve elektriksel iletkenlik degerlerinin
Olculmesi ve camurdan toprak ekstraktinin elde edilmesi amaciyla hazirlanmaktadir.

Porselen canak o
Analizin yapilisi:

Daha 6nce nem igerigi belirlenmis toprak orneginden belli bir miktar (genel olarak 200 gr yeterli olacaktir)
toprak ornegi tartilarak porselen kaplara aktarilir. Otomatik biiretin takilacagi kabin igerisi saf su ile doldurulur
ve igerisinde toprak 6rnegi bulunan kaba yavas yavas su damlatilarak spatiil yardimiyla toprak ezilerek asagida

Spatl sahip olmasi gereken o6zelliklerin belirtildigi saturasyon g¢amuru hazirlanir ve harcanan su miktari not edilir.

Hazirlanan gamur plastik kaplara alinarak kapaklari sikica kapatilir ve ertesi giin asagidaki o6zellikler agisindan
kontrol edilir.

Buret

Kullanilan arag ve
gerecler

Plastik kap

Saturasyon ¢amurunun uygunluk kriterleri;
1. Gamurun vyiizeyi parlar ve kumlu topraklar digindaki topraklarda ¢amurun yiizeyinde
beyazimsi grilikler olusur.
Hesa pla ALE 2. Porselen ganak yana dogru egilince gamur kivamli bir sekilde yavas yavas akar.
3. En kiiglik toprak topaginin kalmadigi kontrol edilir.

Topl am SU( ml ) 4. Canak diiz bir yiizeye hafifge vuruldugunda, camur diiz bir yiizey gosterir.
%Satu rasyon = — X 100 5. Canaktaki gamurun ortasi spatiille agildiginda gamur hemen kapanir.
FKT 6. Piiriizsiiz ve temiz bir spatiilden camur hi¢ atik birakmayacak sekilde kayar (kilce zengin

topraklarda her zaman bu durum gorilmeyebilir).
Toplam__su= (ilave _edi Ien_su)+ (topragi Nn_icerdigi _su)

HKT < 100
100 +-%20Nnem

FKT =

Kaynak: Richards, L.A.1954. Diagnosis and improvment of saline and alkali soils. U.S.Dept.Agr.Handbook 60.



SATURASYON CAMURUNUN KULLANILABILDIGI TOPRAK ANALIZLERI

Saturasyon camurunda pH sinir degerleri

pH (sature)
<4,5
4,5-5,0

5,1-5,5
5,6-6,0

6,1-6,5

Tuzdan Etkilenmis Topraklarin Siniflandiriimasi https://acikders.ankara.edu.tr » mod » resource » view

- Saturasyon yiizdesi (Suyla doygunluk)

- Saturasyon camurunda pH-EC analizleri

Durumu
Ekstrem asit 6,6-7,3

Cok kuvvetli 7,4-7,8
asit

Kuvvetli asit 7,9-8,4

Orta asit 8,5-9,0

Hafi asit 9,1<

pH (sature)

Durumu
Notr
Hafif alkali

Alkali

Kuvvetli
alkali

Cok kuvvetli
alkali

Kellogg, C.E.,1952. Our Garden Soils, New York: The Macmillan Company, 232 s.
Gedikoglu, i. 1990. Laboratuvar Analizlerinin Giibre Onerilerinde Kullanilmasi ve Halen Kullanilan Kriterler. Kéy hizmetleri Sanliurfa Arastirma Enstitiisii MiidirlGgi yayinlari. Genel Yayin No:57. Teknik Yayin No:13,

Sanliurfa.

Saturasyon camurunda EC sinir

degerleri

EC (sature
dS/m)

0-2
2-4
4-8
8-16
16 <

Durumu

Tuzsuz

Hafif tuzlu
Orta tuzlu
Kuvvetli tuzlu

Cok kuvvetli
tuzlu

- Saturasyon camurunda biinye analizi (Suyla doygunlukta isba)

Saturasyon camurunda blnye

siniflari

Saturasyon %
<30

31-50

51-70

71-110

110<

Blinye
Kumlu
Tinli
Killi-tinli
Killi
Agir killi



4. HAFTA
TOPRAK REAKSIYONUNUN (pH) BELIRLENMESI
VE
TOPRAGIN ELEKTRIKSEL iLETKENLIGINiN BELIRLENMESI
(EC)




Dikkat edilmesi gereken noktalar:

Toprak Reaksiyonu (pH) Primere

Piset

Yontem: Topragin saf su ile karistirilmasiyla olusturulan ortamda hidrojen iyonlari

miktarinin pH metre yardimiyla potansiyometrik olarak 6lctilmesi esasina dayanir. Kagit havlu

Plastik sise-kapakl

Cam elektrotlarin kolaylikla kirilabilecegi unutulmamali, bu nedenle kullanim sirasinda son

derece dikkatli olunmalidir. Cam baget

Kullanilan arag ve
geregler

Elektrot kullaniimadigi zaman saklama ¢ozeltisi igine daldiriimis sekilde tutulmalidir.

Elektrot her pH o6lgiimiinden sonra saf su ile iyice yikanmali, ug kismi havlu bir kagit VSRl E

yardimiyla dikkatli bir gekilde silinmelidir.
Orbital calkalayici

pH okumalari igin pH metre cihazi okuma yapilmadan onceden agilmahdir. N

Okuma yapilmadan énce cihazin mutlaka kalibrasyonu yapilmalidir. Bu amagla fampon

Kullanilan
cozeltiler (4, 7, 10) kullanilmali ve hassas bir sekilde standardizasyon yapilmalidir,

kimyasallar:

Elektrotlar ¢ozeltilere daldirilabilecegi gibi ¢okelen toprak lizerine veya siispansiyona da |
daldirilabilmektedir. Ancak islem nasil yapiliyorsa tim dlgiimlerin de ayni bicimde yapilmasina |
dikkat edilmelidir.

Tampon

Okuma islemi bittikten sonra elektrot saf su yardimiyla temiz bir sekilde yikanmali ve havlu Deiyonize (Saf) cozeltiler
kagit ile silindikten sonra saklama soliisyonu igine daldiriimali ve cihaz kapatilmalidir. Su (Buffer)

4,7,10 pH




Analizin yapihsi:

* pH dlglimii icin 2 mm’ lik ~ Suspansiyo
elekten elenmis 20 g nun Okuma
toprak érnegi tartilir ve ¢okmesi yapildiktan
100 ml' lik plastik siseye beklendikt  sonra elde
konulur. en sonra edilen
pH-metre deger o

e Toprak 1:2.5 oraninda saf

su ile sulandirilarak (50 ml yzird|rr1|. ile toprﬁlgln
saf su ilave edilerek) ornHe’gln q P i
sispansiyon elde edilir. PASH €geriair.
. . . belirlenir.
e Elde edilen stispansiyon
yatay calkalama aletinde
30 dakika karistirilir.
pH (1:2,5 toprak:su) Durumu
<4,5 Kuvvetli asit
4,5-5,5 Orta asit
Toprak:su (1:2,5) stispansiyon okumasinda pH 5,5-6,5 Hafif asit
degerlendirmesinde kullanilan degerler 6,5-7,5 Notr
7,5-8,5 Hafif alkalin

Kaynak: Richards, L.A.1954. Diagnosis and improvment of saline and alkali soils. U.S.Dept.Agr.Handbook 60. 8,5< KUVVEtli aIkaII



TOPRAGIN ELEKTRIKSEL ILETKENLIGI (EC)

Piset

Yontem: Topragin saf su veya baska ¢ozeltiler ile belirli oranlarda karistirilmasiyla

olusturulan sollisyonun birim hacminden gecen elektrigin olclilmesi esasina dayanir.

Dikkat edilmesi gereken noktalar:

Elektrotun kolaylikla kirilabilecegi unutulmamali, bu nedenle kullanim sirasinda son
derece dikkatli olunmalidir.

Elektrot kullaniimadigi zaman saf su igine daldirilmis sekilde tutulmahdir.

Elektrot her EC 6lgliminden sonra saf su ile iyice yikanmali, ug kismi havlu bir kagit
yardimiyla dikkatli bir sekilde silinmelidir.

EC okumalari igin EC metre cihazi okuma yapilmadan 6nceden agilmalidir.

Okuma yapilmadan once cihazin mutlaka kalibrasyonu yapilmalidir. Bu amagla 1413 pyS/cm
tampon ¢ozeltisi kullaniimal ve hassas bir sekilde standardizasyon yapilmalidir.
Elektrot dogrudan gozeltiye daldirilabilecegi gibi ¢okelen toprak iizerine veya
suspansiyona da daldirilabilmektedir. Ancak islem nasil yapiliyorsa tiim élgiimlerin de
ayni bigimde yapilmasina dikkat edilmelidir.

Okuma iglemi bittikten sonra elektrot saf su yardimiyla temiz bir sekilde yikanmali ve havlu
kagit ile silindikten sonra saf su igine daldiriimali ve cihaz kapatilmalidir.

Kagit havlu

Plastik sise-kapakli

Cam baget

Kullanilan arag ve
geregler

Termometre

Orbital calkalayici

3

Kullanilan
kimyasallar:

] ]

Tampon ¢ozelti
Deiyonize (Saf) (Buffer)

Su
1413 pyS/cm




Okuma yapildiktan sonra elde edilen deger o topragin EC degeridir. Asagida EC dlglimlerinde kullanilan bazi birimler
bulunmaktadir. Bu birimler su sekillerde ifade edilebilirler;

dS/m = mmhos/cm = mS/cm
dS/m = 100 mS/m
dS/m = 1000uS/cm

Tuz, dS/m (1:2,5 toprak:su) Durumu
0-4 Tuzsuz
Toprak:su (1:2,5) stispansiyon okumasinda 4-8 Hafif tuzlu
EC degerlendirmesinde kullanilan degerler
8-15 Orta derecede tuzlu
15< Cok tuzlu

Kaynak: Richards, L.A.1954. Diagnosis and improvment of saline and alkali soils. U.S.Dept.Agr.Handbook 60. Ek kaynaklar: Maas, E.V. (1986). Salt tolerance of plants. Applied Agricultural Research, 1;12-26.



KALSIMETRE YONTEMI ILE KIREC KAPSAMININ BELIRLENMESI

\
[ 5.HAFTA
y




Yontem: Kire¢ miktari, asit karistirilarak karbonatlarin pargalanmasiyla agiga ¢ikan CO,’in
yitmesi sonucu toprak orneginde saptanan agirlik azalmasi esasina gore belirlenmektedir.

~

e Sheibler kalsimetresi
e Kavanoz tipi siseler
e 10-15 ml’lik ttpler

e Hassas ya da analitik
terazi

e Barometre
e Termometre

/

Kullanilan kimyasal madde

%10’luk HCI ¢ozeltisi




Hesaplama

Gergek gaz hacmi 0 °C ve 760 mm civa basincina gére Boyle-Mariotte formulinden yararlanilarak hesaplanir (V). Elde edilen gergek gaz hacmi
(V,) degerinden topragin kire¢ kapsami (%CaCO,) asagida gosterildigi Uzere hesaplanmaktadir.

V. x0.4464 V. x (b—g)x 273
_ o V — t
%CaCO3 = e METCHY

V= Normal sartlara donistiirilmis gergek gaz hacmi (cm3)

V, = Kalsimetrede okunan gaz hacmi (cm3)

b = Diizeltilmis barometre basinci (mmHg) [Cizelge 1'den p degerine bakilir ve b=B-p formiili ile belirl
B degeri ortamin atmosfer basincidir, barometreden algiiliir]

e = t °C deki suyun buhar basinci (mmHg) [Cizelge 2'den bakilir]

t = Sicaklik (°C)

0.4464 = donisiim faktord (1 mol CO, gazina karsilik gelen CaCO, miktarinin hesaplanmasinda

kullanilir)

A = Ornek igin tartilan miktar (HKT)'in firin kuru (FKT) degeridir. Asagidaki formiil ile
hesaplanmalidir

HK'T < 100
FKT = % CaCO, Sinifi

100 +-%20Nnem

0-2 Kiregsiz
2-4 Az kiregli
[Topraklarm % organik madde deéerleri} 84_ 185 :()i::::lrech
15-50 Gok kiregli
50 -90 Cok fazla kiregli
>90 Kireg

Kaynak: Ulgen, N., Yurtsever, N., 1995. Tirkiye Giibre ve Giibreleme Rehberi (4. Baski). T.C. Bagbakanlik Kéy Hizmetleri Genel Miidiirligii Toprak ve Glibre Arastirma Enstitlisi Mdiirliga Yayinlari, Genel
Yayin No: 209, Teknik Yayinlar No: T.66, Ankara



Sicakliga bagh barometre basmein (mm Hg) diizeltme (p degen)

: Ortam Barometre Basme (mm Hg) ('izelge 3. Suyun buhar basmen: (mm Hg) diizeltme (e degen)

oL

Eg 650 | 660 | 670 | 680 | 690 | 700 | 710 | 720 | 730 | 740 | 750 Suyun Bubar Basinc (mm Hg)

15 | 159 | 161 | 164 | 166 | 196 | 171 | 174 | 176 | 178 | 181 | 1.8 %G a | o | o | o6 | o %G i | i | o | | o
16 | 169 | 172 [ 175 [ 177 180 | 182 ] 185 ] 188 [ 190 [ 193 [ 196 | |2 ™ "« B =gy = = B

17 | 180 [ 183 | 1.86 | 188 | 191 | 194 | 197 [ 199 | 202 | 205 [ 208 | |” !

18 [ 191|193 | 196 | 199 | 202 [ 205 [ 208 | 211 | 204 | 217|220 | | 15 | 1788 | 12953 | 13.121 | 13200 | 13461 | 23 | 21068 | 21324 | 21,583 | 21845 | 22,110
19 200|204 | 207]210 (213|217 (220223 226|229 (232 | | 16 [ 13634 | 13809 | 13987 | 14,166 | 14347 | 24 | 22377 | 22,648 | 22922 | 23,198 | 23476
20 [ 202 (205 [ 208 [ 221 [ 225 [ 228 [ 231 [ 234 [ 238 [ 231 | 244 | | 17| 14530 | 14715 | 14903 | 15002 | 15284 | 25 | 23.756 | 24039 | 24326 | 4617 | 4912
21 [ 222226 (229|232 | 236 | 239 | 243 | 246 [ 250 [ 253 | 256 | |18 | 15477 | 15673 | 15871 | 16071 | 16272 | 26 | 25,209 | 25509 | 25812 | 26.117 | 26426
22 | 233 [ 236 [ 240 | 243 | 247 | 251 | 2.54 | 258 | 261 [ 265 | 269 | |19 | 16477 | 16685 | 16894 | 17,105 | 17319 | 27 | 26,739 | 27,05 | 27.374 | 27.696 | 28021
23 | 243 | 247 | 251 | 254 | 258 | 2.62 | 2.66 | 2.69 | 273 | 277 | 281 | |20 | 17335 | 17.753 | 17974 | 18,197 | 18422 | 28 | 28.349 | 27,055 | 27.374 | 27.696 | 28021
24 | 2.54 | 258 | 262 | 266 | 2.69 | 273 | 2.7 | 2.81 | 2.85 | 289 | 293 | |21 | 18650 | 18880 | 19,013 | 19,349 | 19.587 | 29 | 30,043 | 28,680 | 20,015 | 20.354 | 20,697
25 | 264 | 268 | 272 | 277 | 281 | 285 | 2.89 | 293 | 297 | 301 | 305 | |22 | 19827 | 20070 | 20316 | 20,565 | 20815 | 30 | 3.827 | 30392 | 30,745 | 31.102 | 31461
26 | 275 [ 270 [ 2.83 | 288 | 292 | 296 | 3.00 | 3,04 | 3,09 | 3.13 | 3.17

27 [ 2.85 [ 290 [ 294 1299 [ 303|307 ] 3.2 [ 3,16 [ 3.20 [ 3.25 | 3.9

28 1296|300 (3053103431932 328332337341




6. HAFTA
BOUYOUCOS HIDROMETRE YONTEMI ILE TEKSTUR




e

Yontem: Topragli meydana getiren taneciklerin birbirleri ile olan baglantilarini ortadan kaldirarak teksel hale
getirmek suretiyle taneciklerin yizde oranlarinin bulunmasi prensine dayanmaktadir.

\_

Dispersiyon
Asamalari J

Topraktan

yikanmasi

|
Topraktan

Topraktan : Topraktan
b organik Kireci
jipsin maddenin irecin

yikanmasi ciderilmesi giderilmesi

Kullanilan kimyasal madde

%10’luk Calgon ¢ozeltisi
(Sodyum hegzametafosfat)
Veya
1 N Sodyum oksalat

Saf su




Analizin yapilisi

e Onceden icerdigi nem miktari belirli olan toprak érneginden 50 gr alinarak 400 ml’lik behere konulur.

e Uzerine 10 ml %10’luk sodyum hekzametafosfat (Calgon) (veya *1 N 5 ml sature sodyum oksalat) ilave edildikten sonra 90
(*95) ml saf su konularak karistirilir ve bir gece dispersiyon icin birakilir.

e Ertesi glin beherdeki toprak, beherde hic bir toprak zerresi kalmayacak sekilde dikkatlice yikanarak karistirma aletinin kabina
bosaltilir ve kap agzina 6 cm kalana kadar saf su ile doldurularak miksere baglanir.

e Kumlu topraklar 5 dakika, kumlu tinli topraklar 10 dakika, ince binyeli (killi) topraklar 15 dakika karistirilir. Kumlu topraklar 5
dakikadan fazla karistirilmamalidir. Aksi takdirde, kum zerreleri parcalanip daha kiiclik parcaciklara ayrilir. Dispersiyonu ¢ok
glic olan killi topraklar (agir killi) 30 dakika veya daha fazla karistiriimalidir.

e Karistirma islemi bittikten sonra kap icerisindeki stispansiyon hi¢ toprak zerresi kalmayacak sekilde pisetle su puskurtulerek
cam silindire aktarilir.

e Cam silindir icerisine hidrometre daldirilip 50 gr toprak numunesi ¢alismalarinda saf su ilavesi ile mezir 1130 ml seviyesine
getirilir.

e Hidrometre silindirden cikartilip yikanir ve temiz bir bez ile kurulanir.

e Kronometre hazir konuma getirilir.

e El karistiricisi silindirin icerisine daldirilir ve asagi yukari olmak tzere 20 kez sispansiyon iyice karisincaya kadar karistirilir.

e Karistirici siispansiyonda ¢ikartildigi anda kronometre calistirilir ve 15-20 sn sonra hidrometre stispansiyona daldirilir.

e 40. saniye tamamlandigi anda hidrometrede okunan deger kaydedilir ve hemen stispansiyonun sicakhgi dlculur.

e ilk karistirma anindaki zaman baslangic olarak kabul edilir ve 2. saatte hidrometre tekrar siispansiyona daldirilir ve okunan
deger kaydedilir.

e 2.saat okumasindan hemen sonra da slispansiyonun sicakligi okunarak kaydedilir.




Hesaplama:

Diizeltilmis hidrometre degerlerinin (DHO) elde edilmesi;

e Hidrometre okumasina etki eden en 6nemli faktorlerden birisi de sispansiyon sicakhigidir. Stispansiyonunu sicakligi 20 °C’nin Gizerinde ise

Uzerinde olan her bir santigrat derecesi icin hidrometre okunusuna 0.36 ilave edilir. Bunun tersi her bir santigrat derece diismelerinde ise
hidrometre okunusundan 0.36 cikarilir.

- FKT degeri, 6nceden nem kapsami bilinen 50 gr Hava Kuru Toprak (HKT) agirhgindan
20 < tigin DHO = HO + [(t-20) x 0.36] hesaplanacaktir. Elde edilen % Kum, Silt ve Kil degerlerinden biinye siniflarinin

- belirlenmesinde asagidaki sekilde gosterilen tekstiir licggeninden yararlaniimaktadir.
20> ticin DHO = HO - [(20-t) x 0.36]

LA

no/ A\ 10

i 00 / \\ 20
06Kl 4 Silt — 40sn _Duzelt. HFlir_:_)metre _ Okumasi <100 . // \\ 2
ol

2.saat _ Duzelt. Hidrometre _Okumasi
FKT

%Kil =

x100

%Silt = (%Kil +Sitt ) — (%okil )

HKT < 100
100 +-%20Nnem

%Kum =100 — (%Kil +Sil ) KT =

Kaynak: https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soils/survey/?cid=nrcs142p2_054167



Topraklarda Tekstlr Tayini

* Tekstiir Hesaplama: Pa Wy
* Oncelikle 20°C’ye gore sicaklik / \\ /\ #
dizeltmesi yapilir 80 /'\ /,fi\ /}(\
t<20°Cise DHO= HO - [(20-t)x036] //\ /\ 74N y,
t>20°Cise DHO= HO + [(t-20)x036] / e \/\ \
£ / \\\ // \ BN

* DHO negatif (-) citkamaz. ,/\\:4 // K <
%Kil+Silt= (DHO,,/FKT)x100 A N A VAN

. 30 \/ , -\-x/ : \/ : (A
%Kil=(DHO,/FKT)x100 A m”f\ e
%Silt= (%Kil+Silt) — (%Kil % \ / S fLIIDi" /\!\\. N

osilt= (%oKil+Silt) = (eKil) WAVA o/ VA Y
AN / \/ )_7/ \\_/ \\/’ \ / §I\1‘;W AN /\\

%Kum= 100 — (%Kil+Silt) AN
. ) \ \ ‘ N N \ \
Kontrol = %Kil + %Silt + %Kum = %100 = 2 =2 = = = -

\
>
\ -~
< <

Ov
0%



Tekstir Hesaplama Ornek

* HO,,=32, t,,=21°C
* HO,=24, t,= 18°C
* FKT=46,50 g
* DHO,,=HO,, + [(t,,-20)x0,36]
= 32+ [(21-20)x0,36]
= 32,36
» DHO,= HO, - [(20-t,)x0,36]
= 24 - [(20-18)x0,36]
= 23,28

%Kil+Silt= (DHO,,/FKT)x100
%Kil+Silt= (32,36/46,5)x100= 69,59
%Kil=(DHO,/FKT)x100
%Kil=(23,28/46,5)x100= 50,06
%Silt= (%Kil+Silt) — (%Kil)

%Silt= 69,59 — 50,06= 19,53

%Kum= 100 — (%Kil+Silt)

%Kum= 100 - 69,59 = 30,41

Kontrol = %Kil + %Silt + %Kum
Kontrol = 50,06+19,53+30,41=100,00



‘ekstir Hesaplama Ornek
%Kil = 50,06
%Silt = 19,53
%Kum = 30,41

Y



ekstir Hesaplama Ornek

90

%Kil = 50,06
%Silt = 19,53

%Kum

=0

30,41

10O

f
9

=

L~

2\







Yontem: Kromik ve sulfiirik asit ile reaksiyona giren toprak organik maddesindeki organik karbonun tamaminin oksitlenmesini
saglamak ve bu oksidasyon icin kullanilan kromatin oksidasyona girmeyen kisminin standart demir amonyum sulfat (Fe(NH,),
(SO,),.6H,0) cozeltisi ile titre edilerek belirlenmesidir.

Dikkat edilmesi gereken noktalar:

e Organik maddesi ¢cok yliksek olan numunelerde 6rnek 0.5 g
yerine 0.1-0,2 g alinmalidir.

e Tuim analizlerde oldugu gibi volliimetrik analizlerde de numune
hazirlama ¢ok onemlidir. Analiz edilecek maddenin 6zelligi ve
tayin edilecek maddenin cinsine gore numune hazirlanmalidir.

e Analize gegmeden once su noktalara dikkat edilmelidir:

e Analizde kullanilacak standart ¢ozelti ve indikator usuliine uygun
olarak hazirlanmali ve uygun kaplarda muhafaza edilmelidir.

e Volimetrik analiz hacim esasina dayali bir analiz metodu
oldugundan analizde kullanilacak buret ve diger 6lci kaplari
dogru secilmeli, gerekli temizlik kontrolleri yapilmalidir.
Herhangi bir bulasma olmamasina dikkat edilmelidir.

e Dikkatli bir sekilde analize baslanmalidir.
e Titrasyon yaparken ¢ok dikkatli olunmalidir.

e Cozelti rengi koyu petrol yesili rengine doniince titrasyon
bitirilmeli ve harcanan miktar not edilmelidir.




Analizin yapihisi

Kullanilan arag ve geregler: e 2 mm’ lik elekten gegirilmis hava kuru topraktan 10 g alinir, havanda 6gutulur ve 0,25

e Ceker ocak mm’ lik elekten gegirilir.

® Erlenmayer (500 ml) e Hassas terazide 0,5 g tartilarak 500 ml’lik erlenmayere konur.

e Pipetler (10 ml) e Uzerine bir pipet veya 6lci silindiri yardimi ile 10 ml potasyum dikromat katilir ve

e Otomatik biiret (50 veya 100 ml) cOzeltinin toprakla deginime girmesi icin erlen yavas yavas calkalanir. Ancak toprak

e Olcii silindirleri (10-20-250 ml) cOzelti karisiminin erlenin i¢ ylizeyinin duvarinda kalmamasina 6zen gosterilmelidir.

e Olcii balonu (1000-2000 ml) * Bu c¢alkalamadan hemen sonra bir 6l¢u silindiri yardimiyla karisima 20 ml konsantre

e Spatill sulfurik asit konur ve karisim yaklasik 30 sn siire ile ¢alkalanir ve sogumasi igin 20-30
: : dakika beklenir.

e Hassas terazi (+0.001 g hassasiyette) o o _

e Havan e Hemen sonra karisimin Uzerine dereceli silindir ile 170 ml saf su eklenir.

e Damlalik e Daha sonra karisima 10 ml konsantre fosforik asit [demir (lll) engellemesini 6nlemek

amaciyla] ilave edilir ve karisim sogumaya birakilir (soguk bir karisimda titrasyonun
bitis noktasi daha iyi gézlenir).

e Karisima yaklasik 0.2 g (spatiil ucu kadar) sodyum fliiorir ilave edilir.

Kullanilan kimyasallar:
y e Daha sonra karisima 30 damla difenilamin ¢ozeltisinden ilave edilir ve kisa zamanda 0.5

e Potasyum Dikromat (K,Cr,0-) N amonyum demir sulfatla titre edilir.

* Amonyum Demir Sulfat (Fe(NH,), e Bu asamada amonyum demir siilfat miktari damla damla katilarak karisim calkalanir.
(504)2'6H20).) e Titrasyonun tam bittigi noktada karisimin rengi kesinlikle menekse (mor) renkten

* Difenilamin Indikatoru once laciverte (gece mavisi) ve sonra aniden koyu yesil renge doniisiir.

* Konsantre Stlfirik Asit e Koyu rengin yesile dondigi anda sarf edilmis olan amonyum demir siilfat miktari ml

e Konsantre Fosforik Asit olarak okunur.

e Sodyum Florur
Her 6rnek grubu icin ornek ihtiva etmeyen iki adet tanik (blank)
ornek alinip ayni islemlerle gerceklestirilir.



Hesaplama

Asagida verilen esitlik yardimiyla 6rnegin organik madde icerigi belirlenmektedir.

_ Ornek icin sarfiyat miktar (ml)
% Organik Madde =10 x| 1— f

Tanik icin sarfiyat miktar (ml)

12 1,72 100 2=0Ornekicin tartilan miktar (HKT)'in firin kuru (FKT)
X X X degeridir. Asagidaki formiil ile hesaplanmalidir
4000 0,77 a

HK'T < 100

f=1

FKT =
100 +20onNnem
% Organik madde Durumu
0-1 Cok Az
1-2 Az
o . . .
[Topraklarm % organik madde degerleri } = Orta
3-4 lyi
>4 Yuksek

Kaynak: Walkley, A., and I.A. Black (1934). An examination of Degttjareff method for determining soil organic matter and a proposed modification of the chromic acid titration method. Soil Sci., 37; 29-38.

Ek kaynak: Ulgen N. ve Yurtsever N., 1974. Tirkiye giibre ve giibreleme rehberi. Toprak ve Glibre Arastirma Enstitlisii Teknik Yayinlar Serisi, 28, Kemal Matbaasi, Ankara



