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Yardimci Temel Bilgiler

¢ GIRIS

Yildizlar ve butun gok cisimlerini “Gok Kuresi” denen
yuvarlak uzerinde serpilmis olarak goruruz. Gok kuresi
nedir, neden biz gogu yuvarlak goruruz? Gercekte
gokyuzunu geometrik bir kure olarak alamayiz. Insanin
gozu ve algilama gucu ancak sinirli uzakliklar icinde bir
Karsilastirma yapabilir. Ancak uzakliklarin buyumesi ile
bu karsilastirma gucu giderek azalir ve sonunda biter.
Onun i¢in biz yildizlari sonsuz yarigapli bir kubbe uzerine
serpilmis gibi goruruz. Bu kubbe tepede basik,
yeryuzune dogru yayginlasir. Bu da bir gorme
yaniltisidir. AY dogarken onu buyuk bir tepsi gibi
goruruz. Tepeye dogru yukseldikge kugulur. Batarken
yine buyur. Cunku yeryuzu dogrultusunda ona bakarken,
agaclar, daglarla kendiliginden bir karsilastirma olanagl
dogar. Oysa tepemizdeyken o yalnizdir.



DIAVET )

ni bir yana birakirsak,
de serpilmis oldugunu
Imizi bu kurenin merkezinde
. Kurenin yaricap! sonsuzdur ya
digimiz bir buyuklukte olabilir. Bu
yildiz ya da her bir gezegen bu kure
nokta olarak gorulir. Noktalarin yerini
zamana bagli olarak yer degisimini belirtmek,
ere ve hesaplara dayanan bir konudur.
llimin tarihi bu konularla baslar. Bu nedenle bu bilim
alina cogu yerde “KONUM GOKBILIMI(Positional
Astronomy)® denir. Konunun igerigi biraz daha
genisletilirse “Kuresel Gokbilim(Spherical Astronomy)”
dogmus olur.



Yardimci Temel Bilgiler (Devami)

Yildizlarin Dbirbirine gore acisal uzakliklari ile onlarin
degisimleri, Ay ile Gunes’in gorunurdeki hareketleri,
gezegenlerin gok kuresi uzerindeki yerleri ve
gezinmeleri, mevsimler, zaman hesaplari, takvimler,
konum gozlemlerini yanlltan olaylar ve onlarin etkisini
duzeltme (indirgeme hesaplari), hepsi kuresel gokbilimin
konularini olusturur.

Bu konulara iliskin hesaplamalar i¢in duzlem geometri
bilgisi yeterli degildir. Kure uzerinde bulunan bir tggenin
kenarlari, acilari farkh bir sekilde ele alinirlar. Onun icin
bu alanda kiresel ucgenler ile ilgili “KURESEL
TRIGONOMETRI” gerekli  olur. Bununla beraber
DUZLEM TRIGONOMETRI'nin temel ozellikleri de
pilinmelidir. Genelde Gokbilim hesaplarinda ELIPS,
Hiperbol, PARABOL egrileri ile sik sik karsilasilir. Bir
koni kesiti olarak ortaya cikan bu egrilerin ozelliklerini
bilmek gerekir.



e, duzlemin durumuna
u egrilerin hepsine birden
NIK” denir.

| duzlemlerle arakesitleri

, koninin donme eksenine dik ise
BER” olur.

m donme eksenine egik ve ayni zamanda
ulari da kesiliyorsa bu durumda arakesit bir
" olur.

sen duzlem ana dogrulardan birine paralel ise arakesit
bir “PARABOL” olur.

« Kesen duzlem donme eksenine paralel ise, yani iki ana
dogruya da paralel ise arakesit bir “HIPERBOL” olur.






ecek ve boylece

Une alinirsa bu kureler
] : ar geometride “
KURELERI

DANDELIN KURELERI xme ve hem de koniye teget olan
bir tane tresi vardir. Oblrlerinde ise

§i noktalar KONiGIN ODAKLARI’dir.
nde ise ikiser odak vardir.
gelmistir. (Bkz. Bir Bir sonraki sekil)

onige birer gember boyunca teget olurlar. Bu cemberlerin
1 emlerin kesen duzlemle arakesitleri konigin
DOGRULTN dir. Sekil de arakesitine iliskin

, ODAKLAR ve gorulmektedir.

, cemberde ise



=



zdusum merkezi, ana
esen duzlemi izdusum
ne alinirsa

arinin kesen duzlem uzerindeki
r. Bu konik bir ir.

dogrusu sonsuza kacgmistir. Buna gore

parabol Dandelin gemberinin ana dogrusuna
em uzerindeki izdusumu olarak gorulebilir.

Hiperbol nin iki yanindaki Dandelin kuresine iligkin

2rin, eksene paralel bir kesen duzlem Uzerindeki
ezl izdusumudur.
Bu ozelliklerden yararlanarak su sonuc cikarilabilir :

Herhangi , bir cemberin
olarak goz onune alinabilir.



TEOREM 1 : /e ayni yandaki
orani sabit olan

( ) denir
e geometrik yer bir :
, olursa
. Cemberde ODAK ve
AAN yoktur ve dir.

, sabit bir noktaya ve sabit bir






1. ELIPS :
sonraki
ve onun

I+, =2a=sabit

CCF, Ucgeni= r°=

yerine konur ve sadelestirme yaplilirsa,

Ir ki buna, merkezden gecen kon diizenegine gére ELIPS DENKLEMI denir.



F, = F, = odaklar

P = Enberi, A = Enote

OF, = OF, = ¢ = yari-odaklar uz
OP = OA = a = yari-buyuk
OB, = OB, = b =yari-
F,M, = F,M, =

b2=a2_02



Elips uzerindeki herhangi bir C,(x;,y,) gibi bir
noktadan elipse cizilen denklemi ;

dir. Elipsin merkezinden gegen herhangi bir kirisine elipsin
denir. Kogegen denklemi (bir dogru denklemi) dir

Egimi olan bir kosegene cizilmis olan paralel
Kirislerin orta noktalarinin geometrik yerine denir (Sekil gizilecek).

Eslenik kosegen denklemi :
Elipsin alani :

Elipsin cevresi : Kesin formul yok. Yaklasim olarak SOREAU formulQ
kullanighdir :




HIPERBOL :

r—r — 2a = sabit (1)

CFC ucgeni= r12 =y’ +(X—C)2
...(2)

CF,C lggeni= r/=y*+(c+x)*




ESLENIK KOSEGEN :

m

konsayilari ;

ol kesisiyorsa, buna ASIL KOSEGEN denir
yerbol sonsuzda kesisiyorsa, buna ASIMPTOT denir
iperbol kesismiyorlarsa, kosegene YEDEK KOSEGEN

a’m = 0 ise sonsuzda kesisir ve buradan m = % (b/a) [isaret ters!]



x olur.

Asimptot denklemi:y = TLE
a

PARABOL :
L=:|. , r:d =£+X (1)

A 2
CFC'= r?=y? {X‘gj 2

Ci(X1, Y1) jet denklemi ;

uzakliktaki




tir. . paralel kiriglerin

RE : SOz konusu degildir.




CEMBER

a=b=r,c=0,e=0
X2 + y2 =
C,(X4, Y1) get denklemi :
XXy + Yy, =12



KONIKLERIN UCLAK DENKLEML

odagina gore(odaga gore) denklemlers,
merkezine (merkeze) gore !« =< ol=nldelnllEl

oir konik, sabit bir noktaya ve
an uzakliklari orani sabit olan
yeridir. Bu ozellikten yararlanarak
elde edilebilir. Bunun icin herhangi bir
inde sabit bir noktasi ve sabit bir
alallm.  den ‘e dik dogrultu ve
in merkezinden ‘e cizilen paralel de
olsun.
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Jltmana olan uzakligu,




d=r/e

-
FQ=—+r cosv
e

r
~ra
e( +e

2gri Uzerindeki her nokta icin gecerlidir.
(nokta param icin ve dir.
olur. Bu sonu¢ yukaridaki ifadede



r r
P_Tir cosv>P-L(@+e cosv)
e

e e e

p=r(l+e cosv)= r




b) v=180° cosv=-1r,

ELIPSTE OZELLIKLER

ozelliklerini belirtmek icin
gecirelim.

en uzunlugu

dak uzunlugu
a = dis merkezlik



Asal Cember




ELIPSTE OZELLIKLER (DEVAMI)

A
FM,=F,M,=p ,0OBF,=b’=a®*-c* ,c=ae

b =a’ —a’e’

rpzi en beri uz. | r=
l+e

rA:L en ote uz. r,+r, =
1—e




OP =a cosd , k=cosé
Arakesite dik olan yarigaplar k oraninda kucgulur

OB, =b

OB=a} b=a cosd

CC'=DC coséd=CC'=DC k olur.
HH =CC' ,(Elips 6zelliginden)

OH =b

A
OHH = HH =b SiﬂU}
A [
CFC'= HH =r sinv b sinu=r




Asal Cember

OC'=x=0F +FC'=c+r cosv
CC'=y=HH =b sinu

M,
A i
DOC' = x=a cosu P
A =
X=a cosu F,
y=b sinu
k =cos@ kucultme carpaninin degeri?

b=a cosf=all-e*}*= k=+1-¢

, C
FC'=x-c=a cosu—c ;e=—=c=ae
a

=a COSu-—ae

X—C=a Ccosu-—ae
y



r? = a%(cos? u—2ecosu +e? )+ b’ sin? u
b =a’-c® ile,
r’ =a’cos’u—2a’ecosu +a’e” +(a2 —cz)sin2 u

c=ae ve sin‘u=1-cos°u dan vyararlanikrak,
r’=a’cos” u—2a’ ecosu+ae +a’—a’cos u

+a’e’ cos’ u
r’ =a’—2a’ecosu+a‘e’cos’ u
r’=(a—aecosu)’ = r=a-
ve r=a(l—ecosu) elde
ELIPSin merkezine



p
1+e cosv

Odaga gore uclak denklemi ; r =

Merkeze gore uclak denklemi ; r = a(1 — e cos u)

x? yz /
;+ﬁ=1 0C " =x=acosu

CC' =y
F.C'=x—c=acosu—ae (e

F,C'=7r-cosv O halde,
rCcoSvV = acosu — ae

a(l —ecosu)cosv =

a(cosu—e
a(l—e

COSV =



cosu—e l-ecosu-—cosu+e
l1—ecosu 1—ecosu
- (L+e)-cosu(l+e) (1+e)1—cosu)
~ l-ecosu  l—ecosu
cosu—e 1-ecosu+cosu
1—ecosu 1—eco
(1—e)+cosu(l+e) (1
l-ecosu
1-cosv (1+e)l—cosu
1+cosv (1—e)l+c

1-cosv=1-

14+cosv=1+




A+B . A—B

COSA—cosB = —-2siIn sSin
2 2
cosA+cosB = 2cos A; £ coS A; =

cos(— A)=cosA ,sin(— A)=—sin A
oldugunu hatirliyarmk ve
1—cosv = cos(0)—cosv seklinde di

cos(0)— cosv = —2sin —sin —~
2 2
1—cosv = 2sin? %

1+ cosv = cos(0)+ cosv

1+ cosVv = 2cos”






