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HUCRE:

Bitkilerin ve bitki organlarinin temel yap1 maddesi
diger canlilarda oldugu gibi HUCREdir.

Bitkiler gorevleri 6zel olan milyonlarca hiicreden
olusmustur.

Hayvan hiicrelerinin aksine, bitki hiicreleri goreceli

olarak ince ama mekanik olarak giicli olan ve hiicreyi
cepecevre saran HUCRE DUVARIna sahiptir.



Hiicre duvarinin gorevi;

e Hiicre hacmini ayarlama,
 Hiicre seklini belirleme ve
e Hiicreyi koruma dir.
o Ayrica EKONOMIK HAYATTA da 6nemlidir
o Kagit, tekstil, iplik, komiir, aga¢ tirtinleri
o Plastik, film, yapistricilar, jeller

«Flkosistemn ve Toprak Verimliligi acisindan da 6nemlidir
-Organik C, humus
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~ BITKI HUCRELERININ YAPISI

Hiicreler canli organizmalarin yapisal ve fonksiyonel
birimleridir.

Biiytik oranda organize olmus molekiller ve
biyokimyasal sistemler icerirler.

Bu sistemler;
e Bilgiyi hiicre ici molekiil sentezine cevirme,
e Bu aktiviteleri gliclendirmek icin enerji kullanma ve
e Bilgi depolama yeteneginde
e dirler.
e Ayrica; i¢sel biyokimyasal tepkimelerin degisimi ile
cevresel degisimleri dengeleme
e yetenegindedirler.
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Hucreler farkl bitkilerde, hayvanlarda ve mikroorganizmalarda
cok degisik sekil ve yapida olabilirler.

Canlilar;
-bakteri ve mavi-yesil alg hucrelerinde oldugu gibi basit yapili
tek bir hucreden (Prokaryot Canlilar) olusabildigi gibi,

-bitkiler ve hayvanlarda oldugu gibi (Eukaryot Canlilar)
karmasik yapili milyonlarca, milyarlarca hucreden olusabilir.

Belirli sayida benzer hiicre bir araya gelerek m=)DOKULARI,
Dokular = ==) ORGANLARI |
Organ sistemleride  ==)»  ORGANIZMALARI olusturur.



lIkel bitkileri olusturan doku ve organlar cesitli
olmadigi i¢in gelisim sonucu govde anlamina gelen
TALLUS yapi olusur

Yuksek bitkilerde ise kok, govde, yaprak ve cicek
gibi 0zellesmis organlardan olusan KORMUS yapi

olusur.
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Hicre, Hticre Duvart ile,
icinde sitoplazma ve
¢ekirdekten (nukleustan)
olusan protoplast1 tasiyan
I¢ Alandan olusur.

Sitoplazma Plazmalemma
ad1 verilen bir membran
ile sinirlanmastir.

Bitki hiicreleri hayvansal
hiicrelerde bulunmayan bazi
organellere ve yapilara
sahiptirler. Bunlar Plastidler,
Merkezi Vakuoller olarak
isimlendirilen 6zellesmis bir
membran ile sinirlanmis
Keseler ve Hiicre Duvaridir

Ipliksi hiicre iskelet

Plazmodesmata Golgi Aygiti
Hicre zart Golgi kofullari
Hiicre duvari

Kloroplast

Tilakoid zar
Nigasta tanecigi
— -
endoplazmi
Kotul retikulum
Koful
Tonoplast Ribozomlar
Mitokondri
Peroksizom
Sitoplazma Cekirdek

ekirdek gozenegi
ekirdek zari

Kiigiik kofullar ekirdekgik

Tanecikli
endoplazmik
retikulum



Anatomy of the Plant Cell

~Cytoplasm
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~ Envelope

- Cell
-~ Wall

Apparatus
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Meristematik Bitki Hiicresi //

Stirekli boliinme yetenegine sahip hiicrelerin olusturdugu embriyonik dokulara
Meristem denir.

Meristem dokusu bitkinin belirli bolgelerinde tiim gelisim donemi boyunca
korunmakta, bitkilerde sinirsiz bitylimeye neden olmaktadir.

Orijinlerine gore meristem doku, Primer Meristem ve Sekonder Meristem olmak
tizere iki grupta incelenir:

Primer Meristem (Onctil boliiniir doku): Bitkide embriyonel gelisimden itibaren
meristematik 6zelligini stirdiiren dokudur.

Sekonder Meristem (Soncul meristem doku): Uzun siire dinlenme halinde kalan ve
meristematik 6zelliklerini yitiren hiicrelerin daha sonra herhangi bir nedenle yeniden
meristematik 6zellik kazanarak olusturdugu dokudur.

Bitki icinde bulunduklari yere gore ti¢ tip meristem tanimlanir:

Apikal (Ug) Meristemler: Yiksek bitkilerde govde, yan dal, yaprak ve koklerin biiytime
noktalarinda bulunur. Bitkide boyca uzama saglarlar.

Lateral (Yanal) Meristemler: Bitkisel organin ¢apinin artisina neden olan, tek yonde,
ylzeye paralel boliinen hiicrelerdir.

Interkalar (Ara) Meristemler: Farklilagmasini tamamlamis dokular tarafindan uctan
ayrilan apikal meristem parcalarina denir. Internodlarin boyca uzamasini saglarlar.



Meristematik buyume ile baslayan buyumede
FARKLILASMA sureci ile karmasik ve degisken yapili
dokular olusur ve OLGUN BITKI ortaya ¢ikar
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Akict Mozaik Zar Modeli

Fosfolipit kiireciklerinin

hidrofilik baslarinin zarin Transmembran intcgral protein <)
her iki yaninda su ile Fosfolipit
baglantlh oldugu, hidrofobik pekil 1-2. Akici-mozaik zar modelinin sematik goriniimii (Geng ve Tokullugil 1996)

kuyruk kisimlarinin ise zarin
ic ylizeyine yonelik olarak
yerlestigi kabul edilir. Hydrophilic Region

‘ “water loving™ “‘,

Cell Membrane

Proteinler farkli diizende
yerlesir. Yiizeyde yer alan
proteinlere Periferal
Proteinler, ¢ift tabakali lipit
icinde yer alan proteinlere
integral Proteinler denir

Hydrophobic Region Transport Protein
Pasif taginim-Aktif taginim ‘water fearing
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1.3. PLAZMALEMMA

. Hiicre icinde sitoplazmanin plazma zarina ve vakuole bakan ytizleri
ozel dokular ile kusatilir. Hiicre duvari ile cevrelenen duyarls, ince, ve
esnek yapida sitoplazmik membran veya Plazmalemma (Ektoplazma
zar1) vardir.

. Plazmalemma hiicresel yapilarin bir diizen icinde olmasini saglar,
sitoplazmay1 kusatir ve hiicrelere madde giris ¢ikisini diizenler.

Sitoplazmanin vakuole bakan yuzeyinde vakuolu
cevreleyen zara Tonoplast denir. Tonoplast plazmalemmaya
gore daha ince olup lipit yoninden zengindir.



1.4. ENDOPLAZMIK RETIKULUM

Ribozomlar endoplazmik
retikuluma tutundugunda
Tanecikli Endoplazmik Retikulumu
olusturur. Bu durumda ribozomlar
dogrudan protein sentezi yaparlar.

Kimi orneklerde ER ribozomlar ile
baglantili degildir. Bunlar Diiz
Endoplazmik Retikulum olarak
isimlendirilir.

Diiz ER ozellikle glikolipitlerin
sentezinde ve depolanmasinda rol
oynar




1.5. GOLGI KOMPLEKSI

Golgi kesecikleri ribozom icermeyen diiz
endoplazmik retikulum zarlarindan olusur.

Hiicrede salgi isinden sorumlu olan bir
organeldir.

Yapisinda lipit, protein ve az miktarda RNA,
DNA ile tiamin pirofosfataz ve glikosil-
transferaz gibi enzimler bulunur

Sindirme halindeki
lizoFom

Salgilama islevlerinin yerine getirilmesi,
membranlarin olugmasi ve hiicre
duvarina madde aktarilmasinda
etkilidir.

—- LiZzozom veya
salg! vesikulleri

Galgl aygit



Hucrede gerekli olan kimyasal enerjinin onemli
bolumunun saglandigi, bu nedenle bir ¢ok
organelin iglevlerini yerine getirmekle gorevli olan
ve sekilleri degiskenlik gosterebilen, dis ve i¢
memebranla gevrili organellerdir.

Mitokondriumlar cift birim zar ile cevrilidir.
Bu zarlar i¢ matriksi kusatir. I¢ zar ise i¢
matrikse dogru Krista adi verilen ¢gok
sayida katmanlar ve tlipsu yapilar
olusturur. Dis zar duz ve devamlidir.

Solunumun gerceklestigi yerdir. Serbest
kalan enerjinin buyuk bir bolumu yuksek
enerjili fosfat baglari seklinde depolanir, Bu
olayda en onemli bilesik Adenozin Trifosfat
(ATP)'tir.




1.7. PLASTIDLER

Plastidler bitki htcrelerinde c¢esitli fonksiyonlari olan zarla ¢evrili
organeller toplulugudur.

Yesil bitki dokularindaki karakteristik
plastid, ¢ zar sisteminden olusan bir
organel olan Kloroplast'tir
Fotosentezin gergeklestigi yerdir.

Kloroplastlarda da ATP sentezlenir.
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Sekil 1-6. Kloroplast ince yapisinin sematik goriiniimii (Ozban 1982)

Stroma icinde Tilakoit Sistem olarak isimlendirilen yassilasmis kapali
keselerden olusan Ucuncu zar sistemi yer alir. Tilakoitlerin 5-50 kadarinin
olusturdugu topluluga Granum denir. Granum tilakoitleri stroma lamelleri ile
baglantilidir

Tilakoit zarlari i1sik enerjisi absorbe eden ve bunu kimyasal enerjiye ceviren
fotosentetik pigmentler ile molekdulleri igerir.
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Bitkilere yesil rengini veren, fotosentezin gerceklestigi
plastidler

cicek gibi renkli kistmlarinda yer alarak sar1, kirmizi,
turuncu renkleri veren kromoplast

renksiz olanlar da levkoplast adini almaktadir.



1.8. RIBOZOMLAR

Ribozomlar sitoplazmada serbest olarak, endoplazmik retikulum ile birlikte veya
mitokondriumlarda, plastidlerde bulunan submikroskobik, kuresel partiktllerdir.
Ribozomlarin % 50-60'in1 ribonUkleik asit (RNA), % 40-50'sini protein olusturur.

Hucre icinde protein sentezini yonlendirmektedirler

rough ER
attached to nuclens
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1.9. VAKUOLLER

Hiicre 6zsuyu ile dolu ve adi verilen
membranla ¢evrili bulunan vakuoller, olgunlagsmayla
daha fazla yer isgal etmektedir. Turgor basincini
koruyarak hiicrenin ve buna bagl olarak bitkinin
dikligini saglamakta onemli rol tistlenmisgtir.

Vakuollerin baslica gorevileri;

v'hicrelerde yapisal destek ve su hareketinin kontroll icin 6nemli olan turgor
basincini korumak,

v'hicrenin metabolik aktivitesi icin gerekli maddeleri, metabolik Grdnleri,
koruyucu maddeleri ve toksik materyalleri depolamaktir.

v'Bu nedenle vakuol icindeki hiicre 6z suyu sekerler, organik asitler, mineral

tuzlar, pigmentler, alkoloidler, yaglar, tanenler, kalsiyum oksalat gibi kristaller
icerir.



1.10. MIKROTUBULUS

Eukaryotlarda hemen hemen tiim hiicre hareketleri Mikrotubulus ve
Mikroflament ad1 verilen iki sitoplazmik yapinin hareketi ile saglanir,
Mikrotubuluslar caplari yaklasik 25 nm olan ince tiip benzeri yapilardir.

Mikrotubulus ve mikroflamentlerin ikisi aktif kayma mekanizmasi ile
hareketin olusumunu saglar.

Kromozomlar mikrotubuluslar ile, sitoplazma mikroflamentler ile boltintir.




~ 1.11. MIKROCISIMLER

* Eukaryotik hiicrelerde oksidadif ve oteki tepkimelerin biytik bir
boliimi toplu olarak Mikrocisim (microbody) olarak bilinen 6teki
bir organel grubunda gerceklesir. Glioksizom, Peroksizom, Sferozom
olarak isimlendirilen mikrocisimler 1-2 mikron ¢apinda kii¢iik yogun

yapilardir.




1.12. CEKIRDEK

* Hicrelerin tim metabolik olaylarinin yonetildigi, Madde alisverisine
uygun porlarin yer aldigi, cift kath bir membranla ¢evrilmis olan
nukleus, cok sayida ¢ekirdekcik (nukleus) bulundurur. Kalitsal
ozelliklerin geng hiicrelere aktarilmasindan sorumlu DNA ve
kromozomal proteinlerin bulundugu kromatin iplik¢ikler bu
organelde yer almaktadir

The Cell Nucleus

Nuclear

Nucleolus\ Envelope

Cekirdek igi gok ince
, Nuctear  ve katlanmis liflerden
olusan bir kutle ile
doludur

Chromosomes Chromatin

Figure 1



1.13. CEKIRDEKCIK

* (Cekirdek kromatini icinde asili durumda bir veya ¢ok sayida diizensiz
olarak goriilen cisimler Cekirdekg¢ik (nukleolus)'lerdir.

* (Cekirdekcikler cevredeki kromatinden membransiz olarak ayrilmis, dis
kenar1 belirgin sekilde gozlenebilen son derece yogun yapilardir.

Cekirdekgikler ribozomal alt
birimleri olusturmak ve
sentezlemek icin 6zellesmis
," kromatin alt birimleridir.
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