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FOTOSENTEZ

Yeryuiztindeki biittin canlilar, yasamlarini devam ettirebilmeleri
icin enerjiye ihtiyac duyarlar.

Canlilar, bitkiler de dahil olmak tizere bu enerjiyi biinyelerinde
yaptiklar1 veya disaridan aldiklar1 organik besin maddelerinde
depo edilmis kimyasal gida enerjisinden temin ederler.

Biitiin canlilar tarafindan her giin, tonlarca kalori halinde
kullanilan bu enerjinin kaynagi giinestir ve fotosentez esas olarak
canli organizmalara tek enerji giris mekanizmasidir.

Gunesten 2-3 km?lik alana Hirosima'ya atilan atom bombasina
esdeger enerji gelir
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FOT(BlstElE\el;r sEu%fu yukseltgeyip CO,’i indirgeyerek giines enerjisini OM icinde

kimyasal gida enerjisine donusturir

Canlilarin dis ortamdan aldiklar1 inorganik maddelerden gelismeleri icin
zorunlu olan organik maddeleri yapmalarina “6ziimleme” (asimilasyon)
denir.

Bu isi kendileri yapan ve bagka bir canlidan organik maddeye
gereksinmesi olmayan canlilar “ototrof” olarak tanimlanirlar.

Ttum yesil bitkiler bu yetenege sahiptir.

Bunun tersi . Bitkiler aleminde heterotrofi (klorofilsiz
bitkiler) azdir



FOTOSENTEZ
totrof canlilar, belirli bir enerjiden yararlanarak havadan
aldiklar , kendileri icin gerekli

olan organik maddeleri yaparlar.
Cok onemli bu olaya " ad1 verilir.

Bu is i¢in gerekli olan enerji giinesten saglaniyorsa olaya
“ ” ad1 verilir. Bu olayda karbondioksit ile birlikte su
da kullanilmaktadir.
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e Yesil olan tim bitkiler fotosentez yaparak yasamlarini bagimsiz
sekilde surdurarler

Miktarlari cok az olmakla beraber kimi canlilar yesil renk maddesi
icermelerine karsin sudan sagladiklari enerji ile karbondioksitten
organik bilesikleri yapabilirler.

Bu olaya Kemosentez adi verilir.



Klorofile sahip hucreler fotosentez sonucu isik enerjisi
karsisinda karbondioksit ile suyu ozumleyerek oksijeni
bagimsiz sekle donusturmek suretiyle kimi karbohidratlari
olustururlar

Kisaca ve basitce fotosentez:
nCO, + 2nH,0 + 1Igtk —— (CH,O)n + nO, + nH,0O
VEYA

673 Kilokalori glines enerjisi (hv)

6C02 + 12H20— C6H1206 + 602 + 6H20

Klorofilli hiicre

REAKSIYONDAKI KADAR BASIT DEGIL
ILK URUN HEKSOZ SEKER DEGIL
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FOTOSENTEZ

Fotosentezde cereyan eden tepkimeler kimyasal yonden
dikkate alinacak olursa fotosentez karbondioksit ile su
arasinda bir ylikseltgenme-indirgenme tepkimesidir.

Suda bulunan hidrojen atomlarinin karbondioksite
tasinmasi nedeniyle fotosentezde kimyasal olarak
karbondioksit indirgenir ve su ytikseltgenir.

Bu tepkime icin gerekli enerji giines enerjisinden
saglanir



e TARIHCE

18. yltizy1lin baslarindan once, bilim adamlar bitkilerin
ihtiya¢c duyduklar: tiim elementleri topraktan aldiklarina
inanryorlardi. Ancak 1727 yilinda Stepl?len Hales bitkilerin bir
kisim ve bu olayda
151810 bir ilgisinin oldugunu ileri sirmistir. O donemlerde
atmosferin farkli gazlari icerdigi bilinmiyordu.

1771'de bir Ingiliz rahip ve kimyaci olan Joseph Priestly, yesil
bitkilerin hayvanlar tarafindan kirletilen havayi temizledigi
bulunca fotosentezde O, nin de etkisinin oldugunu ileri
surmusgtur.

Daha sonra Hollandali bir fizik¢i olan Jan Ingenhouzs, 1779
yilinda havanin bu sekilde temizlenmesinde 1s181n gerekli
oldugunu gostermistir.
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e TARIHCE

1782 y1linda, Jean Senebier karanlikta bitkiler ve hayvanlar tarafindan
olusturulan zararl gazin (CO,) 1sik altinda bitkiler tarafindan
temizlenmis havanin (O,) tiretimini tesvik ettigini gostermistir. Boylece
bu donemde oksijen ile karbondioksitin her ikisinin de fotosentezde
gorev yaptigi belirlenmis oldu.

Daha sonralar1 Lavoisier ve diger arastiricilar yaptiklari calismalarla bu
islemde (fotosentez) yer alan gazlarin gercekte CO, ve O, oldugunu
ispatlamiglardir.

1804 te fotosentezin ilk niceliksel 6l¢cimiinti yapan N.De Saussure, bu
islemde suyun da rol oynadigini saptamistir. Fotosentez yapan bitkilerde
kuru agirligin arttigini bulan arastirici, bu durumu bitkiler tarafindan
absorbe edilen karbondioksidin agirliginin disariya verilen oksijenin
agirligindan daha fazla olduguna ve bitkiler tarafindan suyun alinmasina
dayanarak aciklamastir.

Alinan CO, hacmi = O, hacmi oldguna gore H,O onemli
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Tarihce o
Fotosentez ile gunes enerjisinin kimyasal gida enerjisine donusumu
ile ilgili olarak 1842'de Robert Mayer tarafindan ortaya atilan Enerjinin

Saklanmasi Yasasi bu konuda buyuk bir adim olmustur.

Mayer, bitkiler ve hayvanlar tarafindan kullanilan enerji kaynaginin
gunes enerjisi oldugunu ve isik enerjisinin bitkiler tarafindan absorbe
edilerek fotosentez aninda olusan cesitli tepkimelerde kimyasal
enerjiye donusturuldagunu ilk kez rapor etmistir.

1905 yilinda Blackman isimli Ingiliz bitki fizyologu, fotosentezin
yalnizca ayni zamanda bir tepkime

oldugunu ortaya koymustur.

Isik Tepkimesi) hizli olup 1s19a ihtiya¢ duyulur

Karanlik Tepkime) isiga bagimli olmayip yavastir
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T@!%'J?ngaelill, izole edilmis kloroplastlarin 1sik, su ve uygun bir

hidrojen akseptoru bulunmasi durumunda ve karbondioksit yoklugunda
oksijen cikardiklarini bulmustur.

Ayrica bitki yapraklarinin dogal olarak bir hidrojen akseptoru olan
Ferrodoksin‘e sahip oldugunu belirtmistir.

Aciga cikan oksijenin isik tepkimesi ile ilgili oldugu ve fotosentezde bu
oksijenin karbondioksitten degil sudan olustugu aciklikla ortaya
konulmustur.

2H,0 —) O, + 4H* + 4e



Tarihge

Fotosentézde olusan oksijenin karbondioksitten degil sudan olustugu daha
sonra IZOTOP teknikleriyle de ortaya konmustur

ISIk
2H218O + COZ —— 1802 + (CHzo) + Hzo
kloroplastlar

2H,0 + C180, == (O, + (CH,20) + H,80
kloroplastlar

GUNUMUZDE DE BILINMEYEN COKTUR
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Fotosentez Olusumunda Gorev Yapan Pigmentler

Fotosentez, Fotosentetik Cihazlar olarak adlandirilan
icerisinde cereyan eder.

Gozle gortlebilir gtines 1sinlar1 kloroplastlarda bulunan ve
olarak da ifade edilen pigmentler
tarafindan

Absorbe edilen 1s1k enerjisi;
e Adenozin Trifosfat (ATP) ve

e indirgenmis koenzim olan Nikotinamid Adenin Dintikleotid
Fosfat (NADPH + H*)

Gibi enerjice zengin bilesikler icinde tutulur

Bu bilesikler ‘ten uretimini saglar

lar enerji kaynadi olarak hticrede vb sentezinde
gorev yapar
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Klorofil Pigmentleri

Klorofiller, bitkilere karakteristik yesil
rengini veren ve fotosentezdeki temel
pigmentlerdir.

Ya{JFaklarln mezofil  hiicrelerinde
bulundugundan fotosentez asal olarak
yaprakta olusur

Az klorofil iceren govde ve canak
yapraklarda da az miktarda fotosentez
gerceklesir
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KloredidAgsne ét6i tipi oldugu bilinmektedir. Bunlar Klorofil a, b, c,

d, e, bakteriyoklorofil a, bakteriyoklorofil b ve klorobiyum klorofil 650
ve 660 dir.

Klorofil a ve klorofil b pigment iceren bakterilerde ve tum ototrofik
organizmalarda bolca bulunur.

Klorofil-b, mavi-yesil, kahverengi ve kirmizi alglerde bulunmaz.
COzeltide;

Klorofil a mavi-siyah

Klorofil b -siyah renkte gozukur

Oteki klorofiller (c, d, e) klorofil-a ile birlikte yalnizca alglerde
bulunurlar. Ote yandan bakteriyoklorofil-a ve b ile klorobiyum
Klorofiller fotosentetik bakterilerde bulunan pigmentlerdir.

Klorofil pigmenti genel olarak C, H, O, N ve Mg elementlerinden
olusur. Klorofil a (C 5H7205N Mg) Klorofil b (CgsH,,0sN,MQ)
kapali formulleriyle gosterlllrler



/ Klorofil Pigmentleri

Klorofil a Klorofil b

Etil alkol
Etil eter Bu coziiciilerde zor

Aseton cozunur

Kloroform
Karbon bistilfit

En iyi ¢oziicii: Metil

En iyi coziicli: Petrol eteri alkol

Cozeltilerinin 1s1k absorpsiyonlari farklidir
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~ Klorofil Pigr

rofil Pigmentleri

Islevleri

a) Klorofiller belli dalga : o
boyundaki ederek bu enerjiyi ya b) Fotosentezin degisik

fotosentezde kullanilan dalga agsamalarinda bir gibi gorev
yaparlar.

boyu baska olan bir enerjiye
dondusturirler ya da fotosentez
icin gerekli bilesiklere dogrudan
aktarirlar,

Isik absorpsiyon ozellikleri katalitik 6zelliklerine gore daha belirgindir

Krebs cemberinin ara asamalarinda olusan suksinil koenzim-Aile
glisin amino asidi birlegserek klorofil olugturulmaktadir

Klorofil olusmazsa bitkilerde goraliir



kKirmizi sari

turuncu

Karotinoidler kirmizi biber, domates, gul ve benzeri
bitkilerin  kirmizi  pigmenti olarak bilinen 'In
(C4oHs,) turev maddeleri olarak kabul edilebilir

Bitkilerde en ¢ok bulunan karotinoid portakal-sari renkli 3-
karotindir Cogunlukla 3 -karotin degisik miktarlardaki a-
karotin ile birlikte bulunur.

H ve C icerenler

O icerenler
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Kalﬁgyatﬂlgrp@né{ﬁﬂgmmdler kloroplastlarda ayni proteine
baglanip adi verilen bir bilesigi olustururlar

Fotosentezde karotenoitlerin esas olarak 2 fonksiyonu
bulunmaktadir.

1) Klorofiller gibi 1s1gin absorbe edilerek klorofil a'ya
aktariimasidir.

2) Isik ve oksijen karsisinda klorofillerin pargcalanmasini
(fotooksidasyon) onlemektedirler. Kendileri
fotooksidasyona ugrayarak klorofilleri korurlar.
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Bilin Pigmentler
Fotosentezde gorev yapan pigmentlerin sonuncu grubudur.

Fikobilinler, mavi-yesil ve kirmizi alglerde bulunurlar.

Kirmizi fikoeritrin ve mavi fikosiyanin en yaygin bilinen
fikobilinlerdir.

Acik pirollere sahip olup Mg ve FITOL halkasi icermezler

Fikobilinler, fotosentezde kullanilmak uzere isik enerjisini
absorbe ederek klorofil a'ya aktarirlar.

Fikobilinler, 495-615 nm arasindaki dalga boylu isinlari
absorbe ederler.



Klgomjgbatdzar timiyle cereyan ettigi yerdir
Isik ve CO, absorbe edilip O, ¢ikarilarak karbohidrat uretilir
Sitoplazmik parcgaciklar olup karmasik yapidadirlar
Fotosentetik dokularda bulunur
Yesil renklidir
Yapragin mezofil hucrelerinde cok oteki yesil dokularda az bulunur
BOYUT: 5 yx 2 u x 1-2 u (Uzunluk x geniglik x kalinlik)

BILESIM: %30 Lipit, %50 Protein, %5-10 pigment



Kloroplastlarin ici stroma adi verilen amorf
yapida jelimsi ve enzimlerce zengin bir sivi ile
Kloroplastlar doludur |

KARANLIK tepkimeler burada cereyan
eder . Yani CO2 den CHO nisasta yapilir
Iclerinde sandvi¢ seklinde GRANAlar
bulunur

Molekullerin kloroplastlara
giris-¢ikisini kontrol eder

Granum iginde Tilakoit adi verilen
cok sayida fotosentetik hucre vardir



Kloroplastlar

Granumlardaki tilakoitlerin membranlari
arasinda ise Limen adi verilen bir
cukur bulunmaktadir. Lumen denilen
bu gukurlar fotosentezde 6zel goreve
sahip ¢cozunmus tuzlari iceren su ile
doludur.

Tilakoit sozcugu kese, torba anlamindaki
Yunanca Tilakos s6zcugunden
gelmektedir.

Fotosentezin isik tepkimeleri granumda yer
alan Tilakoit adi verilen fotosentetik
pigmentler paketinde olusur.

Absorbe edilen 1sik enerjisi ile H,O'nun
fotolize edilmesi sonucu olusan
elektronlarin aktarimi sonucu enerji ATP
icinde depo edilir ve NADP* indirgenerek
NADPH olusumu gerceklestirilir.

Yuksek enerjiye sahip ATP ile birlikte
NADPH'da stroma icerisinde gerceklesen
CO,'in karbohidratlara sentezinde 6nemli
rol oynarlar.
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Kloroplastlar

Fotosentez olayinda sadece belirli pigmentler degil, kloroplast igerisinde
bulunan diger bazi bilesikler de gorev yaparlar. Bunlar:

Sitokromlar, Flavoproteinler, DNA, RNA, Ribozom
Sitokromlar, Kinonlar
Ferrodoksin ve

Plastosiyanin olup esas olarak yiikseltgenme tepkimelerinde rol
oynarlar.

Her ne kadar bu bilesiklerin go§u 1sik absorbe etmemekle birlikte

elektron aktarimini gerceklestirere

fotosentezde rol oynar.

ATP NADPH
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Isik enerjisi

Fotosentez isik enerjisi kullanilarak organik bilesiklerin yapilmasi (foto=1s1k ve
sentez=birlesim) anlamina gelir.

Fotosentezin anlasilabilmesi i¢in 1s181n (glines 15181) 6zellikleri bilinmelidir,
Isik, 1styan enerji (Radiant Energy)nin gozle gortilebilen kiigtik bir kismidir
Gtines 15181, giinesten dalgalar halinde yayilarak yerytiziine ulasir.

Homojen olarak gordigiimiiz glines 15181 beyaz renkli olup 1sinlardan olusur.

Gﬁne? 15181 yada herhangi bir kaynaktan olusan beyaz 1sik bir prizmadan
gegi_ri diginde cesitli renklere ayrilir. Buna 1s181n elektromanyetik spektrumu
enir.

Prizmadan gecen giines 1§1F1 gorilebilir kirmizi, : , yesil, mavi-yesil,
mavi ve mor renklere ayrilir.

Farkli renkteki bu 1siklarin dalga boylar1 da farklidir.



Insanlar dalga boylari 3900 A° ile 7600 A° (390-760 mu veya 390-760 nm) arasinda
degisen isiklari gorebilirler. (1 nm =1 mu = 10 A°)

Insan gézunin gorebildigi 1sik, glines 1siginin ¢ok kiguk bir bdlumini olusturur.

Gorulebilen 1s1gin disinda bulunan kizil otesi isiklarin dalga boylari 760 mp ile 100.000
mu arasinda degisir.

Gozle gorulen mor i1sinlardan daha kisa dalga boylu isinlar da gozle gortulmezler.
Morotesi (ultraviyole) isinlarin dalga boylari 10 mp’a kadar diser.
dalga boylari 0.01 ile 10 my,
dalga boyu 0.0001 ile 0.01 mu arasinda degisirken,
Kozmik isinlarin dalga boyu 0.0001 mu’dan daha azdir.
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Isik enerjisi

Prizmadan gectikten sonra degisik renklerde goriilen 1siklar ise cesitli dalga
boylarina sahiptirler. Dalga boyu, birbiri ardinca gelen iki dalganin tepe
noktalar1 arasindaki uzak%ktlr (Sekil 1). Dalga boyu bu dalganin tasidigi
enerji ile ters orantilidir.



— .
Isik enerjisi

Isik boslukta dalgalar halinde ilerledigi kurami yaninda ayni zamanda ¢ok
kiictik partikiillerden meydana geldigi de kabul edilmektedir.

Is181 olusturan bu ¢ok kii¢tik partikiillere foton (photon) adi
verilmektedir.

Her bir foton dalga boyuna bagli olarak bir miktar enerji tasimaktadir.

Hareket halinde olan fotonlar, bir pigmente (6rnegin klorofile) carpinca,
enerjilerini klorofilin elektrona aktarirlar ve boylece fotokimyasal bir
tepkimeyi baslatirlar.

Bir fotonun tasidigi veya olusturdugu enerji birimine “kuantum” denir. Bu
enerjinin miktar1 15181n dalga boyuna gore degisir ve dalga boyu kisaldik¢a
1s181n tasidigi enerji (kuantum enerjisi) de artar.
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Isik enerjisi
Isikla ilgili 3 parametre onemlidir :
1. Isik miktart,

2. Isigin yonu,
3. Isigin dalga boyu (spektrumu).



Herhangi bir maddeye, ornegin bir bitki =
yapradina gelen isik yansitilir, e
absorbe edilir ya da yapraktan gecer.
Isik enerjisi
Dalga boylari 390 nm ile 760 nm
arasinda degisen gozle gorulebilen
1IS1gIn yalnizca maddeden gecgen ve
yansitilan kismini gorebiliriz.

Absorbe edilen 11k gorulmez.
Ornegin klorofil gozeltisinden 11k
gecirildiginde klorofil cozeltisi yesil

renkte gorulur

Bunun nedeni kiorofil molekuller Klorofil cézeltisinin 1s1§1 goriinir sekilde

tarafindan _ma\fi ve kirmizirenk yansitmas! olgusu olarak
bandindaki isigin absorbe edilmesive  tanimlanir. Isigin Absorpsiyon
yesil renk bandindaki 1g1gin absorbe Spektrumu fotosentez igin gok
edilmeden ¢oOzeltiden gegmesi ya da 6nemlidir.

yansitiimasidir.
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Isik enerjisi

Isik, pigment molekulleri tarafindan absorbe edildikten
sonra artik

Ancak enerji olarak da yitmemisg, baska bir enerji sekline
yani

Bu da fotosentez igcin kullanilan enerijidir.
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/ Fotosentezde Cereyan Eden Asal Tepkimeler

ISIK TEPKIMELERI KARANLIK
TEPKIMELERI

Gereksinim Isik, H,O CO,

DUYUIUI' Isik olup olmamasi 6nemli degil
Isikta da yirir, cogunlukla 1sikta ytirir

e tastyicilar1 H*, e” lar1 alarak
yiikseltgenir
Vererek indirgenir

Karanlik asamada gerekli olacak
enerji bu asamada ATP icinde depo
edilerek tiretilir

Gerceklesmeyeri  Kloroplasttaki GRANA Kloroplasttaki STROMA



}tosentezde Cereyam EaenAsalTepkimefer ==

Kloroplastlarda fotosentetik pigment molekilleri tarafindan yiiksek
enerjili elektronlarin aktarilmasi sirasinda olusan ATP molekiilleri
icerisinde 151k enerjisi kimyasal enerji seklinde depo edilir.

Enerjice zengin 3 fosforil grubuna sahip ATP'nin (A -P~P~P)

icerdigi her bir fosforil (~ P) grubu yaklasik 7000 kalori enerjiye
sahiptir.

Elektron aktarimi sirasinda iki fosforil (~ P) grubu iceren ADP'ye
(Adenozin Difosfata) bir inorganik fosforun (P;) eklenmesi sonucu ATP
olusur

A - P~ P+ Pi+ enerji ﬂ&—P~P~P

Bu olaya FOSFORILASYON denir
Bu olay 1sikta gerceklesiyorsa FOTOFOSFORILASYON denir
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. 1s1k ve karanhik

—

Isik enexjisi\

—= CH,0 (Seker
2H20 + COg‘—_’

— H,0

Isik enerjisi

2H,0
NADP'—»

ISIK TEPKIMELERI KARANLIK TEPKIMELERI

Sekil 8-7. Fotosentezde cereyan eden asal tepkimeler

ISIK TEPKIMELERI

KARANLIK TEPKIMELERI
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ISIK TEPKIMELERI KARANLIK
TEPKIMELERI

. /

H,O ana tepkime maddesi H,O yan trin

CO, “ deki oksijenlerden
biri H ile birleserek H,O
olusturur

Bu nedenle fotosentez formiillerinin basinda ve sonunda H,O bulunmaktadir
CO,, H*ve e larla

KARBOHIDRAT olusturur
e larin aktarimi sonucu Enerjisi disiik CO, enerjisi
Enerjice zengin ATP ve NADPH yiiksek ATP ve NADPH dan
olusturulur yararlanilarak CHO (Seker)

lara donusturtlar
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Isik enerjisi tilakoitlerdeki fotosentetik pigment molekullerinin
elektronlari tarafindan absorbe edilir

Enerji yuklu elektronlarin Elekiron Aktarim Zincirine benzer bigimde aktariimasi
sonucu fiziksel enerji, ATP igerisinde kimyasal enerji olarak saklanir.

Elektron aktarimi ile gerceklesen indirgenme sonucu NADPH olugurken su (H,0)
yukseltgenerek O, agiga ¢ikar

Fotosentetik pigmentler Fotosentetik birim olarak adlandirilan
FOTOSISTEM | ve FOTOSISTEM Il icinde yer alir
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Isik Tepkimeleri ve Elektron Aktarimi

Fotosentetik birim olarak adlandirilan FOTOSISTEM I ve FOTOSISTEM II’ nin
her birinde klorofil a, klorofil b ve karotinoidlerden olusan yaklasik 400 pigment
molekiilti bulunur. Bunlarin dizilisleri huniye benzetilebilir.

Bu pigment molekiillerinin 6nemli bir boliimiiniin temel gorevi, elektronlari
araciligryla absorbe ettikleri 1s1k enerjisini bir molekiilden digerine aktararak
Tepkime Merkezi olarak da adlandirilan ve her iki fotosistemde de bulunan 6zel
Klorofil-a molekillerine ulagtirmaktir.

Bir bolum pigment molekulleri ise absorbe ettikleri 1sik enerjisini ya sicaklik olarak ya da Fosforesans ve
Fotofosforesans seklinde 1gik olarak vyitirirler.

Fotosentetik birimlerde tepkime merkezini olusturan 6zel klorofil-a molekulinun disindaki diger pigment
molekulleri 1sik enerjisine bir olgude Antenler gibi tepki vererek ig gorurler.
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Isik Tepkimeleri ve Elektron Aktarimi

1s1k, pigment molekiiliine ¢arparak absorbe edildiginde enerji pigment
molekiliiniin bir elektronuna gecer

Enerji diizeyinin ylikselmesi nedeniyle uyarilmis duruma gecen elektron sahip
oldugu enerjiyi diger pigment molekiiliine aktarir.

Pigment molekiiliinden digerine aktarilan 1sik enerjisi fotosentetik birimin
tepkime merkezinde yer alan 6zel Klorofil-a molekiillerine (pigment 700 ve
pigment 680) ulastirilir.

Fotosistem I ve Fotosistem II ardisik calisir

Fotosistem I, klorofil a ve karotinoidlerce zengin

Fotosistem II klorofil b’ ce zengin

Yukaridaki her iki sistemin gorevi 1sik enerjisini absorbe ederek o6zel Klorofil-a
molekullerine (P700 ve P680) ulagtirmaktir.

P700 Un enyuksek 1s1k absorpsiyonu 700 nm de gerceklesmektedir,

Oteki klorofil molekiillerinden, P700'Un farki daha uzun dalga boyundaki 1si§1 absorbe
edebilmesidir.



Isik Tepkimeleri ve Elektron Aktarimi

Absorbe edilen 151k enerjisi molekiilden molekiile aktarilarak en sonunda P700
molekiiliine ulastirilir,

Bir verici olarak gorev yapan P7o00 molekiilti de elektron vererek yiikseltgenir.
Enerji + P7o0 = (P700) + €

Bu islem elektron aktariminda temel islemdir.

Sekildeki Fe-S elektron alic1 enzimdir

Fotosistem II'deki igslemler Fotosistem I’deki ile aynidir.

Burada elektron alici Q ile gosterilen bilesimi bilinmeyen bir maddedir



