Fosfor (P)

Bitkideki fonksiyonu: Fosfor bitkide kimi enzimler, proteinler, adenozin trifosfat
(ATP), ribonukleik asitlerin (RNA), deoksiribonukleik asitlerin (DNA) ve fitinin
yapisinda bulunur.

Bitkideki miktari: Fosfor bitkilerde kuru madde ilkesine gore %0.15-1.00
oraninda bulunur. Pek ¢ok bitki icin yeterlilik duzeyi en son olgunlasmis
yapraklarda %0.20-0.40 arasinda degisir. Bitkilerde %0.20’ nin altina
dustigunde noksanlik %1’ in Gzerine ciktiginda ise toksiklik sz konusu olur.
Bitkilerde en yiiksek fosfor geng yapraklarda ve bunlarin sapinda bulunur. lyi
bir Grlnle bitkiler topraktan yilda 17-84 kg/ha duzeyinde P kaldirirlar.

interaksiyonlari: Fosfor ile N arasinda olumlu ve Fe, Zn, Mn ve Cu arasinda
iIse olumsuz interaksiyonlar bulunur. Bitkide azotun fosfora oraninin 3/1,
fosforun ginkoya oraninin ise 200/1 olmasi kritik olarak kabul edilir.



Cozunebilir formlari: Bitkide ¢ozunebilir P (% 2’ lik asetik asitte) govde ve bitkinin
aktif olarak buytyen kisimlarinin yaprak saplarinda ortofosfat olarak bulunur.
Fosfatin buradaki ¢ozunebilir konsantrasyonu 100-5000 ppm arasinda degisir.
Cozunebilir fosfor konsantrasyonu bitkilerin P ile beslenme durumunu belirlemede
kullanilir ve bu deger 2500 ppm’ in altinda ise kritik olarak kabul edilir.

Noksanlik belirtileri: Fosfor noksanliginda bitkiler yavas buyur zayif bir gelisme
gOsterir. Bitki koyu yesil bir renk alir, yash yapraklarda mor renkli pigmentler olusur.
Fosfor bitkide mobil 6zellikte oldugu icin noksanlik belirtileri oncelikle yasl
yapraklarda ortaya cikar.

Toksiklik belirtileri: Bitkide fosfor fazlaligi dolayli olarak mikroelement
noksanliklari seklinde ortaya ¢ikar. Demir ve Zn, P fazlaligindan ilk etkilenen
mikroelementlerdir.

Toprakta bulunus sekli: Fosforun organik ve inorganik formlari pek ¢ok toprakta esit
miktarda bulunur. Dihidrojen fosfat (H2PO4-) ve monohidrojen fosfat (HPO4-2)
toprak pH’ sina bagl fosforun iki anyonudur. Fosforun inorganik formlari topraklarda
temel olarak Al, Fe ve Ca ile bagl bir sekilde bulunur. Bu ¢ fosfat formunun oransal
olarak miktarlari toprak pH’ sina bagldir. Fosfor ayni zamanda, toprak ¢ozeltisine

bitki artiklarinin ayrismalariyla veya mikroorganizmalar araciligiyla da
nacahilmektedir
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Turkiye Tarim Bolgelerinin 1972-2000 Donemi Ortalama Yillik
Fosforlu Gubre Gereksinimi ve Tuketimi
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Giibre Ad: ve Kimyasal
Formiili

Bitki Besin Maddesi Kapsam, %

P,05

K,O

CaO

MgO

Cl

Fosforlu Giibreler

Normal siiperfosfat -
[Ca(H,PO,), + CaSO,]

16-18

18-21

12

Triple siiperfosfat -
Ca(H,PO,),

42-44

12-14

0-1

Potasyumlu Giibreler

Potasyum kloriir — KCI

60

47

Potasyum siilfat -
K,SO,

50

17




Fosforlu Gubreler
Hammaddesi HAM FOSFAT (=KAYA FOSFAT, APATIT)
Ham fosfatlar dogrudan gubre olarak ta kullanilabilir

Asitlerle reaksiyona sokularak fosforlu gubreler uretilir

Fosforlu gubrelerin ¢ozunebilirlikleri dort degisik sekilde ifade edilir.
* Suda ¢ozunebilir, bitkiler tarafindan kolayca alinabilir kisimdir.

 Sitrik asitte ¢ozunebilir, notr veya alkali amonyum sitrat ¢ozeltisi veya % 2’ lik sitrik asitte ¢ozunebilir kismi
temsil eder. Bu ¢ozeltiler kok aktivitesine yakin tepkimeler gosterdiginden suda ¢ézunebilir P’ dan daha
fazlasini ¢gozerler.

» Toplam fosfor, bitkiye yarayishlik agisindan énemli degildir

* % 2’ lik formik asitte ¢ozunebilir fosfor, dogrudan gubre olarak kullanilacak ham fosfatlardaki bitkiler
tarafindan alinabilir fosforu temsil eder.

Suda Cozunebilir P icerigi yuksek gubreler: gelisme donemi kisa olan bitkilere kullaniimalidir, bu
gubreler asit topraklar yerine notr ve alkali topraklarda kullaniimalidir

Suda ¢ozunebilir P icerigi dusuk gubreler:  gelisme donemi uzun ve ¢ok yillik bitkilere kullaniimali,
bu gubreler asit topraklarda kullaniimahdir

Fosforlu gubreler taneler halinde ve banda uygulamak suretiyle kok bolgesine verilerek alinamaz
forma donusmeleri engellenebilir



DEGISIK FOSFORLU GUBRELER ve OZELLIKLERI
Normal superfosfat, NSP

« Gri, kahverengi renkte ve taneli yapidadir

« Toz halinde ise depolama sirasinda keseklesir

» Esit oranlarda monokalsiyum fosfat ve kalsiyum sulfat (jips) icerir

» Kullanilan ham fosfat ve asidin kalitesine gore degismekle birlikte % 17-20 P,O; icerir
* Bunun % 90’ 1 suda ¢o6zunebilir formdadir ve % 16 civarinda da S igerir

« Taneli normal superfosfatin uygulanmasi kolaydir

 Bir gok toprak ve bitki igin uygun bir gubredir

« Sira yanina banda uygulanarak gubre ile toprak temasi azaltilirsa alinamaz forma
donusmesi geciktirilmis olur

Triple superfosfat, TSP
* % 44-52 P,Oq igerir, hemen tamami suda ¢ozunur formdadir
» Toz olani keseklesebilir, taneli olani akici formdadir
» Az miktarda serbest fosforik asit icerebilir
« Kullanimi normal superfosfata benzer fakat daha konsantredir ve daha as S icerir
» Cok besinli gubrelerin hazirlanmasinda kullanilir

Dikalsiyum fosfat
* Gri toz halindedir ve % 35 P,O; igerir, bu fosforun tamamu sitrik asitte ¢ozunebilir formdadir
» Bu nedenle asit topraklarda ve uzun gelisme donemine sahip bitkilerde kullaniimahdir



Bazik slaj

Bazik slaj, ¢celik endustrisinin yan arunudur, % 8-18 P,Og igerir. Asit topraklarda kullanilirsa

ayni zamanda kirecleme materyali de katilmis olur. Cok yillik bitkilere uygulanmalidir.

Ham fosfat

ince dgutiimelidir

NoOtr karakterli bir materyaldir

Fosfor icerigi % 29-37, Ca igerigi % 35-38’ dir
Kirecleme degeri yoktur

Yavas etkili fosforlu gubredir

Etkisi agagidaki kosullara baghdir;

Fiziksel ve kimyasal o6zellikleri ile flor kapsamina
Ogltme inceligine; dogrudan ise kullanilacak % 90’1 < 100 mesh olmalidir
Toprak reaksiyonuna; pH’ si < 5.5 (asit topraklar) ile OM’ si yuksek topraklarda yararli

Bitki cesidine; en iyi yararlanan bitkiler sirasiyla salgam, tas yoncasi, hardal, cay, kaucguk,
kahve bitkileridir. En az yararlananlar ise pamuk, ¢eltik, bugday, arpa ve patates bitkileridir.

Uygulama yontemine; toprakla temasini artirabilmek igin serpme olarak ve ekimden 6nce
verilmeli



FOSFORLU GUBRELERIN UYGULANMA ZAMANI

Azotun tersine fosfor toprakta fazla hareketli degildir. Genelde TEK YILLIK
bitkilerin fosfor gereksinimleri fazladir.

Fosforlu guibreler EKIM-DIKIM aninda TOHUM YATAGINA uygulanir.
Tahillarda ekimden once ya da ekimle birlikte banda verilmektedir.

Meyve agaclarinda sonbaharda (yaprak dokum zamani) veya erken
ilkbaharda (subat-mart) ta¢ iz dusumune acilan gukurlara bir defada
verilerek Uzeri toprakla kapatilir.

Sebzelerde fosforlu gubrenin tamami ekim/dikim sirasinda kok derinligine
uygulanmalidir.




Potasyum (K)

Bitkideki fonksiyonu: Bitkilerde potasyum su durumunu duzenleme,
hucrelerin turgorunu saglama, stomalarin acilip kapanmasi gibi gorevleri yuratar.
Potasyum ayrica yeni sentezlenen karbonhidratlarin akimulasyonunu ve gerekli
olan yerlere tagsiniminda da gorev yapmaktadir.

Bitkideki miktari: Bitkilerin potasyum icerikleri %1.00-5.00 arasinda degisir.
Yeterlilik duzeyi ise olgunlasmasini yeni tamamlamis yapraklarda %1.50-3.00° dur.
Bununla birlikte bazi sebzelerde govde dokularinda yeterlilik dizeyi %6.00-8.00’e
kadar cikabilmektedir. Bitkilerin geng¢ yapraklarinda ve bu yapraklarin sapinda en
yiksek diizeyde bulunur. lyi bir triinle topraktan yilda 56-560 kg/ha K sémurdldr.
Muz bitkisi bir yilda topraktan 1680 kg/ha K somurmektedir. Pek ¢ok bitki topraktan
ihtiyacindan daha fazla miktarlarda K alir. Bu durum luks tUketim olarak
adlandiriimaktadir.

Interaksiyonlari: Potasyum ile Mg ve Ca arasinda antagonistik bir etkilesim vardir.
Yuksek miktarda bulunan K oncelikle Mg ve daha sonrada Ca noksanliklarinin
ortaya ¢cikmasina neden olmaktadir.



Cozunebilir formlari: Bitkide K serbest bir sekilde bulundugu igin kolaylikla ekstrakte edilebilir.
Ekstrakte edilen potasyum ¢cogunlukla toplam potasyum miktarina esittir. Bazi sebzelerde govde ve
yaprak sapindan ekstrakte edilen K, 2000 ppm’ in altinda ise noksanlik, 3600 ppm’ in Uzerinde ise
potasyumun yeterli oldugu anlasilir.

Noksanlik belirtileri: Potasyum noksanliginda 6zellikle tahillarda yatma gorulur. Hastalik ve
zararlilara dayaniklilik azalir. Urlin ve kalite diiser. Yasl yapraklarin kenarlari yanmis gibi yukari
dogru kivrilir. Bitkilerin amonyum toksisitesine kargi hassasiyetleri artar. Potasyum bitkide mobil
oldugu igin noksanlik belirtileri oncelikle yasli yapraklarda goralur.

Toksiklik belirtileri: Potasyum fazlaliginda Mg ve Ca noksanligina ait belirtiler ortaya cikar.

Toprakta bulunus sekli: potasyum topraklarda dort farkli formda bulunur: toprak ¢ozeltisinde K+
iyonu seklinde, toprak kolloidlerinde degigebilir olarak, 2:1 tipi killerde levhalar arasinda hapsolmusg
durumda ve potasyum igeren minerallerin kristal yapilarinda bulunur. Toprak ¢ozeltisindeki, kolloidal
yuzeylerdeki ve kil tabakalarinda fikse olmus potasyum arasinda bir denge s6z konusudur.
Topraklara K uygulandiginda denge degisebilir ve fikse edilmis K lehine gelisir. Bitkiler toprak
¢Ozeltisinden potasyumu kullanmalari halinde ise denge ¢ozeltideki K lehine gelisir.
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Turkiye Tarim Bolgelerinin 1972-2000 Donemi Ortalama Yillik
Potasyumlu Gubre Gereksinimi ve Tuketimi
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Giibre Ad: ve Kimyasal
Formiili

Bitki Besin Maddesi Kapsam, %

P,05

K,O

CaO

MgO

Cl

Fosforlu Giibreler

Normal siiperfosfat -
[Ca(H,PO,), + CaSO,]

16-18

18-21

12

Triple siiperfosfat -
Ca(H,PO,),

42-44

12-14

0-1

Potasyumlu Giibreler

Potasyum kloriir — KCI

60

47

Potasyum siilfat -
K,SO,

50

17




Potasyum Klorur

% icerir. icerdigi potasyumun tamami suda ¢ézinir

NoOtr (yansiz) karakterli glibredir. Toprakta asitlik veya alkalilige yol acmaz

Klor sevmeyen (tutlin, patates vb) bitkiler haric diger tum bitkilere uygulanabilir



Potasyum SuUlfat

% icerir. icerdigi potasyumun tamami suda ¢ézinir
Tum tarim topraklarina ve bitkilere uygulanabilecek bir glibredir
Tatun, patates, meyve ve sebze yetistiriciliginde rahatlikla kullanilabilir

Klorun fazla oldugu TUZLU TOPRAKLAR ile SERA YETISTIRICILIGI icin uygun bir
glbredir



POTASYUMLU GUBRELERIN UYGULANMA ZAMANI

Fosfora oranla bitkilerce daha uzun surede alinir ve alinabilirligi fazla
sinirlanmaz.

EKIM-DIKIM aninda TOHUM YATAGINA uygulandiginda daha etkili
olmaktadir.

Meyve agaclarinda son baharda ya da erken ilk baharda

Sebzelerde ise ekim dikim aninda, giceklenmede ve meyveler olgunlasmaya
basladiginda verilir.
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