Kalsiyum (Ca)

Bitkideki fonksiyonu: Bitkide kalsiyumun hucrelerin butinligtd ve membranlarin gegirgenligini
saglama gibi onemli gorevleri vardir. Kalsiyum polenlerin gimlenmesi ve gelismesini
saglamakta, ayrica hucre bolinmesi ve gelismesinde gorev yapan enzimlerin aktivasyonunu
saglamaktadir. Bunlara ilave olarak protein sentezi ve karbonhidratlarin taginmasi ve toksik
agir metallere karsi bitkinin korunmasi gibi gorevlere sahiptir.

Bitkideki miktari: Bitkilerin Ca igerigi kuru madde ilkesine gore %0.20-3.00 arasinda
degismektedir. Pek ¢ok bitki i¢in ise kalsiyumun yeterlilik dizeyi %0.30-1.00’ dir. Bitkilerin
kritik Ca konsantrasyonlari 6nemli farkliliklar gosterirler. Ornegin tahil bitkilerinin Ca igerikleri,
sebze ve meyvelere gore oldukca dusuktur. Kalsiyum bitki dokularinda kalsiyum oksalat
kristalleri seklinde inaktif olarak bulundugu icin, bitkilerin toplam Ca icerikleri kalsiyumun
yeterliligini belirlemede uygun bir kriter degildir. Bu yuzden ekstrakte edilebilir Ca yeterliligin
belirlenmesinde daha uygundur. Yuksek miktarlarda urun veren bitkilerle topraklardan
somurulen Ca miktari yilda 11-196 kg/ha arasinda degisim gostermektedir.



Interaksiyonlari: Kalsiyum ile K ve Mg arasinda negatif interaksiyon vardir. Meyvelerde Ca/N
ve Ca/B oranlari kaliteyi etkilemektedir. Amonyum beslenmesi Ca alimini azaltarak Ca
noksanliklarina sebep olabilmektedir.

Cozunebilir formlari: Bitkilerin Ca durumlarini belirlemede ¢ozunebilir Ca (%2’ lik asetik asit)
toplam Ca’ a gore daha uygundur. Pek cok bitki icin kritik cozunebilir Ca dlzeyi 800 ppm
olarak kabul edilmektedir.

Noksanlik belirtileri: Kalsiyum noksanhgi olan bitkilerin yapraklari ve koklerinin bayime ugclari
kahve renge doner ve olur. Yapraklar kivrilir, yaprak kenarlari kahve renk alir, yeni olusan
yapraklarin kenarlarinda delinmeler seklinde hasarlar ortaya ¢ikar. Meyve kalitesinde dusme
olur. Cicek dibi ¢guruklugu, aci benek ve meyvelerin i¢ kisimlarinda gorulen solmalar kalsiyum
noksanligina ait belirtilerdir. Kalsiyum bitkide immobil oldugu icin noksanlik belirtileri buyume
uclarinda ortaya gikar.

Toksiklik belirtileri: Asiri kalsiyum bitkilerde Mg ve K noksanliklarinin ortaya ¢ikmasina sebep
olur.

Toprakta bulunus sekli: Kalsiyum toprak ¢cozeltisinde Ca+2 iyonu seklinde, ve toprak
kolloidlerinde degisebilir formda bulunur. Yuksek pH’ i (pH>8.0) topraklarda ¢ozunebilir ve
degisebilir formu en fazla bulunan katyon Ca’ dur. Bu topraklarda Ca, kalsiyum karbonat ve
kalsiyum sulfatlar seklinde ¢okelir.



KALSIYUM (Ca) NOKSANLIGI

DOMATES



KALSIYUM (Ca) NOKSANLIGI

HIYAR



KALSIYUM (Ca) NOKSANLIGI

-
w
=
&
<
X

KARANFIL



KALSIYUM (Ca) NOKSANLIGI

ELMA KALSIYUM




KALSIYUM (Ca) NOKSANLIGI




Dogrudan kalsiyum iceren gubreler Uretimemektedir. Kalsiyum,
Superfosfatta % 18-21

Triple superfosfatta % 12-14

Kalsiyum nitrat gubresinde % 19 oraninda bulunur.

Yapraktan uygulanabilen Ca-EDTA gibi kleytlerde % 35 Ca igerirler
Fosfat kayalarinda % ~ 35 Ca bulunur

CaCO3 ve CaMg(CO3)2 pH duzenleyici olan Ca kaynaklaridir.

Kalsiyum nitrat, Ca(NO,),
 Taneli yapidadir ve beyaz renklidir

* Yuksek oranda nem ¢ekme ozelligine sahiptir, alkali karakterlidir
ve suda kolay cozunur

* % 15.5 N icerir, kalsiyum inhtiyaci yuksek olan bir cok sebze ve
meyve icin en uygun N kaynagidir



Magnezyum (Mg)

Bitkideki fonksiyonu: Magnezyum klorofil molekulinin yapisinda yer alir. Ayrica,
fosforilasyon proseslerinde gorev yapan enzimlerde kofaktor olarak gorev yapar,
enzim molekdlleri ile ADP ve ATP arasinda bir kopru vazifesi gorur, protein
sentezinde ribozomlarin stabilizasyonunu saglar.

Bitkideki miktari: Bitkilerin magnezyum igerigi kuru madde ilkesine gore %0.15-
1.00 arasinda degisir. Pek ¢ok bitki icin ise yeterlilik duzeyi %0.25 dir. Bitki
turleri arasinda Mg icerikleri bakimindan onemli farkhliklar vardir. Tahillarin Mg
icerikleri, sebzeler, meyveler ve baklagillere gore dusuktur. Bitkilerin yagl
yapraklarinda daha yuksek oranda bulunur. Yuksek bir Urtnle topraktan
kaldirilan Mg miktar1 11-196 kg/ha arasinda degisir.

interaksiyonlari: Magnezyum ile K ve Ca arasinda negatif bir interaksiyon vardir.
Yetisme ortaminda NH4, Ca veya K’ un fazlaligi Mg noksanliginin ortaya
cikmasina sebep olur.



Cozunebilir formlari: Bitki dokularindan Mg’ un buyudk bir kismini %2’ lik asetik asit veya
seyreltik hidroklorik asit ile ekstrakte etmek mumkundur.

Noksanlik belirtileri: Magnezyum noksanligi yasl yapraklarda damarlar arasinda sararma
seklinde ortaya c¢ikar. Kimi bitkilerde yasl yapraklarda bazi damarlarda sarardigi igin
yaprakta ag benzeri bir gorinum ortaya ¢ikar. Magnezyum bitkide mobil bir element
oldugu icin noksanlik once yasli yapraklarda ortaya ¢ikar, bununla birlikte siddetli
noksanlik durumunda gencg yapraklarda da belirtiler gorulebilir.

Toksiklik belirtileri: Magnezyum fazlaliginin spesifik bir belirtisi yoktur. Bununla birlikte
bitki dokularinda asiri miktarda bulunursa Ca, K ve Mg arasindaki dengenin bozulmasi
sebebiyle buyumede gerileme gorulebilmektedir.

Toprakta bulunus sekli: Magnezyum toprak ¢ozeltisinde Mg+2 iyonu seklinde, ve toprak
kolloidlerinde degisebilir formda bulunur.
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MAGNEZYUM (Mg) NOKSANLIG!

Courtesy of Florida Agricultural Experiment Station

Plate 5. Magnesium deficiency in grapefruit foliage showing yellowing of

leaves adjacent to fruit

The yellowing starts near the midrib and gradually
S . -




Magnezyum, primer olarak gubrelerin bilesiminde yer alir

Dolomit, Mg igerigi dusuk asit topraklarda kullanilabilir.
Potasyummagnezyumsdulfat % 11 ve

Magnezyum-sulfat % 9.8 Mg icerir.

Magnezyumoksit % 55, magnezyumnitrat % 16, magnezyumklorur % 8-9
oraninda Mg icerir Sentetik kleytler % 2-4 Mg iceren formulasyonlara
sahiptir

MgSO4, MgClI2, Mg(NO3)2 ve Mg kleytler yapraktan ve sivi gubre olarak
kullanilabilir



Kukurt (S)

Bitkideki fonksiyonu: Kukurt bitkilerde protein sentezinde gorev yapar, sistein ve tiamin gibi S
iceren aminoasitlerin, glutation peptidi, koenzim A, B1 vitamini ve bazi glikozidlerin yapisinda yer
alir.

Bitkideki miktari: Bitkilerin kukurt i¢cerigi kuru madde ilkesine gore %0.15- 0.50 arasinda deqgisir.
Bitkilerin S durumlarini belirlemede toplam S degeri yaninda N/S oraninin bilinmesi de énem
tasir. YUksek bir Grtnle topraktan kaldirilan S miktari 11-90 kg/ha arasinda degisir. Cruciferae
familyasindaki bitkiler fosfordan 3 kat daha fazla S akumule ederler. Baklagil bitkileri S igerikleri
kadar P icerirlerken, tahillar P iceriklerinin 1/3’ U kadar S igerirler. Tahillar ve patates bitkisi yilda
12 kg/ha, seker pancarl, lahana, yonca ve pamuk ise 17-45 kg/ha duzeyinde S somurdur.

interaksiyonlari: Kiikurt ile N ve F arasinda sinergistik, As, B, Mo, Pb, Se ve Fe arasinda
antagonistik etkilesimler bulunmaktadir.



Cozunebilir formlari: Kukurt bitki dokularinda sulfat (SO4-2) anyonu seklinde
bulunur.

Noksanlik belirtileri: Kukurt bitkide immobil oldugu i¢in noksanlik dnce geng
yapraklarda sararma seklinde ortaya cikar. Meyvelerin su icerikleri dusukttr. Kokler
normalden daha uzundur ve govde odunsu bir hal alir. Baklagillerde noduller azalir,
tahillarda olgunlagsma gecikir. Kukurt noksanligi genellikle N noksanligi ile karistirilir,
aradaki fark S noksanliginin gencg yapraklarda ortaya ¢cikmasidir. Noksanlik 6zellikle
kurak donemlerde kendini gosterir.

Toksiklik belirtileri: KUkurt fazlaliginda yapraklar premature gorinum kazantr.

Toprakta bulunus sekli: Topraklarda elverigli S’ n %90’ 1 toprak organik maddesinin
bunyesinde yer alir. Toprak ¢ozeltisinde bulunan sulfat (SO4-2) anyonu bitkiler icin
en elverigli S formudur. Genellikle topraklardaki elverisli SO4-2 topragin alt
kisimlarinda daha yuksek oranda bulunur. Alkali (pH> 7.0) topraklarda S, kalsiyum
sulfat (CaS04) seklinde birikir, pH’ s1 4.0’ Un altinda olan topraklarda ise sulfat
anyonu aluminyum ve demir oksitler tarafindan adsorbe edilir.
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Kukurtlu gubreler
Diger gubrelerde ve atmosferdeki S durumuna bagli olarak Noksanlik Yaygin

Elementel kukurt: Elementel kiikiirt mikroorganizmalar tarafindan SO4-2’ a
yukseltgenir.

Elementel kukurdun etkinligi;
tane buayuklugu, uygulama zamani ve miktarina bagli olarak degisir.

S-Bentonit: % 90 elementel S ve % 10 bentonit icerir.

S-Suspansiyonlar: elementel S’ e, % 2-3 oraninda kil karistirilarak % 40-60 S
iceren suspansiyonlarin hazirlanmasidir

Amonyumtiyosulfat (ATS): Amonyumtiyosiilfat % 12 N ve % 26 S igerir
EUbrI?tdlrl"o?M gubre endustrisinde kullaniimir. Notral veya hafif asit
arakterlidir.

Amonyum polifosfat: % 20 N ve % 45 S igerir. Glibre olarak kullaniminin
yaninda yuksek pH’ li topraklari i1slah amacl da kullaniimaktadir.
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