Bakir (Cu)

Bitkideki fonksiyonu: Bakir kloroplast proteini plastosiyaninin yapisinda bulunur, fotosentezde fotosistem I’ den II’ ye elektron tasinmasinda
gorev yapar. Protein ve karbonhidrat metabolizmasi ve azot fiksasyonunda gorev yapar. Sitokrom oksidas, askorbik asit oksidas ve polifenol
oksidas enzimlerinin yapisinda yer alir.

Bitkideki miktari: Bitkilerde bakirin yeterlilik diizeyi kuru madde ilkesine goére 3-7 ppm arasinda degisir. Toksiklik diizeyi 20-30 ppm’ dir. Bununla
birlikte fungusit olarak uygulanan bakira bitkiler 20-200 ppm’ e kadar tolerans gosterebilmektedir.

interaksiyonlari: Asiri bakir bitkilerde demir metabolizmasina olumsuz etki yaparak demir noksanliginin ortaya ¢ikmasina sebep olur. Ayrica Mo
ile interaksiyona girerek nitratin enzimatik olarak indirgenmesine engel olur.

Noksanlik belirtileri: Bakir noksanhginda biiyime geriler. Geng yapraklarda kivrilma ve nekrozlar ortaya ¢ikar. Agaclarda geng yapraklarin rengi
beyazlasir ve genc yapraklar gelisme déneminde dokiilir, bliyime uclarinda kamgi benzeri bir gériinum ortaya cikar.

Toksiklik belirtileri: Bakir fazlaliginda demir noksanligina ait kloroz belirtileri ortaya ¢ikar. Kok gelismesi geriler, lateral kok gelisimi zayiflar.

Toprakta bulunus sekli: Bakir topraklarda diisiik molekdler agirlikli humik ve fulvik asitler gibi organik bilesikler ile kompleks halinde bulunur.
Toprak ¢ozeltisinde bulunan bakirin katyonik (Cu+2) formu oldukc¢a diisiik miktarlardadir.
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Bakirli giibreler

« {laclarin biinyesinde yer alir
» Topraktan ve yapraktan uygulanabilir (0.5-2.0 kg ha-1)

Cizelge 11.10. Gubre olarak kullanilan bakirli bilesikler

Kaynak Formul Yaklasik % Cu
Bakir sulfat CusO,.5H,0 25
Bakirsulfatmonohidrat CusO,.H,O 35
Bakiramonyumfosfat Cu(NH,)PO,.H,O 32
Bakir kleytler Na,CuEDTA 13
NaCuHEDTA 9




Mangan (Mn)

Bitkideki fonksiyonu: Mangan fotosentetik elektron ta?lma
sisteminde oksidasyon ve rediksiyon proseslerine katilir. Fotosistem
II” de fotoliz (suyun parcalanmasi) icin mutlak gereklidir. ATP ile
fosfokinas ve fosfotransferas enzim kompleksleri arasinda kopri
vazifesi gorur ve IAA oksidas enzimini aktive eder.

Bitkideki miktari: Bitkilerde manganin yeterlilik dizeyi kuru madde
ilkesine gore 10-50 ppm arasinda degisir. SoKada 600, pamukta 700
ve tatli patateste 1380 ppm’ e kadar toksiklik belirtisi cikmamaktadir.

Interaksiyonlari: Manganin metabolik olarak veya diger besin
maddelerinin absorpsiyonu Gzerine olumsuz bir girisimi
bulunmamaktadir.



Noksanlik belirtileri: Mangan noksanliginda buyume geriler.
Dikotiledon bitkilerin gen¢ yapraklarinda bazi sekonder damarlar dahil
damarlar arasi kloroz, tahillarin yapraklarinda gri benekler ve baklagillerde
nekrotik lekeler Mn noksanliginin tipik belirtileridir.

Toksiklik belirtileri: Mangan fazlaliginda yaglh yapraklarda kenarlari sari
kahverengi benekler, sert ¢cekirdekli meyvelerde ve elmada siyah lekeler
gorulmektedir.

Toprakta bulunusg sekli: Mangan toprak ¢ozeltisinde Mn+2 ve Mn+4
formlarinda ve toprak kolloidlerinde degisebilir gsekilde bulunur. Manganin
yarayiglihgi pH’ nin yukselmesine bagli olarak azalmaktadir. Ayrica
mangan dusuk molekuler agirlikli humik ve fulvik asitler gibi organik
bilesikler ile kompleks halinde bulunmaktadir.
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MANGAN (Mn) NOKSANLIGI

Courtesy of California Agricultural Experiment Station

Plate 9. Symptoms of manganese deficiency in lemon leaves: Very mild symptoms
shown by the leaf on the left are commonly seen in the field. but those on the other
three leaves are seen occasionally,




Manganli gubreler

Cizelge 11.11. Yaygin olarak kullanilan Manganli gubreler

Kaynak Formdal Yaklasik % Mn
Mangan sulfat MnSO,.4H,0 26-28
Manganoksit MnO 41-68
Manganklorur MnCl, 17
Mangan kleytler MnEDTA 5-12




Bor (B

Bitkideki fonksiyonu: Bor RNA sentezinde, béliinme, farklilasma, ol%unlagma, respirasyon ve bliyiime gibi pek ¢ok hiicre ici aktivitede gorev yapmaktadir. Bunlara
ilave olarak polenlerin ¢cimlenmesi, gelismesi, polen tiplerinin stabilitesi lizerine etkilidir. Nispeten immobil olan bu besin maddesi ksilem de tasinmaktadir.

Bitkideki miktari: Monokotiledon bitkilerin bor igerigi kuru madde ilkesine gore 1-6 ppm arasinda, dikotiledon bitkilerde ise 20-80 ppm arasinda degismektedir. Bor
yaprak kenarlarinda yaprak ayasina gore 5-10 kat daha fazla bulunur.

interaksiyonlari: Fazla miktrada Ca igeren bitkilerin B ihtiyaci artmaktadir. Bununla birlikte bitki dokularinda yiiksek miktarlarda bulunan K, B noksanliginin olumsuz
etkilerini bertaraf edebilmektedir.

Coziinebilir formlari: Bitki dokularinda B, borat (BO3-3) anyonu seklinde bulunur.

Noksanlik belirtileri: Bor noksanliginda biylime uglarinda (meristematik dokularda) anormallikler ortaya gikar, biiylime uglari solar ve kurur. Biiylime
uglarinda oksinler akiimile olur, yapraklar ve govde elastikiyetini kaybederek kolayca kirilabilir.

'gglligillglik belirtileri: Bor fazlaliginda 6ncelikle yasli yapraklarin kenarlari sararir ve bunu nekrozlar takip eder. Sonug olarak yapraklar kurur ve
okalar.

Toprakta bulunus sekli: Topraklarda B’ un buyik bir kismi organik maddenin blinyesinde bulunur, geri kalani ise toprak ¢ozeltisinde borat (BO3-3) anyonu seklinde
1-5 ppm diizeyinde bulunur. Bor topraklardan kolaylikla yikanabilir. Topraklarda B’ un elverisli ve toksik diizeyi birbirine oldukga yakindir.
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Borlu gubreler

Cizelge 11.12. Bazi bitkilerin B noksanhidina hassasiyetleri

Hassas Orta hassas | Dayaniki Cizelge 11.13. Borlu gubreler ve bilegimleri
Yonca Elma Asparagus ) Formil Yaklasik
Kayna % B
Karnabahar Brokkoli Arpa Y
) . Boraks Na,B,0,.10H,0 11
Kereviz Lahana Bugday
Borikasit H,BO, 17
Sekerpancari | Havug Yulaf
Sodyumpentoborat | Na,B,,0,,.10H,0 18
Turp Ispanak Hiyar
Sodyumtetraborat | Na,B,0,.5H,0 14-15
Salgam Domates Bezelye
Yerfisha 5 " Patat Solubor Na,B,0,.5H,0+ Na,B,,0,4.10H,0 20-21
erfistigi amu atates
Sogan

» Borlu gubreler icin onerilen doz genel olarak 0.5-3 kg ha-1’ dir.
Bu duzeyler
* bitki cesidi
sebzelerde;
» serperek uygulama icin 0.5-3.0 kg ha-1,

« banda 0.5-1.0 kg ha-1 ve
» yapraktan uygulama i¢in 0.1-0.5 kg ha-1 yeterlidir

o Il Toksisitesine dikkat edilmelidir

° toprak ozellikleri ® uygulama sekline gore degisir



