enzimler belli madde (substrat) Gizerinde katalitik etkinlik
gosterir.

Ureaz » ~
CO(NH2)2 -+ Hzo _"""'E”_> C02 —+ NH3
tire
2 H,0,—2taly 2HLO + Os
(- o-(B~(D-e
Enzim Madde Ara bilesik Enzim Son urin

Sekil 2-1. Enzim ile madde arasindaki katalitik tepkimenin sematik goriniimii




ENZIMLERIN YAPISI

Enzimlerin tamamina yakini temelde yapi olarak proteindir.

Kimi enzimler protein molekillerine bagl protein olmayan maddelere de
sahiptir.

Yapilari yoninden enzimler iki grup altinda toplanabilir. Bunlar:
a. Yapilari protein olan enzimler ve

b. Proteine bagli protein olmayan maddeleri de kapsayan enzimlerdir.

Enzimlerin tamamina yakini yapi olarak protein olmakla beraber
proteinlerin timu katalitik 6zellige sahip degildir.

Ornegin bitki tohumlan icerisinde bulunan cok cesitli depo proteinlerinin
katalitik islevleri yoktur. Tohumlardaki depo proteinleri cimlenmeden sonra
olusan bitkicik icin amino asit kaynagi olarak yarar saglarlar.



Doniisiim noktasi

Katalize edilmemis

Enzim ile katalize edilmis

Bagimsiz enerji

Tepkime igin bagimsiz
enerji gereksinimi

e e m ke e WP R e e e e SR oA W A

e e e WS e wem e e M WM W e e e mr dew B R e e — e e WA em Em o e e A W e e e

Tepkime et

Sekil 2-2. Bir tepkimenin katalize edilmesi ya da edilmemesi durumunda
gereksinim duyulan bagimsiz enerji miktarlar |




Enzimleri olusturan proteinlerin her biri ylizlerce amino
asitten olusmus bir ya da birkag Peptit Bagina sahiptir.
Her bir proteinin boyutu ve igerigi olustuklari amino
asitlerin cinsine ve sayisina baglidir.

Proteinleri olusturan amino asitler genel olarak su sekilde formiile edilirler:

H 0
4
R—C—C yada RCHNH,COOH
N |
NH, OH

Formiilde yer alan -NH, Amino Grubu olup -COOH’da Karboksil Gru-
budur. Molekiiliin R ile gosterilen kalan bolimii ise amino asidin Yan Zincirini

(side chain) olusturmaktadr.




Glyceraldehyde-3-phosphate
dehydrogenase

LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY, Seventh Ecition, Figure 0.15 An Esxyme with a Cosnzyme
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Prostetik Gruplar, Koenzimler ve Vitaminler

Enzimlerin proteine bagli cok daha klcuk protein
olmayan organik kisimi Prostetik Grup olarak
adlandirilir.

Prostetik gruplar proteinlere genelde gliclu kovalent
baglariyla baglanmis olup katalitik aktiviteyi
ustlenmislerdir.

Kimi enzimlerde ise proteine bagl metal iyonlari (Fe,
Cu, Zn vb) prostetik gruplari olustururlar.



Kimi enzimler ise katalitik aktivitelerini
gerceklestirebilmek icin proteine glcliu sekilde
baglanmis Prostetik Grup adi altinda diger bir
organik bilesige, bir metal iyonuna ya da bunlarin
ikisine de sahip degildirler.

Anilan bu bilesikler yaygin sekilde Koenzim olarak
adlandiriimistir. Metal iyonlar ise cogunlukla Metal
Aktivatoérler olarak adlandirilirlar.




Bitkiler tarafindan sentezlenen cesitli Vitaminler, bitki

ve hayvanlardaki enzimlere bagli Koenzimlerin yada

Prostetik Gruplarin parcalari seklinde bulunurlar.

Bu olgu canlilarin yasaminda vitaminlerin ne denli
onemli oldugunun acik kanitidir.

Bakir, demir, mangan, cinko, kalsiyum, magnezyum,
potasyum ve digerleri gibi cesitli mutlak gerekli
elementler enzim aktivatorleri olarak gérev yaparlar.



Enzimlerle ilgili olarak Elektroforez yontemiyle yapilan ileri
dizeydeki arastirmalar ayni madde (substrat) Gizerinde
katalitik etki yapan ve ayni tepkime drinlerini olusturan
birden fazla enzimin bulundugunu gostermistir.

Ayni madde uzerinde katalitik etki yapan ve ayni tepkime
drunlerini olusturan enzimlere izozimler ya da izoenzimler
denir.

Izoenzimler gen farkliliklari yaninda amino asitlerin
dizilislerindeki farkhlik nedeniyle de birbirlerinden ayrilirlar.

izoenzimler cevre etmenleri

>



BITKI HUCRELERINDE ENZIMLERIN DAGILIMI
Enzimler yasayan hiicrelerde dizenli (Uniform)

sekilde dagtlim-géstermezler.——— — — ——

Fotosentezde gorev yapan enzimler kloroplastlarda
bulunur

Aerobik solunumda gorev Ustlenmis cogu enzimler
mitokondri icerisinde ve kimileri de sitozol icerisinde
ver almislardir.

DNA (Dioksiribonukleik asit) ve RNA (Ribonukleik
asit) sentezinde temel gorev Ustlenmis enzimler ise
hiicre cekirdeginde yerlesiktir.



ENZIMLERIN AKTIVITELERI UZERINE ETKI YAPAN
ETMENLER

Madde (Substrat) Miktari

Ortamda bulunan madde miktari belli bir duzeye
degin enzimlerin aktiviteleri lizerine olumlu yonde
etki yapmakta ve daha sonra madde miktarinin
etkisi ya hic olmamakta ya da olumsuz yonde
gelismektedir.




Tepkime Urlinleri Miktari

Enyimatik tepkimeler de ki tepkimeler oib

kimya yasalarina baglidir.

Tepkime Urunlerinin ortamda toplanmasi oraninda
enzimatik tepkimelerin miktari azalr. Ozdes sekilde
baslangicta tepkime Urunlerinin konsantrasyonu
fazla ise enzimatik tepkimelerin miktari az
olmaktadir.



Enzim Konsantrasyonu

Enzim aktivitesi ortamda bulunan enzim
konsantrasyonu ile iliskili olarak dogrusal sekilde
artar.

Enzim aktivitest ——

oy
-

Enzim konsantrasyonu————*>

- Sekil 2-4. Enzim konsarntrasyonu ile enzim aktivitesi arasindaki iliski -




Hidratasyon

Ozellikle tohumlarin ¢cimlenmeleri aninda
hidratasyonun etkisi ¢ok agik bir sekilde
gordlebilir.

Kuru durumdaki tohumlarda enzim aktivitesi cok
disuktir. Cimlenme aninda su alindik¢a fohumda
enzim aktivitesi sirekli sekilde artar.

Ozdes durum bitkilerin 6teki organlarinda da
gorulmektedir.




Sicaklik

Kimyasal tepkimelere 6zdes sekilde enzimatik tepkimeler de sicakhgin
etkisi altindadir.

Protein tabiatinda olmalari nedeniyle enzimler 6zellikle sicakhga karsi
duyarldir.




Enzim aktivitesi 0°C'de pratik olarak yoktur. Sicaklik arttikga
enzim aktivitesi de dogrusal sekilde artar. Genel olarak
25°C'ye degin sicakhigin her 10°C'lik artiglarinda tepkime
miktar: 2.5 kat artar.

Bu olgu iki nedene dayandirilarak agiklanabilir:

a. Sicaklik artigina bagl olarak madde molekillerinin oldugu
gibi enzim molekillerinin de kinetik enerjileri artar

b. sicaklik artisi ile hareketleri fazlalasan enzim ve madde
molekdllerinin birlesme olasilig yiikselir.




Hidrojen lyonu Konsantrasyonu (pH)

Ortamin pH'si enzimlerin aktiviteleri Gzerine 6nemli
etki yapar.

Optimum pH'dan fazlaca uzaklasiimasi durumunda
enzimler aktivitelerini tamamen vyitirerek bir daha
etkin duruma gecememektedir.

Degisik enzimler icin optimum pH 1.5 ile 10
arasinda degismektedir.



2.7.7. Onleyiciler (Inhibitdrler)

Enzimatik tepkimelerin hizini azaltan onleyiciler cogunlukla iki

a. Kompetatif dnleyiciler

b. Kompetatif olmayan 6nleyicilerdir.

l
6
:

Fumarik
asit

——=> Tepkime yok

< o -

Enzim Malonik asit

Sekil 2-7. Yapr: olarak stiksinik aside berizeyern malonik asidin onleyvici
(irthibitor) etkisinin semaltik goriintirnil

En ivi bilinen enzim Onlevicileri fodaaseratlar,

Floridler, Siyanidler ile Karbonmonoksit’tir.



