SU VE HUCRE ILISKISI




» Olusturacagi her bir gram organik madde icin bitkinin
500 g kadar suyu kdkleriyle almasi ve tepe uc
noktasina kadar tasiyarak atmosfere aktarmasi gerekir.




» Normal su duzeyinde hayvan hucrelerinin aksine bitki
hUcrelerinde Turgor Basinci adi verilen hucre ici bir
basin¢ olusur.

» Bu basin¢g hucre bUyUmesi, yapraklarda gaz degisimi,
floemde tasinim, membranlardan madde gecisi gibi
pek cok fizyolojik olayda temel isleve sahipfir. Lignin
icermeyen bitki dokularinda mekanik stabilite ve diklik
yine turgor basinci ile saglanir.



» Dpitki hUcresinin % 20-95 kadari su ile dolu vakuollerden
olusur.

= Bitkilerin en kuru organlar olan tohumlarda ise % 5-15
arasinda degisen miktarlarda su bulunur.

» Cogunlukla su yasam sivisi olarak tanimlanir.



SUYUN YAPISI VE OZELLIKLERI
Suyun Yapis

» Su sahip oldugu tUm dzelliklerini molekUl yapisina
borcludur. Hidrojen ve oksijen, birbirine bUyUk sevqi,

istek ve bagliligr olan iki atom olup, birleserek suyu
olustururlar.

» Hidrojen ve oksijen atomlarnin en dis kabugunda
bulunan elektronlarn islevleri sonucu olusan guclu
bag, Hidrojen Bagi olarak adlandirlir. Hidrojen bag,
suda gorulen tUm &ozelliklerin temelidir.




» Bu olgu ortamda dnemli miktarda enerjinin bagimsiz sekle
donusmesine neden olur. Hidrojen ve oksijenin birleserek yaklasik
4 litre suyu olusturmasi durumunda bagimsiz sekle donusen
enerjinin, 60 Wattlik bir ampulin 270 saat yanmasina esdeger
oldugu hesaplanmistir.

» Bu enerjinin gucU su molekUlU icinde iki hidrojen atomunu bir
oksjjfen atomuna birlestiren bagin gucinden kaynaklanmaktadir.
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Suyun Ozellikleri
da Sicakhginda Sividir

» Oda sicakhginda molekul agirligr 18 olan suyun

sivi sekilde bulunmasina karsin molekOl agirhgr 17
olan amonyak ve molekUl agirigr 16 olan metan
gaz seklinde bulunur.

olekUl agirliklarn dusuk olan metil alkol (CH3OH), formik
sit (CHOOH) ve asetik asit (CH3COOH) gibi bilesiklerin de
oda sicakliginda sivi olmalar molekullerinin hidrojen bagi
ile baglanmalarindan ileri gelmektedir. Bu bilesiklerde
oksijenin bulunmasi hidrojen baginin olusmasina yol
acmaktadrr.



2.Suyun Gorunmez Buharlasma
Sicakligr Yuksektir

» Suyun buhar sekline donUsme sicakligr gdreceli olarak
cok yUksektir. Bu olgu ozellikle transpirasyon ile bitkilerin
serinlemesini ve yazin sicak gunlerinde yesil
kalabilmelerini saglar




3. Donan Suyun Hacmi Artar ve Buzun Cozulme
Sicakligi Yuksektir

4. Suyun Spesifik Sicakhgi Yuksektir

Bir gram ari suyun sicakligini 1°C artirabilmek icin tam olarak
4.184 J (1 cal) enerjiye gereksinim vardir. Birim su kutlesinin
sicakhgini 1°C artirabilmek icin gereksinim duyulan eneriji
miktar Spesifik Sicaklik olarak tanimlanir. Suyun spesifik
sicakliginin yuksek olmasi, hidrojen ve oksijen atomlarnin
bagimsiz iyonlarmis gibi serbestce hareket etmelerine izin
verecek bicimde su molekUllerinin duzenlenmelerinden
Heri gelir.

molekdullerinin fazla miktarda enerji absorbe etmelerine
karsin sicaklik fazla yUkselmez. Nitekim fazla miktarda suya
sahip olan bitki ve hayvanlarda, 1si enerjisinin alinmasi ya
da vitiriimesi durumunda bile, sicaklik buyuk dlctde
duragandirr.



5.Suyun Viskositesi (Akiskanhga
Karsi Direnci)

®» Suyun akabilmesiicin molekulleri arasinda bulunan
hidrojen baglarinin kinlmis olmasi gerektiginden suyun
gercekte sahip oldugundan cok daha yuksek
viskositeye sahip olacagi tahmin edilebilir.

» Ancak sivi sekildeki suda her bir hidrojen bagini
ortalama olarak baska iki su molekulinun paylasmasi
nedeniyle bag bir dlcude zayiflamakta ve oldukca
kolay kinlabilmektedir. Bunun bir sonucu olarak
bitkilerde de su kolay hareket edebilmektedir.



6.Suyun Adezyon ve Kohezyon Gucu

» MolekUllerinin polar dzellige sahip olmasi nedeniyle su
oteki pek cok maddelere yapisir.

» Birbirine benzemeyen molekullerin baglantisina
Adezyon denir.

» Benzer molekullerin, 6rnegin su molekuUllerinin, hidrojen
bagi ile baglanarak birbirlerini cekmelerine Kohezyon
denir.




RUNNING ON THE WATER
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» Ksilem iletim borular icerisinde su, su molekuUllerinin polar ozellikleri
nedeniyle adezyon ve yuzey geriliminin olusturdugu kapilarite ile
yUksek bir bitkinin fepe noktasina degin tasinir.




. Suyun lyonizasyonu

» Su icerisinde molekuUllerden kimileri ve lyonlarina
ayrilir. Kitlelerin etkisi yasasina gore hidrojen iyonlar
konsantrasyonunun hidroksil iyonlart konsantrasyonu ile carpimi
duragandrr.

[H']x [OH 1=K

Gercek ari suda
H* =107 Mve OH- =107 M dir.

Hidrojen iyonu konsantrasyonunun negatif logaritmasi pH
kavramiyla agiklanmaktadir. (pH= -log H+).



. Suyun Cozuci Ozelligi

ek ¢ok bilesiklerin ¢oziinmesine olanak
erdigi icin suya Universal ¢6zicii denir.

itkiler
zelliginin

suyun  ¢o6zucl
bir onemi vardir.

dan alinir ve bitkide c¢esitli
tasinirlar.

Sekil 3-2. Cozeltide bulunan arti ve eksi yiklti iyonlarin gevresinde su
molekiillerinin dizilislerinin sematik goriniimi



